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Vorwort 



•Wadj bem (Srfdfjeinen ber allgemeinen ©arfteffung ber lanbmtrt* 
fdjjaftlidjjen Sßffonjenjüdjtung mürbe tum mehreren ©eiten ber SBunfdj 
auSgefprod&en, tdfj möd&te audj eine fpejiette Sßffonäenjüd&tung üeröffent* 
üdjen. SBon in 3üd&terfreifen unb uon mir fe^r ^od^gefd^a^tcr ©ette 
mürbe bie SBeröffentlidjjung einer folgen felbfi für mistiger erflärt, ate 
jene einer allgemeinen Sßffonjenjttdjtung. 3$ mar mm ber 2lnfid&t, bafi 
eine ©arftettmtg ber fpejietten Spflanjenjüd&tung bann am mertoofffien 
fein mtrb, menn fidfj an ber ©Raffung berfelben nur Sßerfonen beteiligen, 
bie ftd) jücljterifdf) mit ben einzelnen Sßffonjen befdjjäfttgt §aben. Site 
td& baljer bem ©ebanfen ber ©Raffung einer fpejieffen ißflanjenjüd&tung 
näljer trat, badjte i(§ audfj an ein 3ufammemmrfen mehrerer Tutoren, 
ba3 jtdfj aber leiber mdjt t)ermirfltdf)en liefe. 3$ t>erfudjte baljer, meinem 
Sebenfen in anberer SEBeife SRed&nung ju tragen, inbem idj nur einen 
£eU einer fpejiellen 5ßflanjenjä^tung , unb biefen in jmei ttollfommen 
felbftänbigen 33üd&ern jur ^Bearbeitung übernahm. SDabei mar bie 
SDWgltd&fett einer freien fpäteren ©rgfinjung burdjj anbere Tutoren o§ne 
weitere« gegeben , unb e$ mar mir 3Kufee gegeben , jene Sßflanjen , bei 
melden i<$ SSerfud^e no(§ abfd&liefeen mollte, bem jmeiten 33ud& ju« 
jumeifen. Ausgegeben mürbe bie ©arftetfung ber 3ö$famg ber 
©etreibearten be8 folteren ÄlimaS unb jene ber 3udferrübe, ba bejüglid^e 
©arftedungen von v. SRümfer vorlagen unb mir bie Arbeitsteilung 
auf jebem ©ebiete münf d&enSmert erfdjjeint ; auSgef d&loffen mürben audj 
einige für 3Kitteleuropa meniger mistige lanbmirtfd&aftlid&e Sßffonjen. 
2)afe bei biefer Art ber Ausführung ntd&t alle Sßffanjen in einem SBudjje 
beljanbelt finb, mirb moljl faum ftörenb empfunben merben, ba ge- 
mölmlidf) ber einjelne 3üd^ter fid& nur mit einer ^ffonje ober mit einigen 
^Pffanjen befd&äfttgt, bann aber audjj burdjj Anfd&affung ber oerfd^iebenen 
©injelpubltfattouen ba£ ganje SRaterial begafft merben fann. 
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VIII »orroort. 

3$ oerfenne fetneSwegS , bafc ba$ £atfadf>enmaterial, toeld^e^ im 
folgenben geboten wirb, fein befonberS umfangretdfjeä , bei einjelnen 
Sßflanjen gerobeju ein bürftige^ ift. 3$ war bemüht, fowett fold^e 
nid&t oorlagen, ©runblogen für eine 3tt$tang &*i offen beljanbelten 
Sßflanjen ju fcä^affen. SDaju war eine ungemein grofce 3ct§l oon 33eobadfc 
tungen, Unterfudjungen unb S3erfud(jen notwenbig, beren Umfang am 
beften bann fi<$ beurteilen läfet, wenn man oerfud&t, ojjne Senkung 
be§ 33u<ije8 bie S)aten, weld&e für eine Sßflanje gebraust werben, felbft 
ju ermitteln. 2tudj ba£ SWatertal , ba£ in ber Literatur ungemein jer- 
ftreut geboten wirb, ift forgfältig benufet unb oerjeid&net. $n biefer 
Sejie^ung fei no<$ barauf oerwiefen, bafc bejügltd& ber SefiäubungS* 
eütridfjtungen : Änutl), &anbbud(j ber Slütenbiologte, 1898, bejügtid) ber 
SBaftarbe: gocfe, SDie SßfKanjemmfd&ttnge, SSerlin 1881, unb bejüglidfj ber 
aWifebUbungen : 3Wafter3*3)ammer, Sßffanjenteratologte, fieipjig 1886, unb 
Sßenjtg, SPffanjenteratologte, ©enua 1890 als SluSgang&punfte bienen. 
Siteraturangaben, wetöje bie in biefen SEBerfen beljanbelten ©egenftänbe 
betreffen, werben ba^er nur für SBeröffentltdfjungen gemalt werben, bie 
aus ber 3*ü nadij bem ©rfdfjetnen biefer SBerfe ftammen ober in biefen 
SEBerfen nidjt berücffid&ttgt worben finb. 

■Dieljr als bie oorangegangene affgemeine SDarfteffung ber lanbwirt- 
fd&aftltd&en SPflanjenjüdfjtung wenbet ftd& bie fpejteffe an bie 3ü<$ter im 
engeren ©inne beS SEBorteS. 3$ Ijoffe, bafi fie 33erwenbbare3 in bem 
SBudfje flnben werben, unb bafc iä) inSbefonbere brauchbare ©runbfageu 
Jenen unter iljnen barbiete, weldfje ftdfj ber 3üdfjtung einer Sßflanje ju- 
wenben, mit weld&er fie fidjj bisher nidfjt befd&äfttgt tyaben. S)en gorfd^em 
auf bem ©ebiete ber $ßfiansen$üd(jtung glaube iä) baburdjj gebient ju 
Ijaben, bafe idij mtdij bemühte, inSbefonbere burcl) geftfteffung oon 33er- 
Ijältniffen, über weld&e bisher nidfjts befannt war, eine ©runblage für bie 
weitere notwenbige 2trbeit ju fd^affen. 

ißoljenljetm, im Stooember 1903. 
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Vorwort jur feiten Jluffage. 



Seit bem ©rfd&emen ber erften Auflage t>on „$)te güd&tung taub- 
nrirtfd&aftltdjjer Äultutpffanjen", ba$ mit bem erften ßanb im Qaljre 
1900 erfolgte, ift bie 3<*jjl ber (Sudelarbeiten über ben ©egenflanb uns 
gemein fiarf gemad&fen. 33on ben SPffanjen, roeld&e in bem t>orltegen= 
ben jroeiten 33anb beljanbelt werben; liegen jefet befonberS üiel neue 
arbeiten über Sftübe unb 9Mate vox, mit melden SPffanjen man ftdfj ein* 
ge&enb jüd&terif^ befd&aftigt fcat. »ei SRübe &at SDeutfdjlanb bie meiften 
Beiträge geliefert, bei 3Wate SRorbamerifa. S)ie 2lbfd&mtte be$ SBudfjeS, 
meldte biefen SPffanjen getmbmet finb, jjaben entfpre<$enb ber ©rroeiterung 
unferer Erfahrungen bei ber .Stiftung, eine burdfjauS neue Bearbeitung 
erfahren. 3)abet mürben aus ,bem 2lbfd(jnttt über bie Futterrübe audfj 
foldjje ©injel^eiten auSgef d&teben , bie fi<$ unmittelbar auf bie 3udfer* 
rübe bejie^en, ba bie Icfetere feit bem @rf feinen ber erften Auflage 
be$ jroeiten 33anbe$ eine gefonberte Bearbeitung t)on gefd&äfcter Seite 
im inerten Banb be$ SEBerJeö gefunben §at 

GKgene Berfudfje mürben faft bei jeber ber beljanbelten Sßffonjen 
weitergeführt, e$ fei befonber3 auf jene bei ©ra$, 3tübfen, 9Rate, SRübe, 
•äftöljre unb 2Ro§n t>errotefen. £)ie $af)l ber Slbbübungen ift erljeblidfj 
Dermejjrt roorben, bie Seftrebungen , bie 2)arfteffung überft(§tlid^er ju 
geftalten, mürben fortgefe|t. 

SEBalb^of bei Stmfietten, Qulx 1908. 

§. §fru«rirtß. 
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jUtotbtutttg bes Stoffes, jttemt^mtg ber jUtgctßett. 



Sei Jeber Sßffanjenart werben junädljft bie Slü^er^ältntffe 
bargefiettt. 

SDabet tft, abgefeljen oon einigen Sßffanjen, über roeldje mdfjtö 33e* 
jügltdfjeS befannt war, oon ben 2)arftettungen, toeld&e bte Biologen ge* 
geben Ijaben, ausgegangen toorben. @S ift aber ber ganje SSorgang 
audlj felbft genau beobachtet toorben, rooburdlj bie SRitteilung einer Steige 
von geftfieHungen ermögltdfjt würbe, bie gerabe für ben 3fi#ter *>on 
2Bert ftnb. @3 ift in biefer &inftd(jt befonberS feftgeftedt Toorben, an 
toeldljem €rt beS SlütenfianbeS ba3 2tyfblü!)en beginnt, unb wie e$ 
fortf dfjreitet , tote eine Slüte, bie ftdlj öffnen wirb, am Sag vox bem 
Öffnen ausfielt, wann an einem Sage bie erften SSlüten ft<# öffnen, unb 
wie lange baä Öffnen weiterer SSlüten erfolgt, wann ba£ ©täuben ju« 
erft eintritt, unb mann e$ an einer Sßflanje am fiärffien ift, wie lange 
eine 33lüte ftäubt, unb rote lange fte belegung3fäl)ig ift, tote lange burdl)* 
f<#mttltd(j ein Slft unb eine Sßffanje überhaupt Slüten hervorbringt. 
SDte ©rmittlungen ftnb toteberljolt vorgenommen roorben, immer an 
normalen Sagen. S)abei ift unter einem normalen Sag ein fold&er ju 
verfielen, ber eine für bie 3*it ber £auptblüte ber betreffenben 
Sßffanje ungefähr normale Semperatur unb vollen ©onnenfd&ein auf? 
toeift unb ntd&t naä) einem Sag mit ©emitter ober unmittelbar auf 
längere SRegenjeit folgt. Sefctere SSer^ältniffe mürben, ebenfo toie au$ 
eine für bie betreffenbe 3^t abnorm niebere Semperatur ober Siegen 
unb SRebel am Sag felbft, ben eintritt De« 2lufblül)en3 unb beä ©d(jlief$enS 
flören, Ja felbft bei mannen Slrten ba$ Öffnen ganj oer^inbertu 

S)ie angäbe beg 5Berl)altenS bei beftimmten Semperaturgraben 
erfdfjten mir für bie oorliegenben 3wedEe weniger braud&bar als bie 
ungenauere, aber für ben 3roedE oolllommen genügenbe Slngabe be$ 
33erl)alten3 bei normaler Semperatur toäljrenb ber 3*ü ber &auptblüte. 

gruwtrt^, 3üd)tuttß ber lanbto. «ulturpffansen. II. 2. 9(ufl. 1 



2 Slnorbmmg beö ©toffeS, ©enufcuttö ber Angaben. 

3lux an folgen normalen £agen werben jene jüdljterifdfjen 3Jtafcnal)men 
erfolgreidfj burdfjjufüljren fein, bei weld&en bie ÄenntniS ber 3*ü be$ 
aufblühen« unb Sd(jlief$en3 ber Glitten widfjtig ift. 2)iefe Stityunttt 
finb ja immer — audfj an £agen, meldte man als normale bejeidfjnen 
fann — gewiffen SBerfd&iebungen auSgefefet, unb bie Slngaben finb audjj 
mit biefer ©inf d&ränfung auf junefjmen. ©anj. wefentltd&e SBerfd&tebungen 
ergeben fid(j beim Slüljen aufeerfjalb ber öauptblütejett, bei oerfrüljtem 
ober Derfpätetem Stäben. äöeniger als bie Angaben über erfteS unb 
lefcteä Öffnen oon Slüten an einem £ag ftnb biejemgen ©d&wanfungen 
unterworfen, meldte fi<# auf ba$ Verhalten einer einjelnen 33lüte vom 
3eitpunlt iljreS Öffnend ab bejie^en. 

3)urd(j bie 3Witteilung all biefer 3)aten foH ber Süfyttx in bie Sage 
t)erfe|t werben, bei ber Sßflanje bie Äaftration, bie SPottenfammlung unb 
bie Aufbringung beS Rollens ju geeigneter $eit Dorjune^men. 

©in weiterer 2tbf$mtt ifl ben 33efrud(jtung$üerf)altntffen 
gewibmet. ©3 wirb ber 33efud(jer ber 33lüten gebadet, oljne fjier xjoII^ 
ftanbige 2tufjäl)lung ju geben, ba e3 für jüd&terifd&e ^roeefe genügt, 
anzugeben, ob ber 33efud£) reid£)ltd|j ift, unb allenfalls bie f)auptfäd£)ltd&ften 
33efudf)er ju fennen. 3)ann wirb angeführt, ob für bie betreffenbe Slrt 
oorfjerrfd&enb bie ©elbft* ober $rembbeftäubung angegeben wirb. Sßeiter* 
f)in, ob 33erfud&e über bie 9Wöglid£)fett beS ©intrittS oon ©elbftbefrud£)tung 
bei eingefdfjloffenen ^flanjen oorliegen, unb ob weiterhin fold^e über ben 
Vergleich ber äöirfung t)on ©elbft= unb $rembbefru$tung bei Anfafc, 
AuSbtlbung ber grud&t unb bei ©ntwidflung ber erwad&fenben SPflanjen 
mitgeteilt würben. hieben ben anberweitig gewonnenen ©rgebniffen 
folc&er SSerfud^e finb bei einer großen 3 a ^ ^ffanjen ©rgebniffe eigener 
berartiger 33erfud(je angeführt, ©tgene Seobad&tungen über bie SBerljalt* 
niffe be£ grud&tanfafceS bei unbeeinflußten Sßflanjen unb jumeift eigene 
über bie Verteilung oon %t\xä)U unb Äornfdjjwere im Slütenftanb 
fd&ltefeen fidfj an. Soweit frembe ober eigene ©rmittlungen über bie 
gegenfeitige gefd£)led&tli$e ©inwirfung nebeneinanber gebauter ©orten 
oorliegen, werben biefe angefügt, ba fie ben 3üd)* e * barüber aufflären, 
ob mehrere Sorten ber betreffenben 2trt nebeneinanber ge$üdf)tet werben 
lönnen. 

SDie Slngaben, bie in 33ejie^ung auf ben ©rfolg t>on ©elbft* unb 
$rembbeftäubung gegeben werben, f ollen bem 3ü$ter ermöglichen, ju 
beurteilen, ob bei Surcfjfüljrung ber 33aftarbierung ©d&ufc gegen gremb* 
beftäubung überflüffig ift ober nid^t. Sie fotten weiter 2lnl)alt3punfte 
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bafür geben, ob unb wie weit bei errungener ©elbftbefrud&tung bie @rnte 
an ©amen gebrüdft unb bie Safyl unb Äraft ber !ftad(jfommen gefd^tDäd^t 
wirb, ober ob otettetdjt ©elbftbeftaubung überhaupt feinen Sfafafc gibt. 
2)ie Äenntnte biefer SSertyältniffe toirb barüber entfdfjetben, ob man bei 
3lu3lefe na<# Saftarbierung ober bei befonberen Jansen anberer 3lu$* 
lefen ben ©dljufc gegen grembbeftäubung fo weit treiben fann, bafe man 
einjelne SPflanjen einliefet unb enttoeber fünftlidf) mit i^rem eigenen 
Rollen beftäubt ober eirtgefd&loffen ft<# felbft überlädt. Qene Angaben, 
toclc^e feftfteHett, an weld&en ©teilen be$ 33Itttenftanbe$ bei unbeeinflußten 
^Pflanjen ber grud&tanfafc häufig unterbleibt, finb bei Saftarbierungen 
oon SBert, ba fie fold^e ©teilen meiben laffen. 2)ie ÄenntniS be3 ©ifceS 
ber fd) werften ftrüdf)te unb ©amen mürbe fittfyer bei 3Jlaf[enau3lefe, bei 
33ereblung$au$le)ejüdjtung benufct, Ijeute fann fie nodlj bei Saftarbierung 
3)ienfte leiften. 

2)ie Angaben über bie 2trt ber Übertragung be$ Rollens bei gremb* 
beftäubung beeinfluffen bie äBa^I ber 2lbf dfjliefcungSmittel , weldfje in 
biefem gaUe angemenbet werben fönnen. ©omeit bie Angaben auf bie 
ftätigfeit oon Qnfeften bei ber SPoHenübertragung oerweifen, ift burdfj 
2lnfü^rung ber fjäuftgft befud^enben Qnfeften ber Hinweis auf bie 
9Köglid^feit einer weiteren SUtaferegel gegeben. 9Jian wirb in gaUen, in 
meldten ffinftlidfje ©elbftbeftäubung ju feinem ©rfolg füljrt ober ju 
umfttmblidf) tfi, ober in Raffen, in meldten man erzwingen will, bafc be* 
ftimmte Qnbioibuen ft<# reid&lidlj untereinanber beftäuben, wiffen, meldte 
Qnfeften man jur Surcljfütyrung biefer Seftäubung Ijeranjiefjen foll. 

3)er 3tbf dljmtt Korrelationen bringt Sejie^ungen, bie bei $er* 
gleidfj oerfcfjiebener formen unb innerhalb einer gorm feftgeftefft roorben 
finb. 2)urd& erftere foU barauf oerwtefen werben, wie grofc bei SSaria- 
bilität grofeen Umfanget bie 3u3fid[jt ift, eine beftimmte Vereinigung 
oon ©igenjd&aften ju finben, burdj) (entere, wie weit in ber 3tegel bei 
83ereblung3au8lefe&üd&tung ein gleidljftnmgeS ober entgegengefefcte3 3lb* 
änbem einzelner ©igenfd^aften bei 2lu$lefe in beftimmter Stiftung ju 
erwarten ift. 

SDer oierteäfd&nitt: „SDurd&ffiljrung ber 3üd(jtung" jerfäfft 

meift in bret Unterabteilungen: SBereblungSauSlefejüdljtung , ßttdfjtung 

burdf) SluSlefe fpontaner Variationen ufm., unb 3ü$tung burd& 33aftar* 

bierung. 3)er (Bamtnban, alfo bie ©ewinnung oon gutem ©aatgut, 

ift in einjelnen gätten mit ber Sefpredfjung ber &ur<#fül)rung ber 33er* 

eblung3au$lefejtt<#tung oerbunben, in anberen gäHen getrennt, afe 

l* 
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eigener Sibfdfjnitt, angefügt. Semerfungen fmb über ©amenbau im 
allgemeinen überhaupt nur für jene gätte gegeben, in melden bie ©aat* 
gutgeminnung tmn bem gemöl)nltd(jen Sau ber Sßflanje er^eblid^ abmeidljt. 
63 mtrb ba^er beifpietemeife bei SKapS eine befonbere SluSfüljrung über* 
ffüffig fein ; bagegen mirb eine foldfje bei Äopffol)! in Setradjt fommen, 
ba bie gemöl)nlid&e Äultur biefer Sßffanje nur bie Äopfgeminnung üt3 
Sluge fafet. 2)ie Unterabteilung „SereblungSauSlefejüd&tung" 
befprid&t bie ,3u$tatbtfbung, unb jmar, fomett foldje porliegen, an ber 
&anb oon Seifptelen, unb gibt bei mistigeren Sßffanjen ein allgemeines 
©dfjema für bie 2)ur<#ffil)rung einer SBereblungSauSlefejüdljtung. Qn* 
fomett befonbere Unterfudljungen bei StuSlefe notmenbig fmb, bie über 
aJleffen mit 3Rafeftab, SBägen mit gemöljnlidljen äöagen unb 3ä$foi 
hinausgehen, mürben biefelben bei ber 2)arfteHung oerfdljieben beljanbelt. 
<£mfad(je SUtetljoben ber Unterfudljung mürben furj befdfjrteben, alle jene 
Söiet^oben, meldfje lomplijterte Apparate notmenbig madfjen, SaboratortumS* 
einrtd&tungen erl)eif dfjen , unb bereu 2)urd(jfül)rung djjemifclje ftenntniffe 
erforbert, mürben nur ermähnt. @3 fdjjten bem Serf affer überflüfftg, 
fotd^e 9Jietl)oben ju bef dljreiben , ba bei Sermenbung berfelben oljneljin 
ein fpejielleS, biefem ©egenftanb gemtbmeteä äöerf in neuefter Auflage 
angefdfjafft mirb ober bodfj ber Setreffenbe bie Anleitung auf einer ber 
SerfudjSftattonen erhält, bie iljm ©elegenljett jur Einarbeitung bieten. 
3n bem Unterteil : Süd&tung burdjj 2tu3lefe fpontaner Saria* 
tionen ufm., mirb fomo^l ber eigentlichen fpontanen Variationen morp^o^ 
fogifdfjer @tgenfdjaften gebadet als audlj ber ÜWifebilbungen unb ber £alb* 
unb ailittelraffenbilbung nadfj be SrieS fomie enblidjj ber gormentrennung. 
3)ie beobachteten 9Jiifcbilbungen merben angeführt, SBert unb Unmert 
berfelben mirb ermähnt unb, fomeit fold&e jüd&terifdfj benufct merben, biefeS 
bemerft. Sei ber gormentrennung muffen feinere morp^ologifdje 3Werfmale 
oft erft aufgefunben merben, jum £eil ffnb fold&e unb bie burdfj fie unter* 
fdfjtebenen formen belannt. Qn lefcterem %a\t finben fidfj &inmeife auf 
bie formen ober bejüglidlje ©pftematilen. 35er Unterteil „3üd&tung 
burdf) Saftarbterung" befpridjt bie 3)urc^fül)rung berfelben auf 
©runblage ber im SEetl „33lfil)t>erfjältmffe" gemalten Angaben fomie 
bie Se^anblung ber -Jiadljfommen einer Saftarbierung. ©omeit 3)aten 
über ba8 Verhalten einjelner ©igenfd^aften bei einer Saftarbierung inner* 
Ijalb ber 2lrt vorliegen, merben biefe angeführt. 2Betterl)in merben 2to* 
gaben über Saftarbterung üerfdljiebener Slrten mitgeteilt, mobei 9lrt §ter A 
mie überall fonft im £e£t, bem Segriff großer 2lrt entfprid&t. Sefannt* 
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fd&aft mit 33afiarbterung3gefe$en unb mit ben ©runblagen ber 2)ur<#' 
fü^rung einer 33aftarbterung rotrb babei twrauSijefefct. 

SDie Sefanntfdfjaft mit ben ©runbjügen ber lanbunrtfd&aftltdfjen 
SPflan jenjüdfjtung , wie fte in ber Darangegangenen Seröffentlid&ung *) 
jur SDarftellung gelangte, wirb natürlich überhaupt bei 33enufcung biefed 
33u<#eS fotote ber weiteren S3eröffentUdjungen über fpejiette Sßffan&en* 
jüdljtung t)orau3gefefct. 



^#ats (Zea Mais L). 

»Iü$üer$4ltnlffe. SDie beiben ©efd&iedfjter flnb bei 3»at3 
jwar auf t>erfdf)tebenen 33lfitenftänben verteilt, aber 2tu3nat)men finben 
ft<$ gerabe bei biefer Spflanje fel)r fjäuftg 2 ) ; 3?egel ift, bafe bie männlichen 
33lüten in Stifpen an ber Spifce ber SPflanje ftfeen, bie weibltd&en ju Äolben 
vereint in ben Slattadftfeln, im unteren SCeil ber SPflanje. 35a$ SBoran* 
eilen ber männlidjen ©efdjledjtäorgane in ber ©ntwtdflung überwiegt. 
Sluc^ wenn baSfelbe ausgeprägt ift, erfdfjeint bie Duafte aber nodf) üor 
bem gänjltdfjen abblühen beä männlidjen 33ltttenftanbe3. 

Über bie 3eit beS (Eintritts ber ©efdjled&tSreife an einer ^flanje finben ftdj) 
»erfd&iebene Angaben. §ilbebranb flettte frühere« 9JufbIü^en ber Stifte feft, ebenfo 
Änutlj, ebenfo Ätrdjner, ebenfo teilroeife SBarnStorff. Äerner fanb früheres §eroor* 
treten ber 9torBen. SReue Beobachtungen con $alfteb [teilen feft, bafi bie Blüten 
ber SRifpe 2—3 Sage t>or bem @rfd)einen ber Duaffce ftäuben 8 ). 

3umeift trifft innerhalb einer ^flan^e naä) ja^lreidjen eigenen Beobachtungen 
ba8 Boraueilen bes männlichen Blütenftanbeä ju. 3nufc$en ben ©orten unb auä) 
innerhalb einer ©orte finben ftdj Berfdjiebentjetten. ©0 Jonnte idj in einem 3afjr 
bei ©s^fler 2Rai8 unter 59 Jansen 48 $flan3en jäijlen, bei roeld&en ba3 ©täuben 
eintrat, benor ber roeiblid&e Blütenftanb biefer $f?an$en fo weit entroicfelt mar, bafs 
bie ÜRarbe belegt merben tonnte. Bei (Sannftätter, Banater, (Sinquantino* unb 
bunfelrotem 27toi8 jeigte fid), mie bei ©agiler SRaiS, beutltdjeä Boranetlen ber @nt* 
micflung beS männlidjen Blütenftanbeö ; bei meinem, früfjem, blauem unb9tonnerottolo* 
27toi$ mar jebocb »orljerrfd&enb ber roetblidje Blütenftanb bei einzelnen ^flanjen ju* 
erft 00H entmiclelt. 2)er ©silier SD^aiS ftanb auf bem Berfudjäf elb , alle übrigen 
beobachteten SRaiSformen im botanifd&en ©arten ber Slfabemie £o&en§etm. — Bei 
2)id&tfaat, mie fie bei ©rünfuttergetmnnung ausgeführt roirb, ift baS Boraneilen 
ber männlichen Blüten befonberS beutlidj. 

*) grrunrirtl), Sie 3 u $*ung ber lanbmirtfcbaftlid)en Äulturpflanjen. I. Banb. 
Berlin 1901. 3. 2lufl. 1908. «erlag t>on $aul $arep. 

2 ) Ärafft, Sie normale unb anormale ÜKetamorpfjofe ber SRaidpfCanje, 1870. 
8 ) fcalfteb, Bull. 170. New Jersey Agr. Exper. St. 1904. 
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Qu bcm männlid&en 33lüte nftanb, einer SRifpe, bereu einzelne 3roetge 
Trauben entsprechen, beginnt nadj eigenen Unterfud&ungen ber enb- 
fiänbige SJeil juerft ju blühen, unb jwar beginnen bie 33lüten, bie an 
bemfelben etwas unter ber 3Witte fielen. 3lad) Slbblttljen beS enb* 
flänbigen SetleS folgen im aufblühen bie ©ettenäfte beS »ItttenftanbeS 
in ber Reihenfolge oon oben nadj unten. 2)aS Öffnen ber einjelnen 
männlidfjen »lüte erfolgt um 7Va U&r frü$, um 9 Uljr finb bie gäben 
ber Staubblätter fo weit oerlängert, bafe bie 33eutel beuttid^ IjerauS* 
Rängen, unb balb banadfj beginnt baS ©täuben, baS bei ruhigerer Suft 
erft am jweiten £age enbet. Ser Rotten tritt juerfi an ber ©ptfce 
ber 33eutel aus, ift gelb gefärbt, unb es geigen bie Äörner beSfelben 
teils fugelige ©eftalt, teils audjj bie gorm einer sptjramibe, melier eine 
föalbhtgel aufgefegt ift. ©inb mehrere wetblidje SBlütenftänbe oor* 
Ijanben, fo erreichen biefelben in ber golge oon oben nadjj unten ifjre 
ootte (Sntwtcflung. ©in einzelner wetblid£)er 331ütenftanb geigt unter 
gewöhnlichen SBertyältniffen burdj) fedf)S £age frifdjje ©riffel mit be- 
legungSfäljtgen Farben. 3)ie längften ©rtffei ber unteren 33lüten eines 
33lütenftanbeS treten juerfi aus, bie fürjeften ber oberen julefct. 

ginbet Seftäubung ftatt, fo §ört baS SBadljfen ber ©rtffei frä^ 
zeitiger auf, eS fefet fidj bagegen länger IjinauS fort, unb bie ©riffel 
erreichen bebeutenbere Sänge, wenn feine 33eftäubung erfolgt. 2)ie 
männlichen SSlüten werben oon oerfdfjtebenen fiautflüglew (Sienen, 
iQummeln) befugt, bie aber für bie Übertragung beS SltttenftaubeS, 
meldte burdlj ben äöinb erfolgt, bebeutungSloS ftnb. 9laä) alten 2tn* 
gaben, bie Äerner 1 ) mitteilt, behält Rollen bis ju 18 Satiren feine 
SBirffamfeit. 3roei unb brei Sßodfjen alter geigte ftdf) bei eigenen SBerfudjen 
nodlj oerwenböar, bagegen 3 — 4 SCage alter bei folgen QoftS nidjjt meljr 8 ). 

©elbft* unb grembbeftäubung, grudljtbilbung. ©injeln 
fte^enbe fangen fe|en weniger grüd&te an. Sefrucfjtung einer ein* 
gefdljloffenen ^pflange mit iljrem eigenen Rollen ifi möglich, ber birefte 
©rfolg fowie ber tnbirefte (in ber iJtod&fommenfcfyaft) einer folgen ifi 
aber weniger günftig als bei Sefrudjjtung burdjj Rollen einer anberen 
9Jflange gleicher ©orte. SQBirb bie Sefrudjjtung mit eigenem Rollen einer 
SPftanje mehrere ©enerationen Ijinburdlj fortgefefct, fo fteigert ftdlj iljr 
ungflnftiger ©influfe. ginbet mehrere ©enerationen l)inburclj eine S3e* 
frudfjtung innerhalb ber -Jtadfjfommen einer SluSgangSpflanje ftatt (3n= 

') ^Panjenl. 6. 95. 

2 ) 8er. b. 3>. b. ©. 1905, @. 504. 
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judjt), fo tft ber btrelte unb tnbirefte ©rfolg einer folgen mdjt fo 
ungünfHg tote bei fortgefefcter 33eftäubung ie innerhalb einer SPflanje, 
aber bodj ungünftiger als bei freier Seftäubung innerhalb ber ©orte. 

2)arwin fanb bie §ö§en von ^flanaen, welche auä Samen eingeht geftanbener 
^flanjen ermaa)fen waren, ju jenen von $flanaen auö ©amen von grembbefrud)* 
tung wie 80—93 ju 100, unb 33eat ftellte feft, bafe bei grembbefruajtung von 
Sßflanaen berfelben Stoffe gegenüber Befruchtung innerhalb einer $ftan)e fd&werere 
Homer refultteren '). Partien fanb bei bemfelben Bergletdjj Ijöfjeren (Srtrag ber 
SRad&fommen aud erfterer Befrud&tungSart 2 ), #alfteb weniger albinotifd&e unb meljr 
fräftige $ flanken 8 ), SBebber ^öljeren Äornertrag 4 ) in 9toa)fommen au& biefer 93c* 
fru$tung$art. $afe eine erawungene Befruchtung in einer $flan$e au grofser ©in* 
&eitlta)feit, n>enn aua) 6a)wtta)ung ber SRad&fommen fü$rt, jeigte (Saft bei Berfua)en 
bie $n>ei unb brei 3atjre ^inbura) fold&e Befruchtung eratelen Hegen 5 ). 9Rc.(£luer 
fanb fd&led&ten 3lnfafc bei ber erften erzwungenen ©elbftbefläubung unb nimmt an, 
bafj ber fajled&tere 3lnfafc einzeln fte^enber ^flangen barauf aurüdjufü^ren ift, bafs 
ber Rollen fd&wer auf bie SRarbe berfelben ^ffange gelangt, wa8 jum ^eil mit Ättcf* 
ftd&t auf bie etwas oerfd&iebenaeitige (Sntwicflung ber ®efa)led)teT au erflären wäre. 
(SorrenS ben!t, baß bei manchen formen auä) Abneigung gegen eigenen Rotten oor» 
Ijanben fein bürfte. Äünftlta)e Beftäubung einer $flanae mit eigenem Rollen gab 
in bisher befannt geworbenen gäUen immer Slnfafc, erft nad) brei Generationen 
erawungener Selbftbeftäubung würben bei ben Berfud&en 3Wc.(£luer3 bie $fWn$en 
faft fteritj 6 ). ©Ijamel erhielt aua) in 4. Generation noa) Slnfafe, aber bie babei er* 
^alterten Körner feimten nia)t me&r 7 ). @r ftellte audj) leidste ©a)äbigung ber ge* 
f<$[e$tU$en Bereinigung ber 9toa)fommen einer Wange (3naua)t) feft. #op!m8 $at 
einen Berfua) mit ©ntfaljnen unb 9ttd)tenifal)nen unb beftimmter Snorbnung ber 
9tod&fommenfd&aften brei %afyxe Jjinbura) fortgeführt unb erhielt bei ben entfaljnten 
$fianaen im aroetten unb brüten 3aljr beutlia) Ijöljere Äornerträge , bie auf Ber* 
meibung ber Befruchtung innerhalb einer $flanae unb innerhalb t&rer unmittelbaren 
SJtod&fommen aurüdaufü&ren ftnb 5 ). @8 würben babei bie $flanaen ber geraben 
Steigen in allen brei Saljren entfafjnt unb von jenen ber ungeraben, bie Befruchtung 
in ber Sßflanae untereinanber unb unter iljren 9toa)!ommen erlitten, beftäubt. 

Eigene Berfud&e ergaben neben anbeten Slufflärungen bie Beftötigung beä Be* 
funbeS von Beal, Partien, Sßebber unb 9Rc. (Siuer. @$ waren gange ^ftanjen in 
$ergamtnl)ttü"en ein gefd&loffen worben unb entweber 1. ftd) felbft überlaffen ober 2. 
mit eigenem Rollen ober 3. mit Rotten anberer ^ftonjen berfelben gtorm fünftlia) 
beftäubt worben. 2)anebenfteljenbe groci ^flanaen blühten frei, aber fern t>on anberen 

*) Am. Journal of Science and Art. 1882, p. 452. 

2 ) Report Am. B. Ass. I, 1905, p. 108. 

8 ) New Jersey Agr. Exp. St. Bull. 170 1904, p. 170. 

4 ) ü. S. Dep of Agr. Bull. 229, 1905, p. 14. 

B ) Report Connecticut Agr. Exp. St. 1907—1908. 

6 ) Agr. Exp. St., University of Illinois, Bulletin 21. 

7 ) Yearb. of the Dep. 1906, Washington, p. 377. 

8 ) Univers, of Illinois, Bull. 100, p. 601. 
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9Rat8pffongen ab. SHefe groei $ffongen fönnen ben eingetroffenen faft gleich gefegt 
werben, ba fie au$ unteretnanber fo Derfötebenarttge ©ntroidttung ber ölütenpnbe 
geigten, bafs bie ©riffel ber einen erft nadj bem üoHftänbtgen 3fa8ftäuben ber ölüten 
ber anberen fangen erfd&ienen. £u8 biefem ©runbe würben gum Sergtetcft noc$ 
Stoci, aud& einfolbige ^ffongen aud bem gelbbeftanb fcerangegogen. 2)ie 3<*&te n 
(fRittelgaljlen aud ben ©rgebniffen ber in jebem S3erfuc$ oerwenbeten gwei $flangen) 
für ben ftnfafc mm hörnern pro ßolben unb ©ewtd&t eme3 ßorne* ftnb 



3«^ ber 

Körner 

per Äolben 



2>ur$fd)mtt- 
lic$e3 ©ewic$t 
eines Korneö 

g 



1. eingefd&loffen, fto} felbft überlaffen 

2. etngefcblojfen unb mit eigenem Rotten fünftlid& be* 
ftäubt 

3. etngefd&loffen unb mit Rotten einer anberen $ffonge 
berfelben gorm fünftltcb beftäubt 

4. frei abgeblühte eingelneSPffonge 

5. frei abgeblühte $ffange be* ftelbbeftanbeö .... 



110 

142 

170 

68 

282 



0,127 

0,133 

0,259 
0,167 
0,279 



$ie 3 a # V vo Kolben angelegter Körner tft bei frei abgeblü&ten fangen beS 
gelbbeftanbeö am größten. $ie frei abgeblühten fangen, bie eingeln ftanben, 
geigten fieb, wie gu ermatten mar, ben eingef (bioffenen etma gleic$. 2)afe fte nod) 
weniger Slnfafc als btefe geigten, ift woljl barauf gurücfgufüljren , bafs bü iljnen 
Rollen vom SBinb eljer weggetragen werben tonnte, wetyrenb baö ©infd&liefjen meljr 
ein herabfallen be£ Rotten auf bie Farben bewirfte. ßünftltdje öeftäubung mit 
eigenem Rollen braute bei eingetroffenen fangen wobl beS^alb etwas vermehrten 
Slnfafc, weil ber Rollen btreft ben Farben gugefü&rt würbe, wftt)renb er bei bloßem 
©infcijltefjen auc$ neben ben grudjtftanb hinunter fallen fonnte, unb weil audj jener 
Rollen oerwenbet werben tonnte, ber oor @rret$ung ber ©efd&led&tSreife ber weiblichen 
Steile auSgeftreut würbe. 2)a3 Überwiegen ber grembbefrudjtung gegenüber ber 83e* 
frud&tung innerhalb einer ^ftange tommt in ben cergletcbbaren SBerfyältniffen (53er* 
fudjjen) 2 unb 3 gum 2tuöbrucf, unb gwar wenig beutlidj in ber 3<*§l angefe|ter 
ßörner, fe$r beutlid& in bem burd&fd&mttlie$en ©ewid&t eine* AorneS. 9Gur bie 
ßolben im SJerfudJ 5 boten normales SÄuSfeljen, alle übrigen geigten auf ben erften 
%lid bie erheblichen Süden im «efafc. 

■ftebeneinanber abblül)enbe 9Jiai3forten beemfiuffen fi<$ unbebmgt, 
roenn ttjre Stfütejeit gonj ober felbft nur tetlroetfe jufammenfäHt. 2)afc 
eine foldje SSeeinfluffung nidjt immer fofort ftd)tbar wirb, erHärt ftdj 
burdj ba3 SBerljalten bei Xemenbtlbung (©. 33). Safe Stofiarbterung 
fdjroerere Äörner ergibt, beobachtete ©luer 1 ), ebenfo ©mingel unb 
Sßebber 2 ) unb SorrenS 8 ). Sei Saftarbierung lann Xenienbübung ein* 

») Univ. of Illin., Agr. Expr. St., Bull. 21. 
2 ) Yearb. of the Dep., 1897. 
8 ) Bibl. Bot. 53, 1901. 
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treten ; eS fatm bei 5Berfdfjiebenl)eit in ber 2tu8btlbung beS (SnbofpermS 
ber ©IternpfJanjen baS ©nbofperm auf ber SJhttterpflanje bereits ben 
<Smfluf$ be3 SßottenS jeigen (©. 37). S)er SCnfafc ift unter normalen 
SBerljältniffen in gelbbeftänben gut bis fe§r gut. am meiflen finb bie 
Slüten gegen baS obere @nbe ber ©pinbel ju unb einige ju unterfl 
an berfelben fte^enbe geneigt unbefruchtet ju bleiben. 

Stfe Verteilung beS ÄorngeroidfjtS ift nadfj Unterfudfjungen 2Bttl)elmS *) 
unb folgen be$ SBerfafferS 2 ) berart, baf$ baä Äorngenrid&t oon unten 
ab am Äolben rafdf) fteigt unb bann gegen bie ©ptfce beS ÄolbenS ju 
mieber attmältftdfj abnimmt. S)abei ift bie Sone, in melier bie fd&roerften 
ftömer fifcen, |e nadjj ber gorm be3 ftolbenä von ber SWitte be$ unteren 
Drittels metjr nadf) unten ju ober bis gegen bie SJHtte ber ftolbenfpinbel 
ju t>erf<#oben, bie ©ptfce beS oberen Drittels erfdfjeint immer mit 
letzteren ftömern befefet. SDie fdjjroerften Äörner fdjjroererer Äolben finb 
burdljfcIjntttHdfj fernerer als bie fdjroerften leichterer Äolben. 

Korrelationen (innerhalb einer gorm). 33ei eigenen 
ttnterfudfjungen l)abe t<# üerfud&t, innerhalb ber Qnbioibuen einer ©orte 
SBejie^ungen jmifd^en einzelnen (Stgenfdfjaften feftjuftetten. S)ie (Sr* 
mittlungen würben in brei Sauren bei ©jätter SWaiS burdfj geführt, 
unb jroar gelegentltdfj ber 3lu8roal)l bei SBereblungSauSlefejüd&tung. @S 
ergaben fidf) bei Vergleich ber 3Wittel oon ©ruppen von spflanjen 
einige Sejie^ungen 8 ). Unter ben 33ejie^ungen ftnb bie folgenben bie 
undfjtigften 4 ): 

$ö$ere8 ©efont tpflansengeroidjt: 

fcöljereS ©efamt!orngen>id&t (aber ftärfer: Ijö$ere3 ©troljgen>ic$t), 

größere i&afyl Körner, aber au$: 

niebere Qafyl für ßornprojente, 

Ijöljere für Siefd&enprojente. 
®rö§ere Äolbenlänge: 

Ijö&ereä @efamtforogenrid&i, 

$öljere8 ©eimc$t etneö einzelnen ÄorneS, aber aud&: 

geringere 2)ic$te, 

&öljere 3a$l für Siefd&enproaente. 
$ö()ere$ Äorngewicftt einer ^flanje: 

P^ereS ©efamipflanaengen>id&t; minber beuttid&: 

] ) 9tae$ Zfttete, SRatöbau, 8. 107. Stuttgart 1899. 
*) 3fruwirt§. 3n gorfdj. SßoHn? XV, 1. $eft. 
8 ) Sü$lmg3 3tg. 1904. 

4 ) 2)ie a(3 ungünftig ju betrad&tenben ©ejte&ungen werben im £e£t je burdj 
oorangefefete 33emer!ung »aber aud&" gefennjetc^net. 
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gvöfsere Äomja^I unb 
fjöfjereS Oerotd^t etneS Kornea. 

#ö$ere 3 a ^ für Kornprojente einer SPflanje: 

geringered ©efamipffansengenudit ; fd&toaa) angebeutet: 

geringere 3<*tyten für Siefa)en* unb ©pinbelprojente. 

#ö$ere 3^1 Snternobien einer $ffonje: 

IjöljereS ©efamtpffanjengett>id)t, 

§ö^ere Kornsafjl. 

$öf>ere3 ©efamtforngen>ia)t, aber aua): 

tytyere 3 a *S ten für ©pinbelprojente unb 

nieberere 3<*$fe" für ©en>id)t eines Kornea unb für Kornprojente. 

Jpö^erer ©tro&ertrag einer $ffan)e: 

Ijö&ereS ©efamtpflan§engen>itt)t, 

nieberere 3 a ^ en für Kornprojente angebeutet: 

&ö()ere Qatyen für 8iefa)en- unb ©pinbelprojente unb 2)ia)te. 

Öfröfjere 2)ia)te beS Kolben*: 

IjöljereS ©efanttpflanjengett>ia)t, 

$ö()erer ©tro&ertrag, 

nieberere 3 a ^en für Korn unb ©pinbelprojente. 

gfrüljreife erroieä fttt) bei einer gefonbert vorgenommenen Unterfua)ung, bie 
nur naa) groei ©ruppen, frülj* unb fpätretf, in »erfdjjiebenen SRadtfommen* 
fa)aften burd&gefüljrt nwrbe, als entgegengefefct fteigenb ju allen Momenten, 
reelle üppigleit jum Sluöbrudf bringen (^flanjen*, Strof)*, Korn*, Kolben-, 
Steffen*, ©pinbelgen>ia)t) , ferner entgegengefefet fteigenb ju ©troljprojent* 
anteil, als gleidjftnnig fteigenb ju Kornprojentanieil. 

S)anaa) erfahrnen bei Körnermais bie Momente: 
${tyere$ Korngenridjjt, 
Ijö^ere Qafyl für Kornprojenie unb 
größere Kolbenlänge nia)t nur an unb für fta), fonbern auefj burci) if)re 

Weiterungen ju anberen @tgenfa)aften günftig, bagegen bie SRomente: 
Ijöljere 3nternobtenaaljl, 
(öfjerer ©trofjertrag unb 
größere 2)i$te beö Kolbens ungünftig. 3u ben ungünftigen Momenten ift 

aua) grüljreife )u rea)nen, unb jroar wegen ibreS }U ©rtrag unb Korn« 

projenianieil entgegengefefcten 93er§alten8. 

3tu3 ben Angaben SrigljamS über bie ©igenfdjaften ber beflen 
^Pflanjett t>on ÄörnermaiS laffen ftdj bie folgenben ä3ejie§ungen ent* 
nehmen : 

l)of)e Äornprojente, IjoljeS Äorngeroidjt, große Äörnerjaljl, große 
©ptnbel, lange unb befonberS' an ben blättern ber Jolben* 
tragenben Änoten erweiterte SSlattfpreiten , oerfürjte SSIatt^ 
f Reiben ber 33lätter an ben lolbentragenben Änoten, geringe 
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Qnternobienjal)!, fürjere, bidfere untere unb längere, etwa« 
biäere obere Qnternobien *). 

2Bi<$tige Sejieljungen jwifcj&en äußeren (Sigenfdjaften ber Äörner 
unb ifjrer 3 u ^ntenfefeung tyat jQopfinS ermittelt. SDiefe Siegelungen 
roaren bur<$ bie befannte SKrt ber Verteilung oon Protein unb gett 
im Äorn bereite angebeutet 2 ), aber erft ißopftnS Ijat fie für bie 3ü$tung 
auägenufct. 2)ana<# jeigen Äörner mit auf Quer- unb SängSfdjnitt 
geringerer 2lu3bel)nung ber mehligen 3<we työljeren Sproteinge^alt, unb 
Äömer, bie auf bem SängSfdjnitt breiteren unb längeren (Smbrpo 
aufmeifen, finb fettreicher 8 ). (Slbb. 1 unb 2.) £)a$ Verhalten ber 
einjelnen 3^^ten jQopfinS (©. 30) läfet fd&lie&en, bafe ein 3wfammen* 
Ijang befielt jtuifdjen t)iel Protein unb furjen Äolben foroie puffen 
t)iel Öl unb nieberem ©injelforngetmd&t, großer 9leU)en$af)l ber Äolben 
unb geringem Umfang berfelben. 

Sßon anberer ©eite liegen nur wenige Angaben oor. 

©turteoant §at beobachtet, ba3 grüljreife burd(j tiefen ©ifc ber 
Äolben angezeigt roirb 4 ). Stiele gibt einen 3ufammw!)öNg pnfdjen 
großer SMdjte be£ ÄolbenbefafceS unb geringerer 3^1 fü* ©pmbel* 
projente an 6 ). (konnte oom SBerf. beftätigt roerben.) be SBrteS ermähnt, 
baß 3fi$tung auf eine größere $a$l t)on Steigen be£ Äolben« flemere 



') $er 2Wai$. Eiffertation ©öttingen 1896. 

2 ) Äönig, Nahrungsmittel, 4. Slufl., 6. 458. 3Rel)rere Slnalnfen bafelbft. 
Äeime reifer an Protein unb Seit, ärmer an ßoljlbljttbraten als bas übrige. 3m 
übrigen £eil ber glaftge Anteil reifer an Protein, etroaS ärmer an gett unb etrooS 
ärmer an ßotyleljnbraten als ber mehlige. 

@8 enthalten beifpielsroeife naa) ben Untersuchungen von $olben (Jowa State 
College Exper. St. Bull. 97, 1904) bie einaelnen Seile bie folgenben Mengen: 



Sängsfojnitt 



üuerfajnitt 



unteres drittel (Äemrenbe 
mittleres drittel . . . . 
obere« drittel (Spifce) . . 

Äeim 

mehliger Xeil 

glafiger Seil 



Protein 


Öi 


% 


°/o 


12,26 


12,02 


9,9s 


3,33 


13,51 


1,00 


19,28 


34.6 


7,93 


0,81 


10,93 


1,03 



Slfc&e 

% 



10,11 
0,52 
0,65 



8 ) Journ. of the americ. chemical soc. XXI, 1899. 

4 ) 2Rünblitt)e 2»ittei(ung in ©eneoa (N. Y.). 

5 ) SWaisbau. Stuttgart 1899. 
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Äörner bebingt 1 ) (Slbb. 5). (J)te gleiche Sejieljung vom Sßerf. feft* 
gefietft.) 

Sie Unterfud&ungen &opfin$ §aben ergeben, bafc ber ©eljalt ber 
Äörner an gett mit jenem an Äofjleljpbraten ungefähr parallel geljt, 
fidjj bagegen ungefähr umgefeljrt ju Jenem an Protein oertyält 2 ). J)ie 
SBejietyung fpejififdSJe« ©eroid&t ber Äörner umgefeljrt ju ©ticfftoff* 
geaalt ift nadjj ben Unterfud&ungen von SBitfarb, ©logier unb Sßeber 
eine red(jt lofe 8 ). 

(3mtfd(jen oerfdjjiebenen formen.) SSejieljungen jroifd&en oer* 
fd&iebenen ©orten be$ 9Mfe£ finb fdSJmiertg feftjufteHen, ba eine gort* 
fttfjrung t)on üergleidfjenben 2fabauoerfud£>en, je mit Slbfaat, mdjjt möglt<J) 
ift, nadjjbem jtüifd&en ben ©orten letdjjt SSaftarbierungen eintreten, 
©oroeit 2lnbeutungen über SJejietyungen gegeben fmb, geljen biefelben 
ba&in, bafe bei ÄörnermaiS unb guttermatS bie folgenb angeführten 
(Sigenfd&aften miteinanber oerbunben erfd&einen: 

ÄörnermaU. grityreife ift mit geringerem ©rtrag (immerhin 
bei ©j6fler grütyreife unb Ijotyer ©rtrag), meljr runblid&en Äörnern, 
jplinbrifdSJer gorm be$ ÄolbenS unb einer geringeren SReityenjaljl (8—10) 
ber Äolben oerbunben. ©pätreife: mit Ijötyerem ©rtrag, fettli<$ meljr 
abgefladEjten Römern, einer Äolbenform, meldte fonifdE) ift ober fidj) 
biefer nähert, unb größerer Sfteiljenjaljl (12—18). ©ferljäti), melier ba£ 
mistige 33erl)ältni$ t)on Äörner* ju ©pinbelgettrid£)t eines ÄolbenS 
bei einer Steige von ©orten feftgeftettt Ijat, fonnte feine Sejieljungen 
be£ größeren unb Meineren ©pinbelanteileS ju anberen mistigen @igen* 
fdjaften ber betreff enben ©orten beobachten 4 ), ftttr ÄörnermaiS fonnte 
bie Slnbeutnng ber SSejie^ungen , betreffenb SReife, Äolbenform unb 
SRetyenjaljl , meldte ©turteoant mitteilt 6 ), meljrfadjj bcobad^tet werben, 
aber ein fidjjereS 3 u ^ e ff^« ta öllen gäHen fanb fidjj nid&t. 2tu$ ben 
ßatylen, meldte SBillarb, ©logier unb SBeber geben, fann bei ent* 
fpredjenber 3^^mmenftettung ein 3"fömmen^ang jtmfd&en Ijoljem ah 
f oluten ©eroidfjt ber Äörner unb nieberem ©ticfftoffgetyalt erfannt werben. 

guttermaiS. grü^reife ift mit rafdjjer Qugenbentmidflung, 
Ijöljerem 9M§rftoffgel)alt ber 9Waffe unb — roenn genügenbe @nt* 

J ) SHutationSt&eorie I 5, 53. 

*) Agr. Exper. Station, Univers, of Illinois 1898. 

8 ) Kansas State Agr. College Ezp. Station, Bulletin 107, 1902. 

*) ß. I. SB. 1887, SRr. 47. 

*) Ann. Rep. of the N. Y. St. Agr. Exp. Station. III, 1885. 
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widftungSjett jur SBerfügung fielet — mit größerem ©efamtertrag an 
grünet 3Waffe oereint ©orten, bie bei ©rünmaffeerjeugung obenan 
fielen, finb meift minber gute Äornerjeuger *). 

S)ur<^fü^rung ber 3ö^t u ng. SBerebtungSauSlefe* 
Büdjjtung. 

Sei bem grofeen ©tanbraum, ben bie 3KatSpfIanje erhält, erfdfjemt 
bie gewölmltdSJe Sßflanjweite beS gelbes aud(j für bie Sßftanjen, unter 
welchen bie SluSwaljl erfolgen fotf, genägenb. ©änftig für ben gort* 
fdjtitt in ber 3ud&t tft bk fefc 9*°6 e 3<*W ©amen, bie eine Sßffanje 
Ijeroorbringt (bis ju 500 unb 600). SDie crfie 2luSwal)l fann, fo wie 
bie Fortführung ber 2tuSlefe, auf freiem gelbe gefdjeljen ; bagegen ifl eS 
nid)t rätlid(j, mehrere ©orten jugleidjj ju juchten, unb eS wirb audjj 
notwenbig fein, bie (Stite naclj 9JWglt<#feit weit entfernt oon anberen 
gelbern mit 9JtaiS, wenn audjj gleicher ©orte, anjufäen. 2BaS ben gletd£>* 
jettigen 2tnbau ober bie gleid&jeitige 3üdjtung mehrerer SBarietaten betrifft, 
fo l)at jwar ©turteoant f eftgefteHt , baft unter gewöhnlichen 3Ser^äIt= 
niffen, ©üftmatS ausgenommen, fidjj babei feiten ber (Sinftufj einer 
Saftarbierung jeigt 2 ) , aber bie 33ejteljungen jwif djen ben ein jelnen 
gormen finb noä) nidjjt fo weit feftgeftettt, um mit ©td&erljeit bie — wol)l 
überhaupt feltenen — aufeinanber nidjjt einwirfenben gormen nennen ju 
l önnen 8 ). 

allgemeine 2)ur<#füljrung. SluSlefeoerfatyren. SDie 
SBereblungSauStefejüdjjtung bei TOaiS wirb tyäuftg auf bem 2Bege ber 
■KaffenauSlefe burdjjgefüljrt ; in (Suropa gefdjjalj biefeS bisher aus* 
fdjjliefelidjj. 2ludjj bie oon mir in &oljenljeim oorgenommene ßüdEjtung 
ift auf biefem 2Begt burd&gefüljrt worben, wenn audjj baS 3Jtaterial 
für bie SDurdjjfü&rung auf anberem SBege oorljanben mar. Sie 2tuSlefe 
fann jäljrlidSJ immer auf bem ganjen jur ©amenprobuftton bestimmten 
gelb vorgenommen werben, unb bei einfad&em SluSlefeoerfaljren ift bieS 
gut angängig. Sei weiter burdjjgebilbeten SluSlefeoerfaljren, bei welken 
bie ©litepffanjen eine größere 3lrbeitSleiftung barfteHen, wirb am bejlen 
fo wie bei anberweitiger SBereblungSlefe vorgegangen. @S wirb bie 
ShtSlefe nur auf einem ©tfief, weldjjeS bie (Slitepftonjen trägt, weldjje 

1 ) Änbttuoorfudjc von Hooara. IB. I. 3. 1904, 9lv. 49. 

2 ) New York St. Agr. Exp. St. III, 1885. 

8 ) Äettermann gibt an, bajj Saftarbterung a reiften jenen gormen, aroifdjen 
reellen nadj ©turteoant Abneigung gegen eine foldje oor^anben ift, aud) leicht ge- 
lingt (Kansas, St. Agr. Coli. Rep. 1890;, Topeka). 
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au$ ben ©amen ber beflen Sßftanjen bcr lefcten SCudlefe erwud&fen, 
oorgenommen, wäljrenb bie reftltdjen guten Sßftanjen biefer SluSlefe auf 
bem gelbe jur ©amengewtnnung für ben SBerfauf bienen. ®in ©d(jema 
für biefen SBorgang, ba3 audf) bie SSejie^ungen jur ©amengewinnung 
jur 2)arftettung bringt, ift ba$ auf ©. 17 fteljenbe. SHe ©amenerjeugung 
ber einzelnen Sßftanjen ift bei 9Wat3 eine fo erljebltdfje, bafj felbft fd&on 
ber ©ante ber erften ©eneration nadfj ber 2lu$lefe (erfte Slbfaat) Der* 
lauft werben fann. ©oll ftarfe SBertrielfältigung erjielt werben, fö 
wirb nodj eine weitere ©eneration emgefd(joben. ©infame SluSlefe nad(j 
Sefafc unb Sänge ber Äolben läßt fidj) oljne erljebltd&en 3^taufwanb 
audfj bei biefer ©eneration burdjjfüljren. (Sitte, erfte unb jweite ©ene* 
ration nadj) ber 2lu3lefe ftnb getrennt t>oneinanber ju galten, unb 
genügt räumttdfje Trennung unb gefdfjloffener Seftanb auf nid£)t lang* 
gejiretfter gtäd&e audj) bei ben ©litepflanjen jur SReiner^altung. ©in* 
fdSJliefcen unb fünftlidjje SBejiäubung mit eigenem Rotten wäre bei biefer 
aber immerhin audj) burd(jfüljrbar unb fännte bei feljr wertvollem (Slite* 
material (j. SB. bei 2tu3lefe nad£> ©e&alt) trofe geringerem Slnfafc in 
grage fommen. 

(6te$e Tabelle ©. 17.) 

2lm ooHfommenften ift audj für 9Wai$jüd£)tung ber 2Beg ber 31 e b e n * 
einanberf ü^rung mehrerer SnbioibualauStefen mit 
ftänbiger äuSlefe nad£) Sßflanjen ober nadfj Sßflanjen unb 
•Jiad&fommenfd&aften. 2)abei wirb iäljrlid& bie 3ftodSJtommenfdjaft 
einer jeben ©litepftanje be$ SBorjaljreS unterfud(jt, unb bie (Slitepftanjen 
werben nur au« ben beften SJtod&fommenfdfjaften entnommen. 

SDaS ©dfjema jur Surdjffiljrung be$ iWebeneinanberlaufenS mehrerer 
QnburibualauSlefen mit ftänbiger äuSlefe unb 3tad(jfommenprüfung ifl 
gleich bem erwähnten (©. 17). Qm 3ud&tgarten ober bem für bie ©Ute* 
pflanjen beftimmten abgefonberten gelbe fielen aber bei biefem SBerfa^ren 
bie iWadSJfommen einer jeben ©litepflanje be3 SBorialjreS für ftdjj. 9laü)* 
bem bie erfte JluSlefe von 3?adjfommenfd£>aften fdjjon im jweiten Qa^r 
erfolgen fann, beginnt bie 2tu3faat be$ übrigen ©amen« jur SBertriel* 
fältigung bei biefem SSerfa^ren audj fd&on im britten Qaljr. 2lfe übrige 
gute 5ßganjen für bie SSeroielfältigung werben babei nur bie guten 
Sßftonjen ber guten 3?ad&fommenfd(jaften oerwenbet. 

SBci bem SRebeneinanberlaufen mehrerer QnbioibualauStefen mit 
gortfefcung ber 2tu3lefe finbet nun aber in ben einzelnen Qaljren eine 
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gegenteilige Seftäubung ber iJtadjfommen auSgelefener Sßflanjen ftatt, 
oljne bafe natürltdE) bie SBererbung biefer ;Wa<f}fommenfd£)aften bereit« 
geprüft worberi wäre. @S fann fo üorfommen, baft eine als foldjje gute 
Sßffanje, bie aber eine minber gute 9?adjfommenfdjaft liefert, mit guten 
Sßftanjen mit guter -Wadjfommenfdjaft je burdjj bie 9todjfommenfdjaft 
gefd£)led(jtlid!) jufammentritt unb fo ungänftig beeinflußt. Um baS ju 
t)ermeiben, läßt fidjj ein SBorgang üerwenben, ber jwar umftänbtidjj, aber 
fid&er ifl unb t><m 2BittiamS in Dtyio 1 ) angemenbet worben ift ©r 
befielt barin, baft junäd&ft nur bie &älfte ber Römer einer jeben ber 
äuSlefepftanjen gefät werben. 2)ie -Wad£)tommenfd!)aften werben nun 
geprüft, wobei bie üerwenbeten Römer einer Sßflanae in jwei Steigen 
fielen, Äontrottreilien, äfyntidE) ben RontrotfparjeHen bei Slnbauoerfud&en. 
3m nädjjften Qa^r werben bann nur bie jurüdf behaltenen Römer jener 
©litepflanjen gefät , beren SRadjfommenf haften gute Seiftungen gezeigt 
Ijaben. Sabei ift eS audjj möglidjj, bie gefd^led^tltc^en 3ufammentritte 
weiter ju regeln, inbem man nur eine ber Sßftanjen al« SBaterpflanje 
üermenbet, bie übrigen Sßflanjen burdjj ©ntfa^nen nur als -Kutter* 
pflanzen. SDie jurüdfbe^altenen Römer jener Sßflanje, weld&e als 33ater* 
pflanje üerwenbet werben foH, werben babei über bie ganje Abteilung, 
weld&e @litepflanjen trägt, ©erteilt ^baut. Sei berartigem Sßorge^en 
werben t>erfdf)iebene 2luSlefe=2Butterpflanjen mit geprüften SRad&fommen 
mit einer SluSlefe^aterpflanje mit gleid&faffS geprüften -Kaditfommen 
je burdjj bie SRadjjfommenfd&aften jufammentreten. Sei bem erwähnten 
SBorgang muffen natürlidjj jwei 3 u #tot geführt werben, wenn man 
jäljrlidjj 2luSlefefaatgut ernten will. S)enn wenn mit ber 3ü$tung 6c* 
gönnen worben ift, liefern bie juerft auSgelefenen Sßflanjen im jweiten 
3aljre nur Sßflanjen für ■Jtadjjfmmnenprüfung , erft im brüten Qaljre 
^flanjen für weitere 2luSlefe; im jweiten 3al)re muffen baljer weitere 
anbere SluSgangSpflanjen aus bem gelbbeftanb gewählt werben, bie mit 
tyren 5Rac$fommen eine jweite £ud&t bilben. S)aS folgenbe ©djjema 
gibt eine Überfielt beS Vorganges nadj) 2BiHiamS: 

(@iel)e Xabeae ©. 19.) 

93iS jum merten Qaljre wirb bei 2BiaiamS Sßlan ein SRadjjfdjjub von 
$flanjen aus bem ftelbbeftanb fortgefefet. SltterbingS muffen biefe 
^flanjen eben bie SRadjjfommenprüfung burd&madjjen , beüor iljre 3lafy 
tommen in bie 3ud&t eintreten. 3Köglid& ift natttrltdj), an ©teile biefeS 

') Ohio Agr. Exp. 8t. 1907, 3ttfurar 66. 
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©rfteS 3al)r . . . 


(tfolben) ^flansen auf gelb 
auSgelefen 


» 


3n>eite8 3<*I)r. - 


Va ber ©amen einer Jeben im 
erften 3<*6? auSgelefenen 
^flanje jur 9toa)fommen» 
prüfuna, jebe $flanje beä 
erften §a(jre8 liefert eine 
9toa)fommenretl)e. 


HuMefe oon SPffanjen (Äolben) 
auf Selb ober nun aua) fdjon 
auf ^arjeHen mit 9toa> 
fommenprüfung. 


2>ritte* 3o§r . . 


2)ie anbere Hälfte ber ©amen 
jener ^flanjen beö erften 
Saljre« gefät, we!a)e fia) bei 
ber 9tott)fommenprüfung be$ 
^weifen 3«^reä am beften 
bewährten. 


V« ber ©amen einer jeben 
$flanje, bie im ^weiten 3<MJf 
auSgelefen, jur ■Wadjfommen* 
Prüfung. 


Viertes 3a§r . . 


Vervielfältigung ber im Vor« 
jaljr gewonnenen ©amen. 


2)ie anbere ^älfte ber ©amen 
jener ^Sflanjen beS ^wetten 
SatjreS gefät, roela)e fia) bei 
ber ÜRadtfommenprüfung im 
britten Safjr am beften be* 
mährten. 


fünftes 3a^r. . 


SBetiere SSeroielfältigung ber 
im Vorjahr gewonnenen 
©amen. 

SBerFauf berfelben. 


$ermelfälttgung ber im Vor* 
jaljr gewonnenen ©amen. 

3m britten Sofa W liefet fta) 
bann eine ebenfola)e SRei^e 
wie bie Ijier bargefteUte an, 
im werten eine weitere, et), uff. 



■Jtadjfd&ubeS bie neuen ©titepftcmjen aus ben 5ßarjeHen mit Wafytontmm* 
Prüfung ju fonbern. 

SluSlefemomente. Sltö wichtigere ©igenf haften , bie bei ber 
2lu$fefe oon ^ffanjen bei ÄömermaiS berücffid)tigt werben fönnen, finb 
bie folgenben ju nennen, von weldjen je nadj ber .Sudjtrtdjtung ein 
Heinerer ober größerer Seil berficfftdjtigt wirb. 

1. 5ßflanje: SebenSbauer. ginbet eine -Kadjfommens 
beutteilung ftatt, fo lä&t biefe einen fidjereren ©djlufe auf bie Bebend 
bauer ju als bie Beurteilung ber ©injelpflanjen. ÄüfjlereS Älima 
ma<#t 3ä^tung auf grüljreife notroenbig unb mufj bann felbft ftärfere 
©rtragSbrttcfung in Äauf genommen werben. S)ie grütyreife ift t>or* 
läufig audj fdjon burdj ba£ ©rfdjeinen ber ga^ne ju beurteilen (gäben 
jur Sejeidjnung). 

Unfrudjtbare ©eitentriebe („suckers" amerif.). Sei 
Äörnermate wirb bie Silbung foldjer, bie bei guttermate nid)t unerroünfdjt 
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ift, ntd£>t gef Reifet ftaxtUr) Ijat gezeigt, bafj bie gältfgfeit fote^e, ju 
bttben, vererbt rotrb 1 ). 

©ifebeSÄolben«. aJWglidjjfi emljeülidj §oä), bei frühen gönnen 
nieber, bei fpäten §odf). Äolben an furjem ©til. 

Äolbenjaljl. 3>e längertebig ber 9M3 fein famt, beflo eljer 
larnt auf größere Äolbenjaljl gejfid&tet werben ; 6 a r b f anb, baft SluÄtefe 
Don Sßftanjen mit Ijodjjftfeenben Äolben bie 3a# lefeterer ftetgert unb 
ftärfere Steigerung ber Äolbenjaljl jur ©rjeugung eine« größeren 
Anteil« tninber gut entnriefetter Äolben füljrt 2 ). 

2. Äolben: Stefd&en. 2)ünnere Sicfd^en unb mä&tg triel f oldjjer 
finb befonberS in feudjjten ©egenben günfüger. SÜmmgen oon Äolben 
mit Steffen unb fold&eS ber abgetrennten Sieben läfet ©rmitttung be« 
projenttfdjjen Anteiles ber tefcteren $tt. 

SSefafc. (S)aju 2tbb. 3.) ©pifee unb untere« 6nbe fotf mit 
Äörnern befefct fein, ©uter 33efafc jeigte gegenüber fdjjledjjtem bei 
eigenen SBerfudjjen feine f o ausgeprägte SBererbung wie bie ©d&artigfeit 
bei ©erfte ober f elbft Joggen ; e« fpielt tbtn audj bie QaljreSroitterung 
mit unb beeinträchtigt in einzelnen Sauren bie SÄuSbtlbung ber julefet 
reifenben oberften Äömer. 2)ie Äömer follen in geraben — mdjjt 
in fpiralig — oertaufenben Steigen fielen, bie alle oljrte Sücfen oon 
unten bis oben laufen unb feine größeren 3wifd(jenräume jtoifd^en fidjj 
frei laffen. 3la$ oben ju am Äolben follen bie Äömer rtidjjt erljeblid& 
Heiner fein als im mittleren £eit, unb im Verlauf foHen feine größere« 
Unterfdjjiebe in ber ©röfce oorfommen. 

Äörnitfe gibt an, baft bie Äolben einer $ffan$e in gönn unb Sefafc einheit- 
lich finb 8 ). JJür Sefafc fanb idj bei einem brei 3al)re lang fortgeführten SJerfudj 
über Vererbung beS fdjledjten unb guten SefafeeS biefe ©rföeinung nid&t. @S roat 
roieberljott ber eine Kolben fe§r gut, ber anbere fd&ledjt befefet, unb e3 zeigte ftd^ 
bei freiem ftbblüfjen nur ganj unbeutlidje Vererbung ber Sefdjaffenljeit be8 SefafeeS. 

Sänge. S)ie Sßflanjen mit einer Äolbenlänge, meldte ben 2)ur<J)s 
f d&mtt b« ©orte etroaS überragt, finb günftiger ; aufcergeroöljnlidfj lange 
Äolben neigen jur Silbung furjer Äörner unb minber guter 2luSbtlbung 
ber ©ptfce. 

©röftter Umfang, ©oll im nötigen SBerljältmS jur Sänge 
fielen unb etwa brei Viertel ber Sänge betragen, ©eljr großer Umfang 



*) Am. Br. Ass. II, S. 141. 

a ) Agr. Exp. St. Rhode Island. Stat Bull. 116 — Ann. Rep. 1904, S. 206. 

8 ) §anbbu$ bed ®etreibebaueä, ©. 338. 
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©efamtform. gär oiele ©orten, bie burdjfd&nittltci) g^Iinbrtfd^e 
ßolben befiften, ifl auf bie SluSbtlbung folget, bie oben unb unten ab- 
gerunbet finb, ju fe&en. 33ei etnjelnen fpätreifenben ©orten ift ber 
letdjt fonifd^ jugel)enbe ßolben typtfclj unb bei ber SluSlefe ju be* 
rücffic^tigen. 

3. ßörner: Sänge, ©e^r furje Äörner laffen auf bide ©pinbel 
f($liej3en unb beftfcen meift furjen Äeim; längere ftörner werben bal)er 
beoorjugt. Sänge, SSreite unb SHuSbilbung be3 ÄeimlingS mufe natürlich 
unter SSerficffidjtigung ber typifd&en Äornform beurteilt werben. 

©reite, ©röfcere SJreite ift günfttg, befonberS fold&e in beut an 
ber ©pinbel nad(j aufcen fteljenben £eil beS ßorneä, ba foldje auf reiche 
Ablagerung an 9teferoeftoffen fdjjliefcen läfct. ©egen iljren ©ifc ju foHen 
bie Äörner gleichmäßig oerlaufen, ntdjt bort in eine fdjarfe ©pifee aus- 
laufen. 

Keimling, ©röfee beSfelben ift gfinftig für bie @ntwtdflung ber 
entfteljenben ^ßflanje unb nqd£> SBiHarb, ©lot^ier unb 2Beber im all* 
gemeinen audj für ben gtttterungSwert. ©ine SluSlefe auf gettge^alt 
wirb burdj ba3 33efletyen oon Äorrelattonen, audj burdj ^erftellung oon 
ScmgSfd&nitten je mehrerer Äörner eines ÄolbenS möglidj. Spflanjen, 
beren Äömer auf SängSfdjnitten breiteren unb längeren Äeimling auf* 
weifen, fmb nadj) ißopfinS auSgefprodjen fettreicher, nadjj SBittarb, 
Glottyier unb SBeber audj proteinreidjjer. $ur Ermittlung be$ ©ehalte« 
an gett burdjj djjemtfdjje Unterfudjjung werben bie Äömer oon einer 
Steige ober jwei Steigen ber Äolben je einer ^Sflanje benufct. 

$ie gettbefttmmung ift eine foldje, roeldje gleich ber ©ticlftoffbeftimmung 
cfcemifcje Äenntniffe unb Einrichtungen oorauSfefct. 2)te SRoljfettmenge wirb burd) 
(Sgtraftion ber gepuderten, im SBafferbampftrocfenfd&ran! (boppelroanbtger ©$ran! 
mit SBaffer atmfdjen ben SBänben) bei 95—100° ©orgetrocfneten ©ubftcma mit rooffer* 
unb cttfofjolfreiem Ätljer vorgenommen, ©en>ö(jnlic§ werben 5 — 10 g ©ubftanj $u 
einer gfettbeftimmung aerroenbet; 2 g nrirb a(3 Heinfte SWenge angefe^en werben 
fönnen. Eine Steige SWaiSförner liefert aber bti ben meiften ©orten fc§on Mengen 
um 10 g, fo baft genügenbe Mengen sur Serfügung fielen. 

Apparate: 2roctenf$ränte, audj fo!cr>e mit Einrichtung jum £ro<fnen im SBaffer* 
ftoffftrom, @jtra!tion8apparate aerfdjiebener 2lrt mit Qubefyöx foroie bie ©ortettyafte 
Vorrichtung jur ©rroärmung burd& eUftrifdjen Strom bei: <L 2)efaga, $eibel* 
berg; S. (Sberfjarbt, Berlin NW. unb Petersburg; @§rgarbt unb 2Refcgerä 9to$* 
f olger , 2)armftabt; ©. ©erwarb, Sonn; Verein, gabr. f. Soborotor. * SBebarf, 
Berlin N.; Senoir unb gorfter, SBien. 

Siterotur: Äönig, 2. «ufCage, 1898, ©. 205. — Hopkins, Agr. Exper. SUtion, 
University of Ulinois, 1898. (Eigener ^onbenfator, bei gettbeftimmung tjerroenbet, 
befc^rieben unb abgebitbet.) 
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6 n b o f p e r m. Sei bcn ©orten, toeld&e ein jum £eil mehlige«, jum 
£eU glaftge« ©nbofperm beftfcen, läßt ba« aSexr^ältntö be« mehligen jxtm 
glafxgen £eil auf größexen ober geringeren Sfateil oon ©tärfemeljl atn 
©efamtgeljalt organifdjer ©ubflanjen fd&ltefeen. Set ber (Sefafe au«* 
genommen) toeitgetyenb einljettlidjjen 8lu«bilbung ber Äörner einer 5ßflanje 
genügt e«, je einige Äörner eine« Äolben« ju burdjfd&neiben, toobei bie 
Äömer bei aßen unterfudjten Äolben oon ungefähr ber gleiten ©teile 
entnommen werben. @in leidster 3 u f a « l « l ^ n ^tt9 jmifd&en fpejiftfdjjem 
©etoid&t ber Äörner unb iljrem ©tidftoffgeljalt befteljt jtoar, aber nadj 
ben Unterfudjjungen oon SBtttarb, ßlotyter unb SBßeber genügt bie @r* 
mittlung be« fpejtfifd&en ©etotdjte« nid&t für einen fixeren ©djjlufj auf 
ben @el)alt an ©tidfftoff ©oH ber Sßroteingeljalt buref) d&emifd&e Unter* 
fudfjung ermittelt werben, fo genügt e«, bie Äörner einiger Stehen 
ber Äolben ber einzelnen Sßffonje baju ju oertoenben. S)ie 83erüd* 
fid&ttgung leeren ©ehalte« au Sßrotein fommt bei ber üblidfjften 33er* 
toenbung oon 2ßai«, ber SBerfütterung , in 83etrad(jt; eine SDrüdfung 
be« Fettgehalte« tourbe bei berfelben audj) oerfudfjt, ba nadj oer* 
fd&iebenen SJeobadjjtungen fettreicher 3Kai« fd&led&teren ©ped gibt. 
Jß&fjerer $Proteingej)alt tft auclj bet SSenoenbung oon 2Rai« al« -Währung«* 
mittel toertooH. Sei Ölgetoinnung au« 9M« toirb audfj ber Ijö&ere 
gettge^alt Seadjtung finben muffen, bei 2ßat« für ©tärfeerjeugung 
bie Steigerung be« ©ehalte« an ©tärtemefjl. 

3ur ©tiefftoffbeftimmung wirb bie 9Ret$obe von Äjelbaljl Ijerangejogen, 
ber gefunbene ©titfftoffgeijaft wirb mit 6,2 multipliziert unb gibt bie 9io^protein- 
menge. 2 g genügen; im äujjerften gaHe fann aua) mit 1 g bie SBeftimmung vor- 
genommen werben, boa) Hegt, felbft roenn ber ©tiefftoff unb bad ftett befttmmt 
werben fottten, bei Sßerroenbung einer SRetye ober jroeier Weisen Körner genügenb 
Material t>or. 

Apparate: 3ufammenfteüung folget für ©tttfftopeftimmung naa) fljelbaljl, 
bei ben oben genannten firmen. 

Siterotur: Äönig, 2. Stuflage 1898, ©. 132 unb 194. 

©otootyl für bie 3lu«lefe nadf) gett* at« für jene nadfj Sßrotetngetyalt 
ifl ba« ©rgebni« ber Unterfud&ungen oon Jßopfin« *) unb oon SBiHarb, 
©logier unb SSeber 2 ) toid)tig, ba biefe Unterfudjjungen au<# für biefe 
©toffe gejeigt ^aben, bafe e« jufäfftg ift, oon bem Sefunbe einiger 
an "gleicher ©teile entnommener Äörner eine« Äolben« auf bie burdf)* 
fdjjnittlid&e Sefd^affen^eit aller Äörner ber betreffenben ^ßflanje ju 
fd^ließen. 
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SRad&fommenbeurteilung. SBei jenen SfoSlef eoerf aljren, weld&e 
eine !ftad!)fommenbeurteUung oerwenben, fönnen afe SfoSlefemomente bei 
ÄömermaiS bei biefer immer beamtet werben: 

ßornertrag pro Sßftanje, 
Äomprojentantett, 
burdfjfd&nittlid&e ßolbenjaljl. 

S)a$u fommt bann bie ©rmittlung ber SBegetattonSbauer, ber %t$U 
fteffen, ber 3 a ^ Jolbenlofer Sßffonjen unb bie 33eobad(jtung ber einjelnen 
•Wad&fommenfcljaften überhaupt , bie wäljrenb ber ganjen ©ntwiälung 
erfolgt, ßolbentofxgfett, „fteriler 9Kai3", tritt in 2tmertfa l)äuftg auf; 
in (Suropa fanb tdj) bie ©rfd&einung feljr feiten. Smmer^in ift bie 
SBeobadjtung ber SRad&fommenfdjjaften auf ba$ SSorfommen fotdjjer 
mistig, ba be S3rte$ gejeigt tyat, bafi bie flolbenlofigfeit von einer 
•ftad&fommenfd&aft weiter übertragen werben fann 8 ). SRa^fommens 
fd&aften mit einem etwas größeren Sßrojentfafc ftertler Sßflanjen muffen 
bemnadjj ganj auSgefdjloffen werben. Sßirb ba3 Sßorfommen redjt* 
jeitig bemerft, fo ift bie ganje betreff enbe SRa^fommenfd^aft ju ent* 
faxten. 

2Birb auf ba£ eine ober anbere weitere 2tuStefemoment größerer Sßert 
gelegt, fo laffen ftdj natürlidfj audj für biefeS -Kittet ber 9laty 
fommenfd&aften bilben, wenn bie $atylen für alle einjelnen Sßffanjen 
ober bodj) eine größere ßaljl fold&er erhoben worben finb. 

Sßer^ütung ber Qnjud&t. 211$ Snjudjt wirb bei 2ßai3 audj 
fdjon bie Seftäubung innerhalb einer Sßftanje, atfo jene oon Rollen 
einer ^Pftanje auf Farben berfelben Sßftanje, bejeid&net. (Segen biefe 
33eftäubung$art , beren ungünftige SBitfung bereite gefemtjeidjnet ifl, 
läjst fi<# ba$ ©ntfatynen eines Seilet ber SRad&fommen einer jeben 
©litepffanje oerwenben. 2Birb bann nur Same oon ben entfa^nten 
SPffonjen ererntet, fo mufj berfelbe oon Seftäubung burdjj eine anbere 
Sßftanje tyerrütyren. J)amit man abtt nun oon allen (Slttepflanjen 
©amen erhält, fdfjlägt ißartfep bie Teilung ber glädfje, weld&e bie @lite* 
pffanjen trägt, in jwet oor. @3 wirb bann bie ißätfte be$ Saatgutes 



*) üniversity of Illinois, Agr. Exp. St, 1898, Bull. 53. 
2 ) Kansas State Agr. Exp. St. Bull. 107, S. 57. 
8 ) 9Äut I, ©. 137 u. 475. 
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einer ©litepffonje auf ien einen Seil ber gläd&e gebraut, bie anbere 
auf ben anberen,- entfernt tum beut erften gelegenen, unb bie ■ftadjfommen 
einer Sßffanje werben auf beut einen Seil ber glädfje entfa^nt, auf bem 
jwetten Seil nidjjt. 9?otwenbtg erfd&eint ein fold&er ©d&ufe nid&t, ba an* 
juneljmen ifl, bafe bie 33efW[ubung oljneljin faft burd&weg burdjj fremben 
Rotten erfolgt. J)ie SSerfudjje ßopfin« (©. 7) fpredfjen nur für ba« 
SBorteilljafte eine« ©djjufce«, ber gegen SSeftäubung in ber Sßffonje unb 
übrige, eigentliche 3nju$t wirft. 

Um bie ©efaljren ber übrigen Qnjudjjt }u üermeiben, Ijat man — 
unb jwar bisher nur in äfaterifa — SSerfa^ren in Stnwenbung gebradjjt, 
uon welken einige atterbmg« umftäriblidjer ftnb. 2)af$ e$ möglidf) ift, 
oljne einfdjjneibenbe ©djjäbtgung fedjj« 3>al)re Ijtnburdfj SnjudSJt.ju treiben, 
Ijaben meine 3ü<$tung«oerfudf)e mit 9M« (©- 27) gezeigt, ba& 93cr* 
meibung ber Qnjudjt aber günftiger wirft, ift burdfc bie ermähnten 
SSerfud^e t>on &opfin$ erwtefen. 

Sei bem oben {fixierten SBerfa^ren oon SBtHiam« nrirb bie übrige 
Snjudjjt baburdfj t>ermieben, ba& in ben erfien wer Qaljren iäfjrlidjj neue 
Sßffanjen au« bem gelbbeftanb nad£> tljrer 33emäl)rung in ber SWadfj* 
fommenprüfung in bie ßitd&t eingeführt werben. 6r fd&tägt weiter t>or, 
t)om fedjjfien Qaljre ab gute Sßftanjen au« 3nbimbuafau«lefen anberer 
3üdjter in bie SRad&fommenprüfung einjufüljren. S)tefe$ SBorgeljen Ijat 
gewifj fein 33ebenflid&eS, ba bie 3u$t)iele oerfdjjiebener 3 ft #ter feljr feiten 
bie gleiten finb. 

Swigljt §unf bringt jur SBermeibung ber Snjudjjt bie -JtodSJfommen 
einer jeben ©litepftonje in eine Steige, bie Sftetyen aller ©litepffonjen 
nebeneinanber unb entfaljnt nun bie ißälfte ber Sßftanjen, babei immer 
abwedjjfelnb bie oorbere ober rüdfwärtige Hälfte einer Sfteilje entfaljnenb ; 
er erntet nur von ben entfalten s J5ffonjen. 3m jweiten Qaljre werben 
einjelne ooneinanber getrennte 3udjtparjeHen oerwenbet unb auf jeber 
berfelben bie Äörner jweier ©litepffanjen be« Sßorja^re« gebraut. Sßon 
ben erwadjjfenben Sßflanjen werben jene ber einen ßlitepflanje be« SBor* 
jaljre« entfallt. S)ie @rnte gibt bann in biefem Qa^re Äörner oon 
Sßffanjen, bie oon einer guten 9Jhttter be« SBorjaljre« abftammen unb 
t>on einem SSater, beffen 9Jtutter gut war. 3« ö.: 
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SRaiS. ©in GQtma für ben änbau von «Uten jur Serfjütung 

ber 3nju#t. 



^flanaen 

x x x x x entfatjnte ¥ffonaen 1, 2, 3, 4 ufn>. 3fceir)en mit Äörnern 
uon ben (Slitepftonjen 1, 2, 3, 4 ufn>. beö erften Sa^red, 
1 U =» Don ¥ffanje 4 beö 8toria$re3, bie oon ^ffonje 1 beä 
erften 3>a$re$ ftammt. 

2)a3 SBerfatyren erfäroert bie !Wad(jfommenprüfung fetyr. 

35a3 ©ntfatynen madfjt gro&e äufmerffamfeit notroenbig, ba bie 
gähnen ungleidfjmä&ig erfdfjeinen unb ba3 Überfein einer betreiben 
ben beabfidfjtigten ©rfolg in grage [teilen würbe. 2lud(j ba$ SBerfatyren, 
ba3 igopfin$ jur SBermeibung ber Qfnjudfjt t>or[djjlägt , madjjt ein @nt* 
fatynen nötig, ift aber audjj fonft fetyr umftanblidfj burdSJjufüljren. 63 
gel)t t)on 96 2lu$gang$pflanjen au$, teilt ba$ gelbdfjen fto bie (SUte* 
pflanjen in wer Abteilungen unb verteilt bie SRo^fommen ber einjelnen 
Slu^gang^pflanjen nadjj einem beftitntnten ©djjema, ba3 für gerabe unb 
ungerabe Qfatyre ein anbereS ift *). SKadjjfommenbeurtetlung ift bei biefem 
©ijftem möglidjj. 

Seifpiele für güdjjtungSuerfaljren. Aus Slmerifa liegen 
■Jtadjjrid&ten über bereits früljjeitig üorgenommene einfädle SBereblungS* 
au$lefe=3üd(jtung t>or, bie in Ausmaß von gut gebaut erfdfjeinenben, uoH 
bebten ßolben t>on jroeis unb breifolbigen Sßflanjen beftanb. @ine ber 
üerebelten gormen mürbe mit eigenem !Jtomen belegt: Boone County 



*) Bull. 100. University of Illinois, 1905. 
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White, bie anbete mit bem -Kamen be$ 3tt<öter^ , Seaming. SMe 
formen, weldjje biefen 3udfjten jugrunbe lagen, fhtb mdjjt befannt 1 ). 
©egenwärtig wirb von einer SRei^c t>on amertfanifd&en 33erfu<ij$anftalten 
itnb amerifanifdjjen 3ö^terpereinigungen 9Wai$ gejädjjtet. 

SBereblungSauSlefejüdjjtung mit 3Waffenau3lefe nadjj grä^teife, 
Äolbenbau, gutem bieten Sefafc ber ßolben unb geringem ©pinbet 
genridfjt wirb auf ber erj&erjogltdSJ Qfofepfrid&en &errfdjjaft SUcfutl), bei 
fdjjon feit längerem auf Seilte gebaut geroefenen Pgnoletto*2Rai3, be* 
trieben. 2)ie 2lu$roaljl gefd&iel)t nadjj grü^reife unb Äotbenja^l (2—3), 
bann aber erfolgt bie weitere SluSwaljl md&t nadjj Sßflanjen, fonbem 
nur nadjj Äofben, meldte in brei Äiaffen nadfj bem ©pinbelgewidjjt 
gebraut werben. 33on ben brei Älaffen wirb bie erfte, weldfje bie 
Äolben mit geringftem ©pinbelgewtdfjteprojentgeljalt enthält, jur 
Sieferung ber ©Ute t>erwenbet, au« weldjer bie näc^fte 2lu$wal)l erfolgt. 
35ie ©renje jwifdfjen ben klaffen nrirb nadjj jä^rlid^ vorgenommener 
Sßroberoagung beftimmt. 3 ur Slvt^faat gelangen nur bie Äörner ber 
SRitte be$ ÄolbenS 2 ). 

©ine weitere 3ü^tung t>on 3Rai£ ift jene oon ärpab t>on ©jent. 
Äiräfyi in ©agij (ßomitat Uboar&ety), ber atterfrü&efte ©jätter 3Rat3 8 ). 
3fn Italien jüd&tet ©obbetti, ©t. @l)riftina, nadjj ßolbenlänge. t>. Sodfjoro 
Ijat feine 3ft$tung$t>er|udSJe mit SWaiS nidjjt f ortgefefct 4 ). 

2lu$ roiffenfdSJaftlid&em Qntereffe l>at $rtfc SWüHer eine SBereblungS* 
auSlefe jur SBerme^rung ber SRei^enjaljl im Äolben oorgenommen. 
©benfo beSBrieS, melier ber hinauf jfidjtung (1886: im 2Rittel 12 bte 
14 Sieben, 1S91 : 20), nadEj einigen Queren be$ SßeiterbaueS o§ne SluSlefe, 
eine ißerabjüdjjtung folgen liefe (1899 nadjj jwet 2lu$lefen im SRittel: 
14—16 ftei&en). (2lbb. 5.) 

(Ste^e 5lbbtlbung 5, 6. 28.) 

2H$ ooUftänbige« Seifpiel für ba$ ©dfjema einer einfachen 58er= 
eblungSauSlefejüdfjtung burdjj SWaffenauSlefe mag ber Vorgang bienen, 
wie tljn ber SSerfaffer in ißotyenljeim t>er[udjj$weife bei ©jöfler 3ftat3 
anwanbte : 



') Yearb. of the Dep. 1899, p. 486. 

2 ) Le mais d'Alcsuth. $o$ner unb ©ol)n, »ubapcft 1900 f unb ß. I. 2B. # 
1900, 6. 89. 

• 8 ) Slußblatt: „Gerebelter aßerfrüfjefter ©a^to 3Raiä\ ©a- Uboarljelfl 1900. 
4 ) SWitt b. 3). 8. ®. 1898 «Rr. 6, 1899 9*r. 8. 



grüfcretfe: äuälefe frühreifer ^Ronjen burdj ä3e}eiajnung frflb* 
-Müfjenber, im 9ttomente be8 ©tremens bcr 9tifpe; getrennte ©rate 
biefer Sßflfonjen. 

ftolbenjo^I: StuSlefe ber etnfolbtßen unter ben 6ejei<fjneten 
Sßffanjen. 3n ftimarifd) begunfttgteren Sagen 35eutftbJfanbS nrirb man 
Uroeifolbige, in roärmeren ©egenben aua> breifotbige raöfrfen (Önnen. 
Sei ben geernteten auSgeroätitten ^flanjen mürbe fefigefMt: 
Sau be8 ftolbenS (gut befefcte ©pifce, möglidjft roentg oben 
nuSfefcenbe Äomretljeti), 



Big. 5. 

Sefamtfornertrag, 

Setuidjt ber ©nlnbel, 

Seroitfjt ber ßiefdjen, 

Beregnung beS ©eroic&teS eines ÄorneS. 

Beregnung be$ $ro jentteüe« beS ÄorngeioiefiteS 

nom ©efamtpflanjengemidjt. 
Sereajnung beS SßrojentanteiteS beS @pinbel = 

geroidjteä com ©efamtfolbengeroicbt, 
Beredjnung be3 . SBrojentanteüeS be8 ßiefcfjens 

gemidjte* com ©efamtfolbengeroidjr. 
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SDie ©tenjen mürben in jebem 3fal)re nadfj einer Sßrobeunterfud&ung 
einiger ^ßflanjen fefigefieüt, unb man mäfjlte unter ben frühreifen Sßflanjen 
foldfje mit einem gut befefeten ßolben, ljol)em Äorngeroidfjt, Ijoljer 3<*ftf 
für Äornprojente, nieberer Safy für Siefdfjen* unb ©pinbelprojente unb 
l)ol>em ©enridjjt eine* Äorne* *). 2)ie Seredfjttgung ber Serüdfftdfjtigung 
bief er -Momente ergibt ftdf) jum £eil oon felbft baburdfj, bafj biefelben 
an unb für jtd& günftig ftnb, jum £etl baburdjj, bafc fie audfj nodfj ju 
anberen günftigen -Momenten eine günfiige Sejietyung geigen (fteljje 
„Äorrelationen innerhalb einer gorm"). 6* ttnnte nadj ben Korrelationen 
audfj no<$ bie größere Sänge be* ßolben* al* 2lu*lefemoment 33erüdf* 
ftdfjtigung finben. 35er ©tnfluf} ber fpäter reifenben Sßflanjen auf bie 
übrigen Sßflanjen ber ©Ute mirb baburdfj befeitigt, bajjj bei ben fpäter 
blüljenben Sßflanjen bei ©rfdfjeinen ber 9?i[pe biefe ausgesogen mtrb. 

35er (Srfolg ber ermähnten, in &ol)entyeim oorgenommenen 2lu*lefe* 
jüdfjtung fei burdfj einige Safytn au*gebrüdtt. 35ie 3lu*lefe ging 1898 
x>on ^flanjen be* ftelbe* au*, unb jetgten 124 ©tüdt einfolbige, fonft 
beliebige foldjjer (2tu*gang*pflanjen genannt) für bie einzelnen (Sigen* 
fdfjaften bie weiter unten angeführten 3Rttteljaljlen. $jn ben folgenben 
Qa^ren mürbe bie 2lu*lefe immer weiter fortgeführt, aber immer nur 
<Samt ber ©tttepftanjen roetter gefät, feine SBeroielfalttgung ber 9teft* 
Wrner ber 2lu*lefe oorgenommen, ba e* fidfj junädfjft nur um einen 
33erfud& Ijanbelte. SDie einfolbigen Sßflanjen ber (Slite jeigten nadfj brei 
unb nadfj fünf 2lu*maljlen für bie einzelnen ßtgenjd&aften ba* gleidjj* 
faß* unten angeführte 2lu*maf}. §ür bie Beurteilung be* 2lu*lefe* 
erfolge* ift babei nodfj miffen*n>ert , bafc ba* Qaljr 1903 burdjj ben 
ß^arafter ber SBitterung feine* ©ommer* bie ©trol>* unb Stefdfjen* 
probuftion meljr al* bie ßornprobuftion begünstigte. 



©tnfolbige 

2lu3gang8* 

pftonaen 

1898 



©infotöige ©ütepftanjen 
na<$ 



britter 2fo3- 
Icfc 1901 



fünfter 2fo3- 
(efe 1903 



©efamtpflansengeroic^t *) 
©efamtforngeu>id>t. . . 

Äoroprojent 

Siefdjenprojent .... 
©ptnbelpro$ent .... 
©eu>ic$t eined Äorneö 1 ) 



122,8 


203,7 


54,2 


83,2 


44,5 


50,5 


9,9 


7,7 


16,1 


15,5 


0,183 


0.236 



167,8 
74,8 
47,5 
13,3 
18,7 
0,246 



*) <$efamtpffan$engen>i$t unb ©enridjt eines Äorne* waren M$$er bei biefer 
3tt<$tung feine $Cu3tefemomente. 
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SBetterc $cti)Un ö& e * *> en Verlauf ber SluSlefe bei ©injel* 
pflan jen unb benSRadfjfommen einzelner Sßflanjen finb an anberem 
Ort oeröffentlidjjt morben, um fo einen Seitrag für bie ShtSlefejüdfjtung 
ju liefern 1 ). %üx bie SßrajiS tntereffante Qalfltn, au« ben für SWaiS 
gültigen, finb oben mitgeteilt. 

Von &opfin$ mürbe bei ber ©orte Burr's white eine VerebelungS* 
au3lefe*3üdjtung mit SRaffenauSlefe burdfjgef ül)rt , bei roeld&er wer 
3tid(jtungen oerfolgt mürben: Steigerung unb 2)rüdfung be« Sßroteut* 
gemalte« unb Steigerung unb 35rüdfung be$ ÖlgetyalteS. Über ba$ 
@rgebni$ ber Sildjümfl/ meldte in jeber 3udjjt nur ein SWerfmal berüdt* 
fidjjtigte, berietet julefct Saoenport 2 ). S)er ©rfolg mar in jeber ber 
3udjten tin auSgefprodfjener , beim £>l erheblicher ate beim Protein. 
Xrofebem je nur nadEj einem SWerfmal auSgelefen morben mar, oer* 
änberte bie 3ti$t u *fl au 3) fonft bie trier 3 u $tot; fa fdjjeint 2lu£lefe 
auf nieberen Sßroteingetyalt auf lange Äolben, bie 2luölcfe auf nieberen 
Ölge^alt auf großem Umfang unb menig Steigen ber ßolben, fomie 
auf fernere ßörner berfelben ^injumirfen. SDte 3ttd(jtung ift au« biefem 
©runb tum Qfntereffe, bann aber audj al$ ©egenfafe ju meinen fedjjS 
Qaljre J)inbur<ij fortgefefcten 2fa$lefet>erfu<ijen bei einem auägefprodjjenen 
©elbftbefrudjjter , bei ©rbfe, als Veifpiel einfeitiger SluSlefe bei einem 
auSgefprod&enen grembbefrud^ter. Sßäljrenb 2lu$lefe bei ©rbfe nadfj 
ben beiben 3udjfrid(jtungen feinen ©rfolg gab, jeigt ftdjj l)ier in allen 
trier 3 U( ^^^ tu «9 e ^ *fa foldjjer. 

Slu^Ief e bei guttermais. guttermaiS mürbe btöfjer, fomeit 
befannt, mdfjt ber VereblungSjüdjjtung untermorfen. Sieben ©ntmidflungS* 
fd^neHigfeit mären Übermiegen ber Vlatt* gegenüber ber ©tengelmaffe 
unb bie jur Vegetationsbauer gleid^finnig forrelatioe 3Jtaffenprobuftion 
beadjjtenSmerte SRomente. Vlatt* unb ©tengelmaffe müßte allerbutgS bei 
ben reifen ^ffanjen feftgefteHt merben, beren ©ntfernung audjj für 3w<fe 
ber 2lu3lefe etmaS meiter, als bei guttergeroinnung üblidfj, genommen 
merben müßte. SDte langlebigen Sßferbejaljnforten fämen in SRittel* 
europa für bie 3ü$* u ng natürlidfj nid^t in Vetradfjt, ba ba$ ausreifen 
ber ©amen bei itynen ju unfidfjer ift. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufm. Über 3ü#tung 
fpontaner Variationen ift bei 9Wai8 erft burdj) Vlaringtyem 9täl>ere$ 



*) gü§r. u 3. 1904, ©cft 11. 

J ) Univers, of Illinois, Bull. 119, 1907. 
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befannt geworben. SDer panadfjterte SWaiS ift wofjl burdfj SfaSlefe einer 
fpontanen SBariatton entftanben ; aud& ein gelegentliches auftauten oon 
aWaiSpflanjen mit anberS gefärbten Äörnero würbe beobachtet, baS 
ntd&t auf Saflarbierung jurüdtgefüljrt werben fann. Slaringljem Ijat 
eine ganje Steige mm abweidjjenben gormen in ber SKadfjfommenfcijaft 
ber -Jtad&triebe einer abgefdjjmttenen SWaiSpflanje auftauten fe^en unb 
einige berfelben, bei erzwungener Seftäubung in ber SPftonje, ju Jon* 
ftanter Vererbung gebracht 1 ). 2)aS auftauchen ber Varianten füfjrt 
er auf bie SBerlefcung ber SfoSgangSpflanje jurüdf. 

attifjbilbungen ftnb feljr häufig beobachtet worben. 2)ie meiften 
berfelben begießen fidfj auf t>erfd^iebenartige SluSbUbung ber Stuten* 
fiänbe. 3n ber SRifpe treten einzeln, ober in größerer 3Äenge, fo bafe e$ 
bis jur Silbung Heiner Äolben fommt, 2-33Iüten auf ober feltener am 
Äolben einzelne ober im oberen Xtil gehäufte c?=33lüten. 2)iefe unb eine 
Sfteilje anberer SWifcbtlbungen bei SIttte unb grudjjt [Silbung tum 
gmitterblüten, SBerlaubung oon Siefdjjen, ©peljen unb grudfjtfnoten 2 ), 
SBermetyrung ber grud&tfnoten* unb ©taubblätterjatyl einer 33lüte] fyabtn 
für bie 3üd(jtung feinerlei pofitioen SBert. 9lud^ bie SBeräftelung ber 
Äolbenfpinbel würbe ben SBert einer gorm, fclbft wenn reifer Slnfafe 
erjielt werben foHte, mdjjt oerme^ren (Abtrennung ber Äörner !). Steuer 
i)at biefe aber audjj fo wenig wie eine anbere t>erbreitetere SRifcbübung 
bei 3ftai£ ftdfj erblich gejeigt 8 ). be SBrieS beobachtete Sterilität bei einzelnen 
Sßflanjen unb fanb biefe erblidjj 4 ). ^ebenfalls müßten 2lu3lefeüerfudjje 
mit Qffolterung ber Sßffonjen unb beren SRac^fommen oerbunben fein, 
unb Ijätte man eS — audjj bei fonftanten gormen — junäd&ft jebenfaHS 
mit 33aftarbierung3refultaten ju tun, weld&e bei bem freien Abblühen 
ber erft aufgefunbenen ^flanje oeranlafet würben. 2)aJ3 3JlaiS als 
erblidjj geworbene SJUfjbübung t>on £eofinte : SBerroadfjfung ber ©eitenäfte 
eines rifpigen SlütenftanbeS mit ber ©pinbel, betrachtet wirb, fei 
nebenbei erwähnt 5 ). 

*) Compt rend. acad. Paris CXLIII p. 245, 1252. — Mutation et trau- 
raatisme Paris 1907. 

2 ) Le Staz. sper. agr. ital. XXXVIII 1905, p. 998. 

8 ) Ärafft, 2)ie normale unb anormale SRetamorpIjofe ber SÄaigpflanjc, 1870. 
Blaringhem, Compt. rend. de la soc. de Biologie, $arig 1902, ©. 1487. — 
be SBrteö, Über bie 3üd&tung oon fterilem 3Rai«, Bot. Jaarb. Dodon 1, 1889, 8. 141. 
II, 1890, @. 109. 

*) SHutationStljeorte, @. 137 u. 475. 

5 ) ©d&umann in fteftförift für Sfd&etfon 1904, 6. 187. ■ - - 



32 SRaid. 

Safiarbierung. Oroter&alb ber SBtrt.) SBebber unb Seffeg 1 ) 
erwähnen, bafj etma 1828 Smith's Early White auf bem 2Bege ber 
Saftarbterung t>on Tuscarora mit Sioux erjtelt mürbe, unb auf gleidfjem 
SBege entfianb t>or längerer 3*i* audj in ben ^Bereinigten Staaten bie 
©orte Old colony sweet com. S5ie 3 a ^ btx für praftifdje 3wedte 
Abgenommenen Safiarbierungen l>at in ben leiten 3af)ren er^ebli(§ 
angenommen ; befonberS in Sltnerifa tourbe audfj biefer 2Beg ber 3ö^ tu «Ö 
läufig betreten, ©uropäifdfje ©rgebniffe von Saftarbierungen liegen im 
älcfut^er 2Rai3 (ßinquantino X pgnoletto) , bem Sßulijt 3KatS 
(„SanbmaiS" X Stnquantino, folgenbe 2lu$lefe frühreifer gut befefeter 
Sßflanjen burdj) Sauer Sßufyt. 2 ) unb bem 3Rate, ben ©tetxmo ju <&ams 
gliano erhielt [Sperl* ober fanarifdfjer 2Wai3 x Pgnoletto 8 )] oor. 

ßafclreidfj ftnb SBerfudfje, meldfje ju ttriffenfdfjaftlidjjen 3wedfen mit 
SWai^baftarbierung burdjjgefüfjrt mürben 4 ). Sluf biefe SBerfud&e foK &ier 
ntdfjt einjeln eingegangen werben, ba eine Überprüfung be$ 9RaterialS 
burdfj ßorrenä au$ jüngfter 3ett oorliegt, bei meldfjer Überprüfung audfj 
eine fe^r bebeutenbe 3**^ von Saftarbierungen oorgenommen mürbe, 
meldjje e3 geftattet, angaben über ba$ SBerljalten einer Sfei^e oon 
©igenfdjjaften ju geben. SDaburd^ finb für biefe ©tgenfdjjaften — jum 
minbeften bei ben unter judfjten formen — SlnfjaltSpunf te für baä SBerljalten 
berfelben bei 3lu3fül>rung t>on Saftarbierungen gegeben, ©old^e Angaben 
über ba3 äJerljalten ©erfdfjiebener (Sigenfdfjaften bei ber Saftarbierung oon 
SRaiSformen l>at ßorrenS felbft für bie oon if)m felbft oorgenommenen 
Saftarbierungen gemadfjt unb audfj einige, früher üou anberen gorfdfjern 
f eftgefteHte, mitgeteilt 6 ). -Jtadfj GorrenS Ijaben jidjj mit bem ©egenflanb 
befonber« äBebber, Sodf unb @afi befdfjaftigt*). Überfidfjtlidfj au$ bem 



!) Yearb. of the Dep., 1899. 

2 ) DberSfy, SB. r. 3. 1904, <Rr. 58. 

8 ) Cavazzo, L'incrozio e la selezione nel migliornamento delle varieta 
di Mais. PiaceDza 1903. 

4 ) 2)ie gefamte ältere Literatur bei ÄeHertnann unb ©nringle, II, Ann. Rep. 
of the Kansas Agr. Exp. St., 1890, unb (Sorten*, Bibl. Bot. Nr, 58, 1901, $u- 
fammengeflellt. 9faä ber älteren Literatur oefonberd n>i<$ttg: Ääroitfe, $anbbu$ I 
<S. 344. 9u3 ber neueren wären nodj neben ©orren* ju nennen: be $rie8, 93ioI. 
3-, 1900, 9tr. 5 unb bie 9tote 5 genannten Autoren. 

») Bibl. Bot. £eft 53, 1901. . 

6 ) Webber, U. 8. Dep. of Agr. Bull. 22. Divis of veget phys. .1900. 
Lock, Annais of the Roy Bot. Garden Peradeniya 1906, vol. 3, pt. II, p. 95. 
East, Report of the Connecticut Agr. Exp. St 1907—1908, p. 397. 
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fe^r reiben SRoteriol juf amtnengeftelli , jeigt fid^ ba$ äierfjalten tote 
folgt (fte$e Tabellen 6. 34—36): 

$ie WnQahtn ber Sabelle werben im folgenben erläutert unb Slbfüraungen, 
bie fta) in berfelben ftnben, erflärt. 

$ ober cj in ber erften Hubrt! Bebeutet, bog fta) bie @tgenfa)aft bei ber SRutter 
refpeltioe bem Sater finbet; in einer ber übrigen SRubrifen ber Sabelle bebeutet ba3 
3eia)en, bajj für bie betreffenbe ©igenfe^aft Glettt)§eit mit ber 3Rutter- refpeftioe 
SBaterpflanae »ort>anben ift. @in ©tria) in ber SRubri! „2)ire!te$ 9%efurtat ber 
8aftarbbefrua)tung" ober baS 3eitt)en $ seigt an, baß Xenienbilbung ntcr)t eintritt. 

Genien, als Mrefte @mmirfung beS # auf Seile ber bei ber SBaftarbierung 
erhaltenen giudjt, treten bemnaa) aua) bei SÄate nur bei ©mbr^o unb @nbo» 
fperm auf, unb ^»ar, fowett bie SHlburig nia)t bura) unoeränberte 
Seile ber Butter (@amenfa)ale) geljtnbert wirb. Genien werben aua) bann 
nur in @rfa)etnung treten, menn bie beiben @igenfa)aften be$ in grage ftejjenben 
@igenfa)aftenpaare8 SRittelbilbung geben, ober aber — bei S)ominana — wenn bie 
bominierenbe @tgenfa)aft beS betreffenben SßaareS bei ber Saterpflanje oorfjanben 
war. S)ic btrefi bei ber Saftarbierung gebilbeten grüßte enthalten Gmbr^o unb 
(Snbofperm ber erften (Generation; in ber Sabelle bleibt baljer aua) bei ©nbofperm 
unb (Smbrno bie britte 9Rubri! leer, ba ba3 SBerljalten in ber erften (Generation für 
biefe Seile in ber erften 3hibri! angegeben ift. 2)ie grüa)te, n>ela)e in ber erften 
(Generation gebilbet werben, enthalten grua)tfa)ate ber erften, aber (Smbrxjo unb 
@nbofperm ber 'groeiten Generation, gür ©mbrgo unb Qmbofperm ift baljer baS 
©erhalten biefer. Seile in ber erften Generation in ber 9ftubrif „2)trefte SRefuItate 
ber „a3aftarbbefrua)tung" au finben, unb unter ,$erfjalten in ber ^weiten Genera« 
tion* finbet fta) bie Sluöbilbung oon (Smbrgo unb @nbofperm auf ^flanaen ber 
erften Generation, wobei biefe ©Übungen aber ber jweiten Generation angehören. 

2lu§ Xenienförnern erlogene SBaftarbpffanjen geben — aua) bei ©elbftbefrua)tung 
in ber erften Generation — in ber anleiten Generation (©amen ber erften Genera* 
tion) Renten. Genien laffen ben ©rfolg einer Saftarbbeftäubung erfennen; au$ 
Xenienförnew erwaa)fen immer Saftarbpflanaen, unb bie bei Seftaubung innerhalb 
einer $ffan$e naa) einer SBaftarbierung gebilbeten Xenienförner laffen bereits eine 
Srennung ber Sßflanjen in ber erften Generation ju, ba bie Semen berfelben ja, 
aß ber ^weiten Generation angefjörig, fa)on ba8 33erl)alten ber ^Panje in biefer 
erfennen laffen. 

„§omobgnam" bebeutet, baß oon ben Gigenfa)af ten eines $aare3 beibe $ur 
Entfaltung fommen, bemnaa) 3Hittelbilbung ober etwa 3 ftär!ere SluSbilbung einer 
Gtgenfdjaft; „fjeterobnnam" entfpria)t ber beutlta) l)en>ortretenben SluSbilbung einer 
@igenfa)aft eined @igenfa)aftenpaare8. 39et ber Gefa)lea)t3aeßenbilbung fönnen bie 
Anlagen für bie groei @igenfa)aften eines ^JaareS fta) fpalten. 2)ie in ber vierten 
SRubrtl gegebene $eaeta)nung für btefeS 33 erhalten ift »fd&taogon" ; eä ftnb bann in 
ber jweiten Generation Snbioibuen mit ber einen unb fola)e mit ber anberen ©igen- 
fö)aft »orljanben. @3 entfpria)t i§r Serljalten ber befannten Siegel SKenbelS unb ift in 
ber SRubrtt als fola)e8 „naa) 3RenbeI3 ^egel" beseia)net. 2)ie Anlagen fönnen fta) 
aber aua) bei ber Gefa)lea)t$3ettenbilbung nia)t fpalten. 2)ie SBeaei^nung bafür, bie 
fta) im gegebenen gaü in ber werten SRubri? fmbet, ift ,ljottu)ogon\ 2)ie Snbi* 

gruiüitt^ 3ü$tung ber lanbw. Äulturpflanjen. II. 2. 3(ufl. 3 
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mbuen ber jweiten Generation gleichen bann (ei biefer @igenfc§aft jenen ber erften. 
3ene (Sügenfdjjaftenpaare, bei welken für ba* $erl)alten in ber ^weiten Generation 
ber Karge falber „nadj SRenbelS 9tegel Ä artgegeben ift, !önnen Jic$ bei ber Spaltung 
»erfdjjteben oer$alten, unb jroar fo wie bei (Srbfen (I) ober na$ einem etwaS ab* 
wet$enben ©djema (II). SBirb oon ben jwei fid&tbaren ©igenfdjaften eines JteareS 
bie eine mit A unb bie anbere mit B, bie SRitielbilbung au$ benfelben mit AB unb 
ba3 Sor^anbenfein ber Anlagen für beibe ©igenfdjaften mit (AB) beseid&net, fo 
läfit ftdj baö S3er§alten wie folgt barfteHen: 

I II 

AB AB 

$ x $ 2 x S 

erfte Generation: A (A B) A~Ö 



3ioeite Generation: -Ca (A B) f B (%bf>. 2 C). 



a^JTb, b^ 

3ene SRerfmale, weldje ftc$ auf ©nbofperm unb Gmbruo besiegen, (äffen, rote 
erwähnt, ba eben biefe Gebilbe bereits ber nädEjften Generation angehören, in ber 
(Srnte fd&on ben SdEjlufi auf bie nädjfte Generation ju. 2)a bie 9toc§Iommen für 
bie — in ben eben gegebenen ©d&emaS — unterstrichenen @tgenfc§aften bereits 
Konffang jeigen, fann ba$er, wenn bie Snbioibuen ftc§ oon ben fpaltenben unter* 
treiben, bie KuSlefe für biefe ©igenfdjaften fdjon in ber @rnie ber fangen ber 
erften Generation für bie jwette erfolgen. 

@tne ßufammenfteKung ber ©rgebniffc ber Unterfud&ungen Sodf 3, 
bie fid^, mit SfaSnaljme ber angaben über bie Saftarbierung t>on glatte 
förnig (©tärfe) mit runjeltg (©ejtrin), mit jenen non Sßebber bedfen, 
folgt, um nodj ©injetyeiten neu, befonberS aber nochmals baä SBer* 
galten bei Xenienbilbung beutlidjjer tyert>or jul>eben : 



bominierenb 

glattförnig 
(©tärfe) 

grattfdrnig 



reaeffto 

runjeligeS Korn 
(3)e5trin) 

" 3<dJnmaiSforo 



3a$nmatSforn 
purpur Körner 



gelbe Körner 



rote Körner 



runjeligeS Korn 

Körner nid^t 
purpur ober roetft 



nidEjt gelbe ober 
roetfie Körner 

nicfjt rote ober 
weifte Körner 



Renten 
nur wenn bie $ runaeltge Körner §at 

nur, wenn bie $ 3<*&nmatSIörner $at, 

fd&wad& ausgeprägte 2)ominan|. (ßoef: 

Sttittelbilbung. 3">eite Generation, SReljr* 

gal)l 3Rtttelbtlbung, einige mit Qafynlöxnexn, 

einige mit gewöhnlichen) 

nur wenn bie $ runzelige Körner $at 

nur wenn bie $ weifte ober nidjt purpurne 

Körner Ijat 

Komf arbe bei £enie nidjt einheitlich, fonbern 

audj fdjwädjer purpurn bis nur geffoft 

nur wenn bie ? weifte Kömer §at 

(ßoef unb (SorrenS beobachteten ^räoalenj 

neben 2)ominan$) 

feine Genien, ba rot in ©amenfdjale 
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SJtotS. 



3um SerftänbniS einaelner ®aftarbierung*erf$eimmgen bei SWaiS erfd&eint eS 
noc$ weiter notroenbig, bei einigen ©igenfdjaften befonbere 9emer!ungen au matten, 
inebefonbere über bie Äornfarbe. $ie garbe beS ÄorneS ift bei 3WaiS öfters tum 
»erfdjjtebenen garben einaelner Seile beSfelben gebilbet 1 ): 



fjarbe ber 
JJrudjtfd&ale 


garbe beS <$nbo* 
foermS oljne 
Äleberfc$id&t 


garbe ber 
Äleberfdjid&t 


©efamtfornfarbe 


3toffen*(= Sorte* 

taten*) 33eaei<$* 

nung nadj 

Äörnicfe 


bi§ ' 
gelblidj 


tt»eiftlicr) 

bis 

gelblich 

< 


weifiltdSJ biS 
gelblich 

blau bis oiolett 


roeifelid) bis 
gelblich 

blau biS violett 


alba, dulcis, 

leucoceras, leu- 

codon, 

coeruleo-dulcis, 

cyanornis, cya- 

nea. 


blafegelb 

bis 

gelborange 

unb 

orange 


bla&gelb bis 
gelborange 

unb orange 
blau biS violett 


blafcgelb bis 
gelborange 

unb orange 

f$mu$ig*grün* 
blau ober violett 


gilva, acumi- 
nata, 

vulgata, nana 


rot ober < 


$jg J gelblich 
gelblich 1 blau biS oiolett 


rot ober rotbraun 
fd^ioara 


rubra 


braun 


blafigelb 

bis 
gelborange— < 
unb 
orange 


blaßgelb bis 
gelborange 

unb orange, 
blau bis oiolett 


rot ober rotbraun 
fd&roara 


Philippi 



Söenn im ©nbofperm neben ©iweifilörpern ufn>. von Rof)Uf)t)btaten Ijaupt* 
fäc^licr) ©tärfe abgelagert ift, bleiben bie Äörner an ber Dberffäi&e glatt (2lbb. 6 A), 
wenn bagegen von Äoljlefjnbraten oorroiegenb $)er,trtn, Slmglobejtrin, 2)ejtrofe ab* 
gelagert ift, erf djj einen bie Äörner im reifen 3uftanb runaelig (Slbb. 6 B) (Z. M. satf- 
charata, 3ucfermatS). $aS (Snbofperm !ann mehlig erfd&etnen, wenn bie ©ta'rfe 
ben 3fcaum a^ifd^en bem ^rotoplaSma in ben &Um nicr)t ausfüllt, fonbern mit 
Suft erfüllte Zäunte übrig lägt ober glaftg ober fjoroig, wenn eS benfelben aus- 
füllt, ober enblidEj Ijorntg, wenn fcegtrin an ©teile ber ©tärfe Ijauptfäd&lidü ob* 
gelagert ift. 2Re$lige unb dornige Steile fönnen in bemfelben Äorn oerfd&teben ftarl 
vertreten fein. 

£edjntf ber Saftarbterung. 2ht ber Sßflanje, roeld&e als 
roeiblidje btencn foH, nrirb einige £age, beuor ber austritt ber ©rtffei 



*) Bibl. botanic. «peft 53, 1901, ©. 36. 
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gu erroarten ift, her lolbentragenbe £eil mit einer Sßergmninfittlle um= 
geben ; bie§ gefdjiebj am beften berart, baß Bei einem flrofjen Sßergamim 
fad ber Soben Aufgetrennt, bei ©ad oorfi<l}tig fiter bie ^Spange ljerab= 



C. Saftoib oon A x B, 
1. Senetatlon. ','. o. Äöntev 
mil b« Hjetfieen 6tgen= 
Man (mit B), •/* mil ber 

bomt nieten Ben (Die A). 

(£. Jtötner flnfc auf »oftarb* 

pfUnien Bei 1. »enetalion 

A. «[atllomiger Stall B. Sudenttal« eraa($f«n, ber emcrgo fl «. 

mil liailebalifgen mit tunteifgen «Bcnern unb $ittt aSer fo mie bat önbo. 

SBrttem. oonultant» Desttln. 1»«m b« 2- ««ttmt. on.) 

Mb. 6. Ze> Mais. 

(Mui: Zie SGrtte, B! Uta Hont [beerte I. »an», II. teil, S. 150.) 

gebogen unb an ber geeigneten Stelle oben unb unten um ben Stengel, 
ber mit SBatte umlegt wirb, feftgebunben wirb, ©ine ©ntfewung ein* 
jelner Slfiten brauet nicfcjt oorgenommen ju werben, ©orote bie ©riffet 
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bie normale oolle ©röfce erreicht Ijaben , werben geeignete männlid&e 
Slütenfiänbe über ben Starben ber 3Jlutter ergattert unb biefer SBor* 
gang nodfj einige SKale wtebertyolt, bis bie ©rlffel weifen. SBorfidjjtig 
ift e3 aud&, wenn man bie als S oerwenbeten ^flanjen einfüllt ; ber ©adf 
oer&inbert 3utritt t>on fremben SßoHen unb fammelt einen £eil be3 ^offenS 
ber betreffenben ^flfanje. Sie Sßftonjen ber erften unb ber folgenben 
©eneratton fönnen einjeln ifoliert werben unb fefeen bei mehrmaliger 
©rfdfjfitterung ber männlidjjen Slfitenftänbe mäßig gut, bei fttnftlidjjer 
Sefiäubung mit eigenem Sßoffen etwa« beffer an. 3)ie Sfolterung ge= 
fdfjiel)t burdjj einen fe^r langen ^ergaminfadf, weld&er unten feftgebunben 
wirb, ober burdfj einen Sßergaminfadf, an weldfjem unten ein bobenlofer 
foldjjer ©adf angeheftet wirb, beffen anbereS ©nbe bann um ben (Stengel 
ber Spflanje feftgebunben wirb, gortfefeung ber erzwungenen Sefrudfjtung 
innerhalb einer ^flanje burdfj metyr afe jwei Qa^re ift bebenflid). %üx 
bie oorjunetymenbe SluSlefe nadf) Saftarbierung gibt bie Kenntnis beä 
SBerfjaltenS einzelner (Sigenfd&aften (fietje ©. 33—38) 2lnl)altgpunfte. 
©ine einfache 2lrt ber Saftarbierung befielt audj) in bem -ftebeneinanber* 
pflanjen mehrerer Sßflanjen jeber ber als ßltern gewählten ©orten an 
räumlidjj ifoliertem Ort. SBirb bei ben Sßflanjen ber einen ©orte entfafjnt, 
fo muffen bie erhielten Äörner SaftarbierungSergebniffe fein. Saßt man 
beibe ©orten abblühen, fo finb SaftarbierungSergebniffe bann wenn 
Xenien eintreten, fdjjon an ben erhielten ßolben ju erfennen. 

Saftarbierung oerfdljiebener 3lrten: £eofinte. Euchlaena, 
Mexicana Schrad. x Zea Mais, gibt uadjj mehreren ©enerationen 
bei immer weiter folgenber SBerwenbung tum SWaiSpoHen (wieber^olte 
Saftarbierung) eine §orm, bie unter ber Sejeidjjnung maiz de coyote 
in Sßejifo beftmnt ift 1 ). Saurent erjielte ben Saftarb audjj, bie reji* 
profe Saftarbterung Zea x Euchlaena gab ifjm nidjjtä 2 ). Zea canina 
Watson ift für uns wol)l oljne Sebeutung, ba SEeoftnte nodfj työl)ere 
Slnfprüdfje an bie Sffiärme afe 2Rai3 fteHt unb — afe gutterpftonje in 
©übeuropa gebaut — au<$ bafelbfl nur feiten jur Slüte fommt. 

(Qarmnbau. Sei ber SereblungSauSfefe unb bei feierten gormen 
anberer 3ü<$tang3arten wirb ber ©amenbau ganj in ber Sffieife betrieben 
wie ber Sau oon 3Rat3 jum $rotd ber Äömergewinnung ; e£ ift nur 



*) Harshberger, Publication of the University of Pennsylvania Vol. II, 
1901, p. 231. 2Rit Silbern ber Überganggformcn. 

2 ) Vilmorin, Bull. Soc. Bot. de France 1907, p. 39. 
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auf bie Qfolierung SWüdftc^t ju nehmen, wetd&er oben gebaut würbe. 
Äünftltdfje £rodfmmg ber Äolben ober ber Äörner bei mäßiger SBärme 
crfd^cint in Htmatifdfj weniger begünftigten Sagen bei ©aatgutgewumung 
ate fe^r oortetlljaft. Au<$ in anberen ©egcnben muß auf bie gute 
Aufbewahrung ber Äolben geartet werben. Sei bem ^o^en SBert be£ 
<&aat%uU$ oon 3ü$tang3mai3 $ *> ie ©injellagerung ber Äolben auf 
Sattengerüfte anwenbbar ober baä Auffptefcen ber einzelnen Äolben auf 
fd^ief nadj aufwärts fte^enbe 9lägel, wie e£ ®afl empfiehlt 1 ). 



^vdtexvit&e (Beta vulgaris L., var. Bapa Dumort, 

crassa Alef). 

S)ie langjährige emgeljenbe Sefdfjäftigung einer großen Safyl oon 
gorfd&etn unb Sßrofttfern mit 3ucferrübenjüd(jtung bringt e8 mit fidj), 
bafe für bie 3ud!errß6e siele SBerbältniffe flargeftellt würben, um wetöje 
man ftdfj bei ber gutterrübe bislang wenig ober mdEjt geflimmert Ijat. 
■Dtandje geftfteffungen finb oon ber 3udEertübe auf bie gutterrübe über- 
tragbar, unb ba^er wirb öftere. im folgenben auf bie 3udferrübe über* 
gegriffen werben. 

SBlütyoerljättntffe. Über bie SeftäubungSoerljaltmffe ber 
Stunfelrübe madfjt Änutlj femertet angaben, ©benfowenig o. SRümfer 
in feiner auSfüljrlidjen S)arfteffung ber 3ucferrübenjüdjtung 2 ). SDagegen 
finben ftd^ für ^uclmitöen Angaben von 33riem in feinem SBerf über 
biefe SPffanje 8 ). Auf ©runbtage biefer Angaben fyabt tdfj bie 33er* 
Ijättmffe bei (SdEenborfer gutterrübe nodfjmalS ftubiert unb I)abe babei 
audj) eine Steige weiterer Momente beobachten unb feftfteffen fönnen. 

SBenn eine Ad&fe gegenüber ben anberen beutltdlj afe igauptadjfe 
tyeroortritt, fo beginnt baS Slütyen bei biefer, unb e3 folgen bie tiefer* 
ftetyenben großen Ad&fen (Ad&fen erfter Drbnung) in ber ^Reihenfolge 
iljreS ©tanbeS nadfj abwärts ju. An einer großen Adfjfe, wie foldEje 
aus bem ©tammteü ber Släbe bireft entfpringen, beginnt ba3 Aufblühen 
in bem £eil, ber unmittelbar über ben ©ettenäfid&en biefer Ad&fe liegt, 
unb fd&reitet an ber Ad&fe nadfj aufwärts ju fort. 

*) Report, Connecticut Agr. Exp. St. 1907—1908. 
2 ) 2)ie gueferrübenaü^tung ber ©egenroart, Berlin 1894. Eeutfd&eflucferinbujfrie. 
*) 2)er j>raftifc§e »ttbenbau. SBicn 1895 f gritf. 3luc§ Ü.*tt. 3. f. Sutferinb. u. 8. 
1893, 6. 471. 
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Das aufblühen an ben ©ettenäftc&en, ben ädjfen nädjftljöljerer 
Orbnung, uwldfje au8 ben grofjen Stufen oben entfpringen, beginnt, fo roie 
an ben gtofeen Steffen felbft unten, unb eS 
folgen bie ©eüenacfjfen näcijftfcöljerer Drb= 
nung einanber im aufblühen in ber 91eib,en= 
folge von oben naefj unten. fiaben bie 
©eitenaefifen erfterDrbnung weitere ©eiten= 
aä)fen, fotdje jroeiter Drbnung, fo tritt baS 
SHufblüIjen an beiben fo ein, als ob bie 
©eitenadjfen «Per Orbnung &anptac(jfen 
mären, $n einem ber brei= bis »ier*, feiten 
mei>rb(ütigen fflnäuel blütit immer bie von 
bem 2)ecfblättdbeii geftufcte Stute juerft auf. 
Einblütige flnäuel finben fidfp in Verhältnis: 
mäfjig geringer Safyl, am efjeften an ber 
SaftS ber ©eitenäftdjen einer grofjen 3tajfe. 
3)ie einjelblilte roeift ein fünfteilige« 
^erigou auf, beffen Qipftl rinnig unb oben 
einwärts gefrümmt finb unb in ber Jgöljs 
dmg bie Staubblätter bergen. Stefe [iljtn 
auf einem fleifdjigen, §onig abfonbernben 
Dting auf, in beffen ^nnenraum ber grucb> 
fnoten mit ben brei Slarbenlappen fidj be= 
finbet (9lbb. 7 K). 2Me einjelne 33lüte 
öffnet fidj um 8 Uljr beS 5KorgenS unb 
bleibt bann offen, ©leidft beim Öffnen roirb 
oon ben Seuteln ©taub entlaffen, unb 
jroar au« Sängsriffen berfelben, roelc&e ftöj 
an jener Seite ber Seutel, roeldje ben 
ißarbenlappen jugeroenbet ift, bilben. Sie 
91arbenlappen ftnb ju biefer $tit nod) 
Hein, unb ifjre ©ptfcen finb aufrechter 
(3lbB. 7 D). 1—2 Sage nadb bem 3luf= 
bluten erfcfjeinen bie 91arbentappen iuriicf= 
gebogen, bem grudbtfnoten anliegenb, b,aben 
bann ib,re ooüe ©röjje erreicht unb ftnb 
empfangsfällig (5ßroteranbrie). 3« biefer 3rit finb bie 33eutel in ber= 
felben Slüte bereits abgefallen, ba fie bereits am Sage beS 9lufbIü^enS 
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tlnll, d btilfa" »inamulfl. k !t 
ftaafOE)T«Ttbe 6i)id)t Im jjriidithiote 
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weifen, oft audj fd^on an biefem ftd^ ablöfen (2lbb. 7 G). SDer in 
einet Slüte ungletdfoeittge eintritt ber Steife beiber ©efd&ledjter würbe 
juetft oon 9Wmpau feftgeftellt *). 

2)er über ben 2ldjfen näd&ftljöfjerer Drbnung beftnbltdje ^eil einer 
großen SMEJfe (2ldjfe erfier Drbnung) braudjt jutn Abblühen jeljn SCage, 
eine große ädEjfe mit i^ren 9tebenadfjfen 25 £age, eine ganje SRttbe 
30 — 40 £age, ein Settenäftdjen (2ldjfe Ijöljerer Drbnung), baS aus einer 
großen SBtd&fe entfpringt, o§ne weitere ©ettenad&fen, 6—8 £age. 2)er 
Slütenfiaub ifi gelb, fugeltg, feine äußere ißaut fein punftiert. 

93on anberer «Seite liegen nur Angaben über bte ?oHengtöj$e bei 3u(fetrüben 
t>or 2 ). 3d) fanb bei ©tfenborfer Futterrübe ben Rollen gelb, fugelig, mit einem 
$urd)meffer t>on 0,0189—0,0216 mm. <S§emifd)e Unterfucfcung be8 SRunfelrüben- 
poüenS liegt con ©tift 8 ) vor. 

<S c 1 6 ft = unb grembbeftäubung, grud&tbtlbung. SDie 
331ütcn werben burd) ©erudj auffällig, ber feljr fiarf ift (^rimet^lamin) 
unb Reiben ißomg ab, werben aber oon anfftegenben Qnfeften (Sienen, 
©d&webfliegen) nur feljr fpärli($ befugt. SBinb als Überträger fann 
wotyl audj wirfen unb wirb für Chenopodiaceen meift feit ©prengel 
als Xräger be£ Rollens angefeljen. S)a aber ber Rollen nidjt teidjt 
ftäubt, bie Staubgefäße audj nidjt gut Dorn SBinb bewegt werben 
lönnen, ift auf Medjenbe Qnfeften mefjr ju adjten, auf weldEje 33olfen$ 
für ©^enopobeen Ijinwetft 4 ). S)abei fönnen woljl audj bie oft maffenljaft 
auftretenben Saufe in Setradjt fotmnen. 

(Sine Sefrudjtung in einer 931üte ift wegen ber ungleichseitigen 3?eife 
ber ©efdjledjter nur bei Aufbewahrung unb fünftltdjer Übertragung 
ifjreS Rollens möglidj ; bagegen fann eine foldje unbeeinflußt, fo wie burdj 
©mfdjluß erzwungen fdjon jwtfdjen 331ttten eines ÄnäuelS eintreten, 
ebenfo jwtfdjen Slüten oerfdjtebener Änäuel einer SPffonje. S)er 3lnfa| 
bei Sefiäubung innerhalb einer Sßffonje ift geringer als jener bei 
gefdjledjtltdjem äufammentritt oerfd&iebener SPfKanjen, unb bie Änäuel 
ftnb im erfteren gaff leidster. S)ie 9tadjfommen au£ einer 33efru<ijtung 



^üdftung auf b. ©ebiet b. fanbro. ßulturpffansen. Sanbnrirtfdjaftltd&er 
Äafenber 0. 3Renfcel unb 0. Sengerfe, 1883, ©. 80. 

2 ) ß.«U. 3. f. 3ucferinb. u. £. 1889, 6. 551, ©ejmratabbtucf. 

8 ) Ö..U. 3. f. 3udferinb. u. S. I, ©eft 5, 1895. 

4 ) ©ngler u. $rantl III, 1, ©. 548. — Äird&ner in 3a$re8b. b. ». f. oat. 
Statur!, i. SBürttemb. 1893, 6. 109 tritt ber Sfnftd&t von SolfenS Bei, oljne atte 
(Sljenopobeen als tnfeftenblüttg anfe^en ju motten. 
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innerhalb einer SPfKanje fielen gegenüber jenen ber grembbefrudjtung 
jnrifdjen oerfdjtebenen ^Sflanjcn jurfief. (Sinfdjlufj mehrerer SPfKanjen jur 
©rjielung gegenseitiger Seftäubung berfelben untereinanber gibt guten 
bireften unb inbireften ©rfolg. 

Darwin fteUte bte SWöglid&fett bed (Sintritteö ber »eftäubung unb Sefrud&tung 
innerhalb einer ifoliert fte&enben ^Panje feft, ebenfo SBriem 1 ). 2)arwin fanb aua), 
bajj ^ßffattüen au8 SBeftäubung burdj anbere $ffan§en folaje auS öeftäubung inner* 
ijalb einer ^ftanje an ©röjje (100 : 84) übertreffen 2 ). 

SRtmpau wieS suerft nad) , baft einzelne eingef djloffene Slüten feinen Slnfafc 
jetgen, ©elbftbefrudjtung in ignen wegen ber ungleichseitigen fteife ber ®efa)lea)ter 
mo}t möglich ift. 2lua) an einzelnen eingefd&loffenen Steigen mit je 12—15 Änofpen 
jetgte fta) bei feinen $erfua)en lein Sfnfafc. @r fteUte ferner feft, bafc im 3immer 
ifoliert abbtüfjenbe ganje Rüben jwar Slnfafc aeigen, aber in geringerem ®rab 
ald im greien abblüljenbe 8 ). ©Ieia)c3 fanb Orient 4 ). 

Sei eigenen SJerfua)en mürbe bei einzelnen eingef $ (offenen 33lüten, beren 
9Zaa)barn entfernt worben waren, leine grudjtbtlbung erjielt. ©elbftfterilität ift 
aber, rote fttnftlta)e Seftäubung jeigte, mdjt oorljanben. (Singefd&loffene einzelne 
Änäuel, einzelne ©ettenäfte unb einzelne 2laMen erfter Drbnung mit iljren Seiten* 
äflen gaben Slnfafc, aber ber Stafafc per 2la)fe blieb, mit ber 3 a &* Slütenfnäuel 
oerglia)en, gegenüber jenem gleia) entwitfelter, frei abgeblühter Seitenaa)fen unb 
2la)fen erfter Drbnung je rerfelben ^ffanje surütf. 2)ie Änäuel waren bei $er* 
fudjen mit Sldjfen unb folgen mit ©injelfnäueln im $urtt)fa)nitt bei Slbblüljen unter 
§üHe letzter. 2)ie gefamte @rnte an Knäueln, wela)e von einer etngefa)loffenen 
2la)fe erfter Drbnung ftammte, blieb naa) Qafyl gut ausgebildeter Knäuel unb 
naa) ©efamtgewia)t biefer gegenüber einer frei abgeblühten, annä^ernb gleia) ftarf 
entwttfelten 2la)fe etfter Drbnung berfelben $flanje erljeblia) gurücf (148 gegen 245 
gut auägebilbete Änäuel unb 270 gegen 83 fa)lea)t auSgebtlbete). 

2>a8 ©ewia)t aller SRüben, welche au£ einer Anja!)! Knäuel ber eingef a)loffenen 
Steffen erhalten würben, betrug im 2)ura)fa)nitt 1,01 kg. 33 ei ben Wüten einer 
gleia) grofsen 3a$l Knäuel ber frei abgeblühten Zapfen betrug eg 1,43 kg. $ie 
Änäuel ber eingef a) (offen abgeblühten 2la)fen Ratten babei wefentlia) weniger $ flanken 
geliefert alä bie gleite Qafy Knäuel an frei abgeblühten 2la)fen. Sang f)at erhoben, 
bafj ber 3lnfa$ mehrerer in einem (Sajeljaug jufammen etngefa)loffener Stuben bei 
günftiger äBitterung ein bura)au$ befriebigenber ift, fowofjl ber 3Renge als bem 
®ewta)t ber ©injjelfnäuel alä ber ßetmfctyigfeü naa) 5 ). 

SRebeneinanber abblütyenbe oerfdjiebene ©orten baftorbieren leidet 
forooltf gutterrübenforten untereinanber afö audj fetter* mit $\xdtx* 
unb roten SRüben. 



*) ß..U.*3. f. 3utferinb. u. 2. 1894, IV. $eft. 

2 ) ©elbft- unb grembbefrua)t. ©. 218. 

8 ) Sanbw. 3- 1880, ©. 203. 

4 ) Ö.-U. 3. f. 3ucferinb. u. 8. 1894, IV. $efi. 

5 SBl. f. 3. 1908, 6. 37. 
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SRimpau fyat unter notmalen Qudextübtn einer ©orte rote unb gelbe beobachtet 
unb f erlebt Ujr auftreten bem ©tnflujj einer fjrembbeftäubuna, bura) rote ©peife* 
rüben, bie unfern ftanben, unb gelbe Futterrüben ju *). Ariern §at ben Eintritt 
oon Skftarbierungen snrifd&en nebeneinanber abblüljenben $u&ev» unb gfutterrüben 
feftgeftettt 2 ), ebenfo $itfo$ 8 ); oon Efd&ermaf unb ber Scrf affer jenen snrifdjen 
^utter« unb roten Gliben. 

2)te Verteilung ber Knäuelfdfjwere über bie gange Sßffanje 
erwte« ftdfj bei tlnterfudfjung mehrerer Sßflanjen oon ©efenborfer 3ttiben, 
oon welken jwei ooßftänbig aufgewogen würben, wie folgt: 

2ln ben großen SKdjfen, welche bireft au$ ber 3?übe entfortngen, 
fifeen bie fdfjwerften Knäuel im unteren $eile berfelben; eS ift bereite 
ber unterfte Knäuel fdEjwer, unb fteigt ba« Knäuelgewid&t feljr rafdj jutn 
IjödEjften ber 2ldfjfe, fällt bann gegen bie ©ptfee ju annä^emb gleich« 
mäßig weiter, fo baß meift allgemein, jebenfaff« aber im SDurdjfdjmtt, 
bebeutenb leichtere Knäuel im britten gegenüber bem erften drittel ber 
2ld&fe felbft fielen. 

2ludf) an ben Stufen nääjft leerer Drbnung, welche au« ben großen 
Sldfjfen entfpringen, unb an ben au« biefen entfprtngenben ©eitena^fen 
ftnbet fidf) eine Verteilung ber Knäuelfdfjwere, welche ber eben angegebenen 
äfinlidEj ift. 2lu«na§men befielen in beiben fällen barin, baß §ier unb 
ba gleid) ber erfie Knäuel einer 2ld)fe ber fdfjwerfte ift unb au«na§m«s 
weife einzelne fdjwerere Knäuel im jweiten ftatt im erften drittel ft$ 
ftnben. 2ln jeber großen 2l<$fe felbft ift ber fdjwerfte Knäuel meift 
fernerer at« ber fdfjwerfte ber ©ettenadfjfen biefer 3lc$fe, unb ber fdjwerfte 
Knäuel einer 2ld)fe jweiter Drbnung ift fd)werer al« ber fdfjwerfte ber 
au« einer folgen entfpringenben 2tdjfe britter Drbnung. 

2)ie Verteilung ift bei gewöhnlichen ©amenftauben, bie otyne 6nt* 
fernung be« ißaupttriebe« ober einzelner SRebentriebe abblühen fcmnten, 
feftgeftefft worben. 3Wit ber Slü^folge fteljt bie Verteilung ber Knäuel* 
fd&were in einem 3ufammenf)ang, inbem jumeift bie Knäuetfd)were mit 
ber 3eit be« 2luf blühen« läuft, fo baß bie erftauf geblümten Knäuel 
gegenüber ben lefetaufgeblütyten bie fdEjwereren finb. 

VejüglidEj ber ©amenfd)were §at be Vrie« nadfjgewtefen, baß bie 
mittlere, über bem Xragblatt fifcenbe Vlüte eine« Knäuel« bie fdEjwerfte 
%tnä)t unb ben f dfjwerften Samen be« Knäuel« ^eroorbringt 4 ). S)a im 

6 ) Sanbto. 3. 1876, e. 31 unb 1880, 6. 203. 

7 ) Ö. U. 3. f. 3urferinb. u. 2. 1894, IV. $eft. 

8 ) 2). I. $r. 1903, 6. 415. 

4 ) Sanb». 3. 1879, VIII ©. 19. 



46 gutterrübe. 

2)urdjfdjnitt bte fdjroereren Änäuel anä) fcljioerere ©amen auf weifen, 
gibt bie Verteilung ber Änäuelfdjroere aud> eine 2lnbeutung übet bie 
Verteilung ber ©amenfdjtoere. Sin ein üoffftänbigeS Sparallettaufen beiber 
ift aber ntdjt gu benfen. 

Unbeeinflußte Sßflangen fefcen an ber ©pifce ber großen 2ldjfen, 
toeldje bireft au3 ber 3Wibe entfpringen, unb an ber ©pifce ber 2ldjfen 
^öljerer Drbnung, toeld&e auä biefen entfprmgen, auf einer me^r ober 
minber langen ©tredfe fd^Ied^t an, btlben bafelbft audj nur Reinere 
Änäuel au$. 

Äorrelationen. (3toifdjen oerfdjtebenen gormen.) S)ie 
große 3^1 oon fortenoergletdjenben SSerfudjen läßt getoiffe Segietyungen 
gnnfdjeu eingehen (Sigenfdjaften oerfdjtebener 9tübenformen feftfteHen. 

o. Slümfer fyat ©ortenoerfud&e bef«mber8 jum Qroede ber geftfteHung ber« 
artiger Sejieljungen burd&gefü()rt, unb feine geftfteHungen gelten baljin, bafi bei 
oerfdjiebenen ©orten £rotfenfubftanj*, 9to§fafer*, ©troetfc* unb gucferge^alt foroie 
ber ®efamtge§alt an fttcfftofffreien ©jtrajttofloffen, gleta}fmnig miteinander oer* 
bunben, homolog Jorrelatto ftnb f roäfjrenb bad bura)f($nittUa)e ®en>i($t einer 9iübe 
ficr) entgegengefefct »erhält 1 ). 2>a§ 2lnfteigen ber $>af)Un für erftgenannte $er$ält* 
niffe, ba$ gatten für ba8 festere erfdjeint, wenn bie ©orten naä) bem fteigenben 
£rocfenfubftanageljaft georbnct werben, ntdjt burc$au§ regelmäßig, lägt aber bie 
5öejte§ung beutltd) erfennen. Sei gortfefcung ber $erfud&e fanb er Überlegenheit 
ber runben unb halblangen ©orten in ber (Sefamtletftung o§ne ftapere 8ejte$ung 
3n>ifa)en gorm unb Seiftung. 

grüner roar bei felbmäjjtgen ©ortenoerfudjen von ßöntg bie Sejieljung: §o$er 
fcrocfenfubftanageljalt, nieberer ©tttfftoff*, §ol$fafer* unb 8ftt)enge&alt feftgefteHt 
worben*), bie fpäter von ©ifeoiuS bepcttigt würbe 8 ). $on ©. $ro*!on>e$ würben 
bie SejteJjungen: $o!)er Äoljertrag an äBurjeln, geringes Slattgenrid&tSprojent; 
Ijoljer $roteinge§alt, nieberer Xrotfenfubftanage^alt ermittelt 4 ). 2)ie Slnbauoerfuape 
von <3ünt$er«griebndj8u>ertlj liefern, wenn man bie QafyUn entfprecfcenb retyt, für 
oerfdjiebene ©orten ein äljnltd&eS SRefuItat, roie ©. SRümfer erhielte: £rocfenfubftana*, 
ftttfftofffreie ©ubftanj- unb 3udex$tyalt ge§en parallel, unb e8 verhält fta) ba3 
©teigen biefer Qa^Un umgelegt &u jenem ber 3a^len für glädjenertrag. 3Me 
3a^len für ®ewia)t ber Rüben jetgen feine beutliape $e&ie$ung $u biefen Momenten, 
ebenfo nid&t bie 3a$len für fticfftofftalttge ©ubftanj B ). 



*) 3eitf «nf t b. Sanbroirtf d&af tSfommer für bie $rooins ©d&lefien 1900, $eft 6. — 
%l f. 3. 1907, Hr. 8 u. 10. 

*) 2). I. $. 1895, ©. 30. — 3a§re$b. über b. @rfa§rung auf bem ©ebtete b. 
Sanb». 1896, ©. 177. 

8 ) (Srfter S3eria)t, ©ortenanbauoerfuape ©. 73. 

4 ) 3Ritt. b. 8. sur görberung V @. 80, VII ©. 146. 

B ) 30. I. Seit. 1900, 5«r. 57. 
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Set ben ©ortem>erfua)en von ©ifeoiuä tritt aua) noa) bie Seftieijung: §o§er 
2:rotfenfubftanage§alt, §o$er 3ucferge$alt, gute $altbar!ett, geringer Ertrag an 
SRüben in @rfa)eutung, unb würbe aua) feftgeftellt, bafc öo$er (Srtrag an Gliben 
ungefähr parallel mit Ijoljem fcrotfenfubftanaertrag pro gläa)e geljt, ben ©ifeotuS 
al$ guten Söertmafjftab für ©erfa)iebene ©orten beaeia)net 1 ). 

3)ie aufammengefafcten 2>aten ber 2lnbauüerfua)e SBoljltmannS in $oppel«borf 
(äffen erfennen, bafi autneift bie öeaieljung: Ijoljer fcrodfenfubftanageljalt, §o$er 
3utferge&alt, Ooljer SProtetngeljalt, größere Slattmaffe, geringe SBuraelerträge, in 
@rfa)etnung tritt 8 ). @ine Parallelität amifcften SRübenroljerlrag unb £rotfenfubftana* 
ertrag pro gl8a)e ftnbet fia) bei biefen Serfua)en nur fo unbeutlia), bafc man 
nia)t ©on einer 33eaie$ung fprea)en tonn; ^öcr)ftenö, ba& e$er SRübenro^ertrag unb 
Strocfenfubftanjertrag parallel geljen al3 9tübe«ro§ertrag unb £rodenfubftanaproaente. 
9lua) bie SBeaieljung awifa)en Sucfergeljalt unb Sfcrotfenfubftanageljalt ift in biefen 
$erfua)en eine rea)t lofe, unb bie Unterfa)iebe im $roteingel)alt ber einzelnen 
©orten finb unbebeutenbe. 

$ie &nbauoerfua)e, wela)e SRemtj auf bem $erfua)8felbe ber lanbnrirtfa)aft* 
lia)en $oa)fa)ule §u öerlin»2)aljlem Dornaljm, ergaben, bafj £rodfenfubftanaertrag 
unb 3ucferertrag ungefähr parallel laufen, bem ftübenertrag meift entgegengefefct 
fta) vergalten, bie§ölje be8 $rogenigel)alte3 an Srodenfubftana , metft aua) ber §ölje 
be* Ertrages entgegengefefct ift 8 ). ©pätere Serfua)e auf SBirtf a)aften ergaben Stuben« 
ertrag eljer entgegen au $rotfenfubftanapro&ent, meljrfaa) aua) entgegen au Srotfen* 
fubpanaertrag 4 ). 

Sei ben Saua)ftäbter $erfua)en ©a)neibennnbö ftiegen bie ßa^Ien für Srotfen* 
fubftana, ©iroetfc unb 3uder gleta)finmg, bei jenen 0. ©eetyorftd ftanb SRübenertrag 
entgegen au 3ucfer- unb fcrotfenfubftanaertragproaent, e^er entgegen au 3utfer- unb 
Erotfenfubftanaertrag. 

2)ie Seaiegung: §o!jer äöuraelertrag, nieberer Slattertrag jeigt ftct) bei 
uerfa)tebenen !Berfua)en meljr ober minber regelmäßig, ©ie fommt aua) allgemein 
in bem ©egenfafc ber ©renaaa^len für oerfa)tebene ©orten, einerfeitS oon gutter- 
rüben (mit 25—45%) unb anberfeitt t>on gutterrüben (mit 12—25% SBlattmaffe) 
jum SCuSbrutf. @ine «uSnatyme bilbet unter ben gutterrübenforten (aua) in 
$oppel§borf) bie £euteim$er SRübe, roela)e bei leerem Ertrag an äBuraeln fe$r 
§o$en Ertrag an blättern aufroeift. 

2)ie (eia)t au beobaa) tenbe 8eate$ung: Ijöljerer £rotfenfu&1tanage$alt, 
größere §'alt bar feit ber ftüben, ge§t fa)on auS ben Unterfua)ungdrefultaten, 
mela)e an ber lanbn>irtfa)aftlia)en $erfua)8ftation Bresben bei fünf *erfa)tebenen 
©orten erhalten mürben, Ijeroor 5 ): 



*) ©ortenanbauoerfua)e I u. II. 

2 ) Sianb». 3ettf<$rift für bie Styeinprooina 1902, 9tr. 14. — 3& *. 3- 1903, 
9lr. 4 u. b. folg. 

8 ) 2). I. $r. 1903, ©. 45. 

4 ) 3». I. 3. 1904, ©. 169. 

K ) ©aataua)tn)irt(a)aft unb »ottblut.SRerino.©a)ftferei Seutenrifc, Seutemifc 1900 
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„ , . p 3m fetter aufbewahrt 3n Steten aufbewahrt 
*ro 8 ent Zrorfenfubftana 3m grül^r ^ent gut ersten ' 

13,85 93 98 

13,70 84 94 

12,52 79 90 

11,12 78 84 

10,09 69 80 

Belege über ben bei l)öl>erem Srodfenfubftansgefjalt geringeren 
ftütfgang an -ftäljrwert geben aua) bie Qafytn von ©untrer 1 ) unb ^laljn 2 ). 
©o fanb ^Ialjn bei einem £rotfenfubftan5ge§alt oon 9%, naa)bem bie Mühen bie 
SWiete oerlaffen Ratten (milber Söinter 1901—1902) 5,65 3fcäljrftoffem$eiten, ba- 
gegen bei einem $rotfenfubftan3gel)alt oon 5,7% nur 1,78. 2)afi grojjeSlüben einen 
geringen SRücfgang an SRäljrftoffen oortäufa)en fönnen ift, worauf $laf)n bei 3ucfer* 
rübe ©erweift, barauf aurütfjufü&ren, baß fie im Sager feljr oiel Söaffer oerlieren 
unb ber ürojentifa)e Oeljalt an ftrodfenfubfianj unb 3wto fo er§ö!)t wirb 8 ). 3« 
^appelSborf würbe aua) im 3ufammen^ang mit fjofyem £rotfenfubfian$gel>alt geringe 
@mpfinblia)Jett gegen groft im $erbft beobachtet, bie ia) im §erbft 1903 aua), unb 
jwar bei ben blättern ber ertragreia)eren, aber an Erotfenfubftanj ärmeren ©tfen* 
borfer gegenüber Seutewifcer SRüben, feftfteHte. 

@ine fia)ere Sejteljung gwifegen garbe beS SRübenförperS unb ben übrigen 
@igenfa)aften Fonnte ia) bei 3)ura)|ia)t einer Sftetlje oon fremben $erfua)en oon 
SBoljltmann, ©tfeoiuS, borgen, 33an§a, ©untrer, SDamfeaur. ufw. unb ber §o§en* 
Reimer Serfudje nia)t finben. SBenn je gelbe unb rote gorm einer 3^°)tung (je 
gelbe unb rote ©denborfer, $annenfrüger, Sanier, Äiefenwalsen ober Seutewifcer) 
t>erglia)en würben, fo geigte fia) in ber Wlefytafy ber gälle, aber nia)t bura)ge^enb, 
bie gelbe gorm al3 jene, bie meljr SRofjertrag gibt unb öftere aua) geringeren 
£rodenfubftanjgel)alt unb weniger 3«*^ aufweift 4 ). 

$on anberweitigen SJejteljungen fönnie an biefer ©teile noa) angefa)loffen 
werben: bie 83e$tel>ung ber gorm jur leia)teren ober fa)wereren (Srnte. 2Re§r 
auS bem SBoben waa)fenbe formen finb leia)ter ju ernten, bemnaa) bie gewöhnliche 
Futterrübe leia)ter al£ bie ^albsuderrübe unb natürlia) noa) mel>r alö bie 3uder« 
rübe, unb bie gorm beeinflußt aua) weiter noa); Äugelform ift leia)ter als eine 
anbere gorm ^u ernten. Söeaüglia) ber gorm läßt fia) noa) bie Unbraua)barfeit 
ber feljr langen 3iüben feftftellen unb eine SBejie^ung swifa)en snlinbrifa)er unb 
walatta)er gorm ju Ijoljen 2W äffen ertragen. 2)ie gorm wirb bura) ben $erfa)tebenen 
Slnteil, wela)en @pi*, §«pofot»l unb SBursel (fie§e ©. 49) an ber Silbung ber 
SRübe nehmen, bebingt. ÄrauS l>at bie bezüglichen SJer^ältniffe allgemein unb für 



J ) 3H. I. 3- 1900, «Rr. 57. 

2 ) 3). I. $r. 1902, ©. 404. 

8 ) 931. f. 3ucferrübenbau 1906, ©. 180. 

4 ) 2)ie Slnbauoerfua)e »ergreifen meift nur einige gormen. SBei jenen im 
ßreB SBefclar würben ©efenborfer, Seutewifcer, £annen!rüger unb föiefenwaljen, je 
bie gelbe unb rote gorm, t>ergtia)en. 2)te gelbe lieferte bura)weg me§r Sloljertrag, 
jeigte aber fein einheitliches $er§alten M 3uder* unb fcrodenfubfianageljalt. 



Korrelationen. 



49. 



einzelne »erbreitetere ©orten bargeßeHt J ). $a8 Ijnpofotule ©lieb beteiligt fta) 
bura) 2)ttfenroaa)§tum feiner ganzen Sänge naa) immer an ber »Übung beä 
SftfibenförperS, faft immer aua) bie $fa§famrael unb meift aua) bag eptfotule 
©lieb,, jeber ber Beiben lefcteren Seile aber bei oerfajiebenen ©orten auf uer- 
fa)iebenen Sängen. Steift »erhält fta) ber Anteil, roela)en @pi* unb $npofotol am 
SRttbenaufbau nehmen, umgefel)rt, ber Anteil, welken bie $fa()lrourael baran nimmt, 
bireft aur ftübenlänge. 3e naa)bem, ob bie Serbicfung ber Söurjel auf füraere 
ober längere ©trecfe Inn erfolgt, lommt e3 tut Vtlbung furjer ober langer 
formen. $a8 Sängenroaa)$tum !ann lebtglta) bura) ba3 gortftt)retten ber 33er* 
bitfung beS IRübenförperS erfolgen ober bura) Verlängerung eines ber Seile (@pt*, 
$opofot»lS ober meift ber Sßurjel) felbft, enblta) au$ bura) beibe*. SBie »er- 
fa)ieben bie einzelnen ©orten gulterrübe untereinanber fta) bieSbeaüglta) vergalten 
geljt auS folgenben 3a$len Ijeroor, bie gleta) jenen für bie beiben 3utferrübenformen 
flrau* ermittelt $at 2 ): 



@S entfallen $rojent ber mbtti* 
länge auf: 



gutterrüben 




©pifotnl . . 
fcnpofotnl . 
$fa§lrourael 



3llle biefe *Laa)öiumeoer$ältniffe nrirfen auf bie 2Röglia)feit, größte Waffen 
SU erreichen, ein, unb e$ ergeben fta) Veaieljungen gnnfdjen äBatt)8tum$n>eife 
refpefttoe gorm unb 2Raffenroüa)ftgfeit. ©orten, meiere aHaffenroaa)8tum Seigen, 
muffen immer 2)itfenroaa)3tum aeigen; oorteityaft ift aua) ftärfereö Sängenroaa)8tum, 
unb je me&r Seile fia) an ber Vertorfung unb Verlängerung beteiligen, befto 
günftiger ift e$. 3una§me ber 2)icfe bura) Vermehrung ber Vünbelfretfe unb Ver- 
größerung ber ^arengnmjellen ift für ben @e§alt ber Sftüben günftiger als 2)itfen- 
junafjme nur bura) leitete. 3Me bura) bie 2lrt beS Sängen« unb 2)icfenroaa)8tumä 
bebingte gorm beftfct aua) noa) babura) Vebeutung, baß bie innere $efa)affenf)eit 
beS SftübenförperS t>on i§r beeinflußt roirb. 2Bal5lia)e unb fugeiförmige ftüben- 
förper geigen ein^pitlia)ere Vefa)affenljett in ber äufammenfe^ung ber Sänge naa) 
ald fegeiförmige; lange formen Ijaben fa)mälere Qonzn groifa)en ben ©efäßbünbel* 
freifen al$ fugelige, allgemein jumeift fa)mälere Stuben fa)mälere 3*>nen. Futter- 
rüben geigen immer einen 6eträa)tlia)eren Seil i^reö SRübenförperö über ber @rbe 
als 3utferrüben. 3^ic eingelnen gormen unb — rote ÄrauS geaetgt Ijat — aua) 
einzelne Snbioibuen innerhalb je einer fola)en vergalten fta) bei bem ,§erau8 
roadjfen" oerfa)ieben. Sei ber Beurteilung biefer gäljigfeit roirb aua) au beaa)ten 
fein, baß naa) ben Vefunben (SlercS bie unter ber @rbe befinblia)en Seile geföpfter 
Futterrüben autferreia)er finb. 

*) ^aturro. 3. f. S. u. g. 1903, §eft V. 

8 ) S^aturro. 3. f. 8. u. g. 1908, $eft V. ©. 29 beS ©eparatabbrutfe«. 

3frun>trt$, 3fi$tung ber fanbro. Äulturpffonaen. II. 2. SCufl. 4 



50 gutterrübe. 

. $te ttnterfu$ungen von IhauS jeigten, fo wie anbete au$ nodj, ttnterfd&tebe 
im anatomifdjen IQ au ber 91 üben, ©te §«ftten, baf) fjutterrüben gegen 3u* er- 
hüben — bie ©orten berfelben je jufammen betrautet — weniger unb breitere 
©efäjjbünbetfreife unb weniger ©efäfsbtinbel in benfelben beft$en. Sei »erleid) 
ber einzelnen ©orten Futterrüben untereinanber läfct ftd& and ben gegebenen Sagten 
aber lein fidlerer 3ufammen!)ang jwifd&en Ijöljerem Swfergeljali, größerer Saty 
fd&ntftterer ©efäfJbünbellreiSjonen (furje gönnen fyaUn allgemein breitere ftinge a(3 
lange) unb me$r ©efäjjbünbeln in ben ©efäfcbünbelfreifen erfe!)en, wenn audj im 
großen unb ganzen biefe Sejie^ung angebeutet erfd&etnt. 

2>te legten umfangreichen Unierfud&ungen über bie Korrelationen rühren oon 
$ampel *) unb SRaaS 8 ) §er. ^ampel betätigte ba3 Sefte^en ber entgegengefegten 
Bestellungen jwifd&en ®ewtdjt etnerfeitä unb fcrotfenfubftanj* unb guderge^alt 
anbererfettd unb ber Sejteljung jwifdjen niel Slattmaffe einerfeitS, wenig SÄüben* 
maffe unb Xrodfenfubftanj anberfettS. Slud^ bie ©rgebmffe t>on 2Jtoa8 fteKen su* 
nftd&fi bie befonnte 8ejte$ung; l)ol)e$ (Sewid&t ber SRübe, nieberer ^rojentgeljalt, §o$er 
abfoluter ©eljalt an 3 u( to> ^ ann 5<>$« £rocfenfubftanage!)aIt, Ijoljer 3ucferge§alt 
fefi, tyben aber au<$ Ijeroor, baf; bie 8e§ie$ungen nic§t oon diübe ju Äübe in 
(ürfd&etnung treten. $on anberen Korrelationen fteQte SRaaS — aber aI8 wenig 
beutli$ — feft : §ol)er 3ncferge^a(t, grofse SJlaitbtite unb §ol)er SudCer* unb Xrocfen» 
fubftanjgeljalt, weift nieberer Slfd^e* unb ©ticfftoffge!)alt. 

2)land(je ber Sejieljungen , bie an einem Ort feftgeftefft würben, 
tonnten an anbeten Orten nidjt beobachtet werben, ©inen fixeren ©dfjlufe 
laffen woljl nur jene ju, toetöje ftc$ affgemeiner ergeben fyabm. 2Ran 
wirb bemnadj) annehmen bürfen, bafe ©orten, meldte große Slattmaffen 
erjeugen, geringere SWlbenro^erträge bringen, gute ißaltbatfett jetgen 
unb Ijoljen ©e^alt an £roäenfubftanj unb ßucler aufmeifen. SKetft 
ftnb SRüben fold&er ©orten au<$ leidster, fefter in gletfdj unb toeifen 
geringeren SWicfgang an 9lä^rftoffge^alt unb geringere ©mpfinbHdjIeit 
gegen groft auf. ©ie jeigen audlj geringere 2Waf[enioüdfjfigfett, meift 
eine biefelbe weniger begünfttgenbe 2Bad(j3tum3toetfe unb einen biefer 
entfpredfjenben inneren 33au. SDaS 2)i<fem. uub 2cmgentoa<i)3tum ift 
bemnadj) bei i^nen eingef dfjränfter , bie Sdt)l ber ©efäfjbünbelfreife ift 
größer, bie Äretfe ftnb reid&er an ©efäfeen, bie gontn jwtfd&en ben 
Äreifen finb fd&mäter, bie fetten englumiger (Seuteroifcer nimmt mit 
oiel ©efäfeen bei großer SRingjonenbreite audlj toieber, fo tote bei Statt* 
retdjjtum ju ©rtrag, eine 2Iu$naljmefteffung ein). Sieben ben ausnahmen, 
bie bereit« oben angeführt tourben, fei no<$ barauf oernriefen, baß bie 

*) !8erglet<$enbe ©ortenanbau* unb 2)üngungdoerfu4e mit Futterrüben. 3n.< 
3)iff. Seipaig 1905. 

2 ) ©in Seitrag jur Kenntnis ber Korretation3erf<$einungen bei ben guttet* 
rüben. 3n.*2)iff. »onn 1905. — Sanbw. 3a$rb. 1906, ©. 84. 
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»ejie^ung: geringere SRingjonenbrette, $oI)er ®e$alt an 3udfer aud> 
von ber gorot geftört wirb, ba furje formen mit 5Borl)errf djen be3 
2>i<fen* gegenüber bem £ängenn>ad>3tum immer breitere 9tinge befifcen 
atö lange ©orten. 

(Qnner^alb einer gorm.) 

Äu* ben von ©teiger*£eutennfc mitgeteilten öefunben läfct ftdj entnehmen 
bafj innerhalb ber ©orte Srodtenfubftanagebalt unb Ao$le$»bratge$alt gleichsinnig 
ftetgen unb bamit im 3ufammen$ang bet $roteinge$alt ein ©tnfen aeigt *). König 
gibt Säulen für a»et Hüben, welche bie fpqtftfö fd&merere »übe al* bie an 
fcrocfenfubfiana, fttefftofffreien ©toffen unb §oIjfafer reid&ere, an fitdCftofpJaltiger 
©ubftana unb an SCfc^c ärmere erfdjetnen (offen *). 

©d)netben>inb bringt einige Qa^Un für etnjelne Stuben einer ©orte, welche 
3a|Ien erfennen laffen, bafs au<$ innerhalb ber ©orte 9tübengen>i<bt ft<b entgegen* 
gefegt )u fcrodenfubftana unb Sucfergebalt oer$8lt *), unb $la$n fteUie bei griebri<b$- 
n>ert$er 3ucferfutierrun!eln ben 3<tfammenbang jroifc^en Ijöd&ftem ölattanteil unb 
Ijöd&fiem QudetQtfyalt feft 4 ). Ältere ttnterfud&ungen oon ©eHrtegel unb Äitibaufen, 
bie Äönig mitteilt (3. Auflage .Habrungämittel" I ©. 672, refpeftioe 2. «uflage 
„gutternutter I ©. 340), raffen erfennen, bafj mit (öderem abfoluten <$en>i$t 
innerhalb ber ©orte meift geringerer Xrocfenfubftanageljalt .unb geringerer 3utfer* 
geaalt oerbunben ift. $te Seaiebung: ©röfje, geringer (Behalt an Xrocfenfubftanj 
unb Sudtx, fonrie bie wettere: (Sröfje, §o§er ©e^alt an Nitraten lönnen quo) au3 
bem ©runbe f$on al$ innerhalb ber ©orte geltenb betrad&tet werben, weil fie 
innerhalb berfelben au<$ bei weit unb eng fteljenben diüben in @rf$einung treten 
(fic^c ©. 60). $ttf<$ fanb einen getoiffen 3ufammen§ang }n>if$en bobem fpeaiftfdjem 
©erotdjt, bo$em Ürocfenfubfianageljalt unb feinjelligem Sau 5 ). ©tegltdj fteUie ben 
3uf ammenbang: böfjerer proaenitfd&er ©enrid&tSantetl Slätter, böserer £rocfenfubjiana* 
unb 3uderge$alt Mt 4 ) f n>a8 mit ben Ermittlungen $la§nd übereinstimmt. SföaaS 
fanb biefe Söeateljung nur bei ber ©tfenborfer, nid&t aber bei ber Dbernborfer SRübe 
je in ber ©orte unb $äli gröfjere Slattbtcfe bei fleinerer DberfKMJe für befonberS 
günfitg. 

o. furnier beabftd^tigt na$ feinen Mitteilungen, Forrelatioe Bedienungen inner* 
balb einzelner ©orten feftauftetten, unb rotrb über baS Ergebnis ber geftfteHungen 
berieten. 

3Raa3 betätigte bie gletcbftnnige Seaiebung: £rocfenfubftanage$ali, 3 u <to0 e $ a K 
(bie aber m$t feft genug ift, um bei einzelnen ffiübtn fieberen ©djlufc auf ben 
3u(ferge^alt auaulaffen), bie entgegengefefcte grofje ©djaere, geringer proaentifd&er (md&t 



*) Safein, veröffentlicht au8 »nfofc ber SCuSfteUung ber 3). I. ®. *u Bresben. 

*) 3). I. $. 1895, ©. 80. 

■) »l. f. SudCerr. 1901, ©. 82. 

4 ) Sü$Ung* l 3. 1903, S«r. 1. - 331. f. Sudfcrr. 1905, ©. 177. 

5 ) 2). I. $r. 1903, ©. 415. 

6 ) 8er. b. pflanaenp^nf. Slnftalt 2)re8ben 1905, ©. 3. 

4* 
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abfotuter) 3udCerge§aU unb fanb eine unbeutlidj entgegengefefcte Sejteljung anrifd&en 
3ucfergeljalt etnerfeitS, 2lf{$e* unb $Ro§protema,el>alt anberfeitS. ©röfiete 93Iattbtdfe 
roar mit größerer Statt- unb Söurjelmaffe ©erbunben, größeres SRübengetmdjt mit 
fjöfjerem abfohlten-, [unb *) projentifdjen 33Iattgeu>id&t], feuere Slattfarbe mit leerem 
3ucfergeljalt, Slattgetmd&t gleic^fmntg $u 3ucferge§alt 2 ). 

2lu$ ben oorljanbenen 2lngaben können ba^cr als fixere 33ejiet)ungen 
innerhalb ber SRübenform JjoljeS abfoluter ©emidfjt, nieberer pro$en* 
ttfd^er £rodfenfubftanj* unb 3 u ^ er S e ^°tt entnommen werben, 33e* 
jie^ungen, bie fidfj audj bei ber Sucferrübe finben ; §oljer ©emidfjtöanteÜ 
Slatter am ©efamtgemid()t fte^t innerhalb einer Sorte mit Ijötyerem 
©efyalt an Xrodfenfubftanj unb 3 u # e * in 3 u f ammen^ang , eine 8e- 
iie^ung, bie fiä) audfj bei bem SBergleidlj oerfdfjiebener ©orten ftnbet. 
S)ie 33ejie^ungen tmn SBlatt unb ßeiftung ftnb aber gemifc ntd&t emfad&e, 
ba nidfjt nur Dberftädfje unb 2)t<fe ber Blätter oerfd&ieben fein fönnen, 
fonbern audfj, menn biefe SBer^attniffe gteidEj fmb, bie £eiftung3faf)igfeit 
ber 3 e ff en - 2lngebeutet erfdjjetnt bie Sejieljung jmifdfjen größerer 3<rftf 
©efäfebünbelrtnge, geringerer Sreite ber SKngjonen unb geringerer ©röfee 
ber SßarendEjpmjeffen einerfeitS unb leerem 3udEergeljalt änberfettS» 
SDie Sejie^ung mirb burdlj ben 3 u f a ww en !J an 9 Jitrifdfjen 3?ingjal)l, 
SRingbreite unb 2)t<fe ber Sftüben gefiört. 3)i<fere Rüben enthalten 
breitere SKingjonen unb audEj e^er meljr 9tinge. 3ene Sejieljungen, 
meldte jmtfetjen gorm unb SBert bei SBergteidfj üerfdEjtebener 9tübenforten 
feftgeftefft mürben, laffen ftd) auty innerhalb ber ©orte bei ben öftere 
auftaueljenben gormoerfcljiebenljeiten beobachten 8 ). SBenn bei mehreren 
ber oben ermähnten geftfteffungen ein gegenüber anberen Momenten 
gleid(jfinnige£ Serratien oon 3udfer* unb £ro<fenfubftanjgel)att ermähnt 
mürbe, fo ift jmtfd&en 3udfer* unb Srocfenfubftanägeljalt bei $df)Un für 
einjelne 9tüben feineSmegg immer paralleles ©teigen ober gaffen ber 
Sagten ju beobachten, unb ber ©d&lufc oon ^rodenfubftanjge^alt auf 
3ucferge§alt ift baljer nur ein beiläufiger. 

3)urdjfüljrung ber 3ü(^tung. ©omeit Mitteilungen oor* 
liegen, lägt fidfj erfennen, baft bisher faft auSfdEjliefelid) SBereblung bei 
ber 3ö^ tu ^9 *w Futterrübe in Stnroenbung gebraut mürbe. Saftar* 
bierung mürbe nur in menigen gaffen, meift nur bei 5Berfu<$en buxty 
geführt. — SBetfdEjiebene SBilbformen ber 3?übe mürben oon t). $Pro$fomefc 



i) 831. f. 3. 1007, ö. 286. . . 

2 ) Sanbn). 3- 1906, 6. 84. 

8 ) ßrauS, Saturn). 3.. f. & u. 9. I, §eft V. 
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in Äulturformen übergeführt, tynen babei audlj bte Swetjä^rigfeit an* 
gejüd&tet 1 ). 

33ereblung3au3lefejü<i)tung. 3)er Sau be3 3tüben* 
förperS unb bie Verteilung be£ 3 u tf**3 * n bemfelben. 
2)a, foroeit ^lä^rftoff geljalt bei ber SRübe berüäftdfjtigt wirb, auf ben 
3u<fergef>alt am meiften ©etoic^t gelegt nrirb, erfc^cint es jroecfmäfjig, 
einige Semerhmgen über ben 33au ber 9iübe unb bie Verteilung be£ 
3ucfer3 twranjufd&tdEen. S)ie grunblegenben arbeiten über bie Slnatomie 
ber Stunfelrübe unb bie Verteilung be$ $üdn$ würben von SDecatene, 
SBieSner 2 ) unb be JBrieS 8 ) geliefert. 2flle brei Unterfud&ungen gießen 
bie Su&reübe l)eran, bie ©rgebniffe treffen aber im roefentlidEjen au<$ 
bie gutterrttbe., n)eld&e fi<i> erheblicher nur in fpäter nodEj ju erroäljnenben 
©injeUjeiten be$ 33aue3 von ber 3u<ierrübe unterfdfretbet. 2tm SRüben- 
förper finb ber itopf (epifotyleS ©lieb) mit ben in einer ©ptrale an 
bemfelben angeorbneten SBlättern unb Änofpen, ber ißate (IwpofotijleS 
©lieb) otyne Slätter unb Änofpen unb oljne Slebenmurjeln unb bie 
SBurjel ju erfennen (2lbb. 8). S)er Äopf ift ©tengel unb trägt bie 
Anlagen ber Änofpen, tum melden fidlj im jroeiten Saljre ein £etl ju 
Slütenftanbgacljfen entnridfelt. 2)ie 3We^rja^l biefer Änofpen ftnbet fidEj 
in ben 3ld^feln ber SBlätter, meldte iljrerfette in einer ©pirale um ben 
Äopf fielen, einzelne Änofpen fielen unter bem Vlattfdjopf. ©er Äopf 
ift oon ben ©efäfebünbeln ber einjelnen 33lätter burd&jogen unb jeigt 
biefe 33ünbel auf Ouerfd&mtten in unbeutltdfjen Greifen georbnet, bie 
burdlj ©runbparendfjpm oonehtanber getrennt finb. 3luf ßängäfd&mtten 
läfet ftdfj verfolgen, bafe bie au$ ben blättern tretenben S3ünbel in un* 
gefäljr S-förmiger SBinbung ©erlaufen unb ftd& je in ©efäfcbünbel be3 
&alfe3 fortfefeen, bie anberfettS weiter in bie SBurjel Trabläufen; 
jebeä S3latt tritt mit mehreren ©efäfebünbelfretfen in SBerbinbung. 
SDabei treten bie fiärferen SBünbel ber Slätter ttxvaS mefyx ins innere 
ber Sftübe ein. Untereinanber jtnb bie Sünbel, beren 3a§l im Äopf 
naty unten ju größer nrirb, Ijter unb ba oerbunben. 2)er Äopf toeift 
im Ämtern beuttidfjeS 2Warf auf, ba$ fd&on mit freiem 3luge auf SängS* 
unb Duerfdjnitten burdfj bunflere gärbung ju erfennen ift. @r fann 
bei jenen Futterrüben , bei meldten er beträdjtltdfj in SHcfe unb Sänge 

*) ©ine IRet§e von Senaten in Ö.«tt. 3* f- 3"cferinb. u. £. 2>te bisher legten 
berfel&en: 1901, HI. $eft, 1902, IL §eft. 

*) ©mteitung in bte tec&mfdje 2Rifroffopic 1867, ©. 240. 
8 ) Sanbro. 3. 1879, ©. 417. 
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rofid&fi unb bamtt an ber Sübung be$ SRttbenförperS roefentttdj be* 
teiltgt ift, äljnltdj nrie ber übrige SRübenförper jur SHuffpeid&erung tum 
3tefert)eftoffen t>ern>enbet werben unb fidj im Sau bem typolottjkn 




llurzel 



XM. 8. Beta vulgaris (CWenborfer JRfl&e). 

(@$ematif<&e8 »IIb be8 $u&eren einet 9W5e, um Äoyf, $aI8 unb ffiurjel 
etnet JHÜbc in ®rf<$einung treten $u (äffen j 

©tengelglteb nähern. Sei ben Futterrüben ift er geneigt, im SWarfteil 
iQötylungen entfielen ju laffen. $)er ipats, gteidjfaflte ein ©tammgebilbe, 
ift ba3 erroadjfene Ijijpofotijle ©iehgelglieb unb im anatomifd&en Sau 
tum ber Sßurjel ntcljt mefentlidj tierfdjieben. @r enbet bort, roo außen, 



$ur<$füt)rung ber güdjtung. 
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f eitltdj cm ber 9tübe , bic jwet etwas gefrümmt üerlaufenben 3<wen 
fid^tbar werben, in weld&en bie iWebenwurjeln fielen. Stuf bem Säng&* 
fdjnitt aeigen §ate unb SBurjel $ter unb ba miteinanber uerbunbene, 
fonfi üon Sparendjijmjonen getrennte ©efaftbünbel. Stuf bem Duer* 




Wurzeln 



fyrtncüymzone 



tfdassM7zdettrez$ 
fitem, 




'efässdüxdettreis 



-zParenctyrnzone 



filem 



9(61. 9. Beta vulgaris («tfenborfer SRÜbe). 
@$ematif$er Duerf$nttt burd& ben iHübeitf örpet : I. but$ $al£teil; II. bur<$ äBurjelteil. 

fd^nitt ift bie äfoarbnung biefet Sünbel in Greifen ju ©erfolgen, toeld^e 
üon 2JtorfftraI)len burdjbrodjen werben. 3m fiftötett (ätöb. 9 I) finb 
bte Kreislinien mcl weniger regelmäßig, t>tetfad> Ijin unb $er geweHt 
unb auf ©djnttten weniger beutlid) ju erfennen <d% im äßurjeltetf 



56 gutterrü&e. 

(3lbb. 9 II). 2Beiter nad& unten ju im 2Burjelteil toirb baä 33ilb 
immer beutlidjjer. Qeber ÄreiS enthält eine große 3<**tf oon SBünbeln, 
bie äußeren Streife beren metyr, unb jttnfdfjen ben SBünbeln eines Streifes, 
fotoie feltener pnfd&en jenen jroeier Streife finben an einjelnen ©teilen 
33erbinbungen ftatt. ®an^ naä) unten ju laufen bie SBünbel au3, fo 
baß nadjj unten ju aud& bie 3 a ^ -her ©efäße geringer wirb. 33on 
außen nadjj innen rüden bie SBünbelfreife immer metyr auSeinanber. 
SDer ju innerft in ber 9tübe befinblid&e @ef äßbfinbelfrete , eigentlidf) 
©efäßbünbelftern, wirb aud& afö ©tern bejeid&net unb geigt bie Sünbel burd) 
eine platte (Steimnmrjelanlage) in jroei Partien geteilt (2lbb. 14 u. 15). 
SDa£ etnjelne SBünbel geigt vom Stambium nad(j außen ju ben SBaftteil, 
nad& innen gu ben iQoljteil, ber in ber Siegel nur geringere Verfolgung 
aufroetfi. SDie VerbidhmgSleiften feiner -Kefcgefäße finb fef)r meitmafd^ig. 
3tt>ifd&en ben SBünbelfreifen ftnbet ftd& parendfjtjmatifd&eS ©runbgeroebe, 
ba$ um bie Sünbelfreife fd&mälere, längSgeftredfte 3 e ^en aufmeift, 
toäfyrenb e£ in ber groifd&en gtoei Greifen mittleren 3one von metyr 
ifobtjametrifdfjen 3effw gebilbet wirb. 3^Ken ber erfteren Slrt finb (roie 
fd(jon 2)ecai3ne, fpäter 2Bte£ner, be 23rie3 ufro. fanb) gucferreidfjer. 
StrauS oerroeift barauf, baß bie 3*>nenbreite aber ntdjjt bie eingige, wenn 
aud& eine fefjr maßgebenbe Urfad^e ber Slrt ber Verteilung ift x ). SDaS 
SBeftefjen ber „3utferfdE)eibe" ift nadfj ben Sefunben von &offmamt unb 
$PeMo fraglidjj geworben. föoffmann fanb feinen työfjeren 3uderge^alt 
um bie Sfinbel 2 ), unb SpeMo verlegt ben ©ife ber ^auptfäd^lid^ften 
3uderablagerung in ben Vaftteil ber ©efäßbünbel 8 ). Sttudjj mit biefen 
Vefunben ftimmt e£ aber überein, bag bie innerften ßontn guderärmer 
afe bie näd&ftfolgenben unb große SHüben, bei meldten bie Streife weiter 
auSeinanber liegen, unb bei meldten bie mittlere 3one gnnfd&en je gtoei 
berfelben batyer größer ift, guderärmer finb. SDen 2lbfdjjluß b$r SRübe 
nad) außen gu bilbet eine Äorffd&id&t. 

Über bie ttnterfdfjiebe in ber ^Beteiligung von (SpWQtjpofotql unb 
SBur gel am Sau be£ gangen 9tübenförper£ ber einjelnen ©orten, fotoie 
über ben ©efamtaufbau beäfelben geben $a1)Un oon StrauS Sttuffdjjluß' 
oon meldten bie toidfjtigften f)ier folgen 4 ): 

x ) «Raturro. 3- f. S. u. g. 1. 3a§rß. ©. 26 b. ©onberabbr. 
*) Bericht b. föüben- u. <3etreibe*@amenaüdjteret, Eberftebt 1901. 
8 ) ftipologtfcie« über bie 'Sofalifation ber Sacd^arofe. Ä. fiitym »fob. b. 
SBiffcnfc^. 92ac$ öriem jtttert 

4 ) «Raturro. 3- f. 2. u. g. 1903, 1. 3<rf>rg., @epar. 6. 329. 



S)uriijfü$ning ber 3ü$tmtfl. 



3ti ^tojfnl btt MüSenränae 



iu Sitte, 
3Me 
— 100 



ällmmmit 

StefenpfaftC 

§ornrü6e 

ftlafawi 

fldenborfct . - 

Seuteioifcer 

Obetnborfer 

Sunt SSetflleidj imperial» 
judmübe 



78,0 
66,6 
72,6 



5,0 



Sie Verteilung be£ 3ucfetd in her 9fclbe in ttorijontater 
SRidjtung fft in ben weiter oben gegebenen Ausführungen, bie junäcjjft 
für 3"detrübe gelten, jum %til bereit* angebeutet. 3n ncrtt- 
taler SKc^tunfl nimmt ber „SudeigefraU oon 
bem immer an-3uefer armen ftopf ab rafä) 
ju, wirb ungefähr in ber ©egenb ber größten 
öreite ber Sftübe am gröfjten wnb nimmt nadj 
unten ju tangfam roieber ab. Qn einer &ori= 
jontalen ift bie mnerfte Partie je jueferfirmer, 
bann nimmt ber 3ucfergeb.a[t i" ui'b fällt bann 
roieber, unb s^ar florier gegen aufjen p, 
lefetereä be^alb, roeU in ben dufteten Partien 
bie Sünbel im SBerfjäitniS jum ©runboarendjijm 
meljr in ben SJorbergrunb treten. 35ie ermähnte 
Verteilung fomrat in bem Silbe (%bb. 10), 
bas Sörftling gibt, junt SluSbtucf, aber audfj 
in bem oon &offmann 8 ) gebrachten unb bem 
befonber« genau ausgearbeiteten oon ©äju&art '), 
ebenfo in ben ©rgebniffen S(o5in8(i* unb jenen 
oon änberlif 8 ). 

3unäd)ft muffen biefe ©rgebniffe über bie 
Verteilung bes SjucterS audj für bie gutterrübe 



') fflüben» unb Oetrettwfamenjüc&terei. SberfUM 



») Stege IV. Sanb. 

*) 3eitf(fic. f. 3uderinb. i. SB&tn. 




2 = 12.14, 3=- IUTV08»*« 

n bec ttü&e). (Eörftlins. £'« 

SHHSnifomtnju[(!i. 6. 83.) 



58 



gutterrübe. 



aU gültig angenommen werben; e£ ifl aber ju ermatten, bafe jene 
SRübenf orten , meld&e einen fel>r großen Anteil Jtopf aufmeifen, ein 
etmaS oerfd&iebeneS Serljalten jeigen, menn autij bie unteren Partien 
be3 ftopfeä ftdj ätptlidjj vergalten werben rote bei anberen 9Wiben 
ber QaU. 

Sefonbere Unterfudfjungen bei Futterrübe ftnb oon SBoljltmann 
angeflettt morben. SSon 23 9tfibenforten mürben ie jmei 9fcttben untere 
fud&t, neunmal mar bie obere, fiebenmal bie untere &ä(fte jucferreidjjer, 
ftebenmal gab bie eine 9tfibe ein anbereS Silb atö bie anbere 1 ). 

gutterrüben unterfdjjeiben fttij von 3ucferrfiben, abgefe^en oon ber 
grdfceren SRaffe, baburdj, bafc ber ißaföteü, oft nudjj ber Äopf gegen* 
aber bem SBurjelteil meit metp tyeroortritt, mie audjj au£ ber ©ftjje 
(gig. 8) erftd&tttd&. »ei ©Quitten burdj) §afa unb SBurjelteU tritt 
afe meiterer Untertrieb bie geringere 3 a ^ ter ©efäfjbftnbelfreife 
Ijeroor (gig. 9), beren fidjj 5 — 7 bei gutterrüben, gegen 6—10 unb 12 
bei 3ucferrüben finben. SBeitere Unterbliebe ergeben jtdjj bei 33e* 
trad&tung mifroflopifd^er ©djjnitte, unb ftnb foldjje Untermietungen oon 
©dfjinbler unb ÄrauS mitgeteilt morben 2 ). 

2>ie folgenbett 3<$k n * me($e ben ©djinblerfdjen nnterfudjunaen entnommen 
ftnb, begießen ftc$ auf Untersuchungen pertpljerifc&er Sluöfcftnitte, bie am Übergang 
Dom §aI3 in bie SBurjcl entnommen mürben. $te 9uöfa)nitte waren je 1 cm lang, 
0,5 cm breit unb ftnb and ©a)eiben entnommen morben, mefrfte bura) jroei ^orijon* 
tale ©djnitte erftettt morben waren: 



Raf>l ber «efäfc 
bünbettretspete 



3a*l ber «efäf* 

bfinbel im Wtttel 

in fcem Jlrett« 

ftflde 



0efamtwl)( ber 
«efäfcbünbel 
auf 0,5 aem 
Duerföntttt« 



Dur<$meffer ber 
^Jarentb^mjetten 
in ber Stttte ber 
^arenttomjone 
im Kittel 



u 



ÄL'SßanjIcbcner &\idet* 
rübe 

Vilroorin blanche ame- 
lioree-3ucferrübe . . 

Kote 3J?ammut * gutter« 
rübe 

©clbc Dbemborf.gutter* 
rübe 



{ 



5,44 

5,9 
4,33 
4 
5 

3 

3,66 



4,55 

6,06 

3,9 

6,83 

4,87 

3,22 
5,81 



24,87 

35,28 
16,03 
27,32 
24,35 

9.66 
21,26 



75,95 

72 

146,61 
113,67 
137,29 

132 
134,7 



*) 3Ä. I S- 1903, ttr. 4-12. 

2) ©djinbler unb o. ^roSfomefc, £>.-tt. 3- f« Butfertnb. u. ß. — J?rdU3, Saturn). 
3. f. ß. u. g. 1903, $eft V. 
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3)a bie größere 3afjl ber ®efäf$bfinbel, in roetd&en öünbeln bie 8er$oI§ung 
vor M 9e§t f einen ©d&fofc auf ftärfere 2Jer$oIau«Ö julä^t, fo märe gu fc^üeften, 
bafc biefe bei ben gutferrüben ftärler ift. (SS »ermeift ©djtnbler audj no$ barauf, 
bafc aufcerbem ba8 — gegenüber bet Futterrübe »ie( weniger mächtig ent* 
nridfelte — parencfcümattfdje innere bie ftärfere Sterljolaung ber 3ucferrübe no$ 
beutltd&er werben töfct. be SrteS §at für 3ucferrüben geringere $er$o($ung an« 
gegeben, unb @$netber betätigt biefe Angabe 1 ). $ie Unterfu$ungen oon JtrauS 
deigen, bafc bie abfohlte Qafyl oer§o()ter ©efäfcbünbel bei 3ucferrüben größer, bie 
relative Heiner ift. $iefe Unterfuc^ungen von Ärauö weifen für Futterrüben gegen- 
über 3ucferrüben geringere Qaf)i ber tötnge, größere breite ber 3one swifc^en ben 
fttngen, geringere 3 a §* ®efä&bünbel in ben Hingen, geringere SJerfjoIjung, ftarfe 
3una$tne parendjnmattfdjen ©eroebeö, bebeutenbere ©röfce ber $aren$nm$eKen (im 
HRtttel 145,37 gegen 70 p) unb ftärfere Slbnafjtne ber SRmgbreite oon innen 
nadjt auitn auf. 2)ie Sefunbe non $efto ergeben für judferreic^ere Kuben ftärfere 
©ntwicflung be* Saftteile« ber Sünber. 

3lu$ ben oben mitgeteilten $df)Un ©djjinblerS unb bent befannten 
SBerljältnte ber babei angeführten ©orten bejüglic^ be3 3 u ^9^^Ite$ 
(SSilmorin juef erretd&fte , bann SBanjlebener , bann Dbernborfer, bann 
aWammut), fotoie aus ben SBerfudjjSergebniffen non ÄrauS unb SßeHo 
fann man ben ©d&lufj jteljen, bafc bie 3udferrüben gegenüber ben gutter* 
rüben nidjjt nur metjr ©efäfebünbelfretfe aufweifen, fonbern in benfelben 
unb auf gleidfj großen ©tfiefen Sftfibenquerfdjjmtt audjj metyr Sfinbel mit 
ftärfer entwidfeltem Saftteil, unb bafc ber 2)urdf>meffer i^rer Sparendem* 
jetten fotoie bie Sreite ber Stingjonen Heiner ift. 93et 3udferrüben 
ftnbet man weiterhin audjj in ber Umgebung ber SBünbel ba£ föeroor* 
treten ber geftredften 3*lfen ganj befonberS ftarf, unb in ben einzelnen 
Sünbeln jeigt ftdjj bei tljnen, je juderreidjjer bie Slübtn jtnb, befto meljr 
eine abnähme beS 2)urdE)meffer3 ber ©efäfce von innen nadjj aufcen in 
einzelnen SBünbeln (Slbb. 12—15) 2 ). ©nblidjj erf feinen auf öuerfd&nitten 
bie ©efäfcbünbelfretfe fdjjon bei Setradjjtung mit freiem äuge bei 3udfer* 
rüben regelmäßiger ate bei Futterrüben, unb bie abnähme ber Sing- 
jonenbreite oon innen nad& außen ift bei i^nen geringer. 

S)ie oerfdjjtebenen Sftidfjtungen ber 3ödjjtung. 3Wanfann 
in 2)eutfd&lanb jroet &auptrid&tungen ber 3 ü ^ tu «fl unterf djjeiben : bie 
eine berüchtigt auSfdjjltefclidjj ben 3Waffenertrag , bie anb?re, jefct im 
SSorbergrunb ftefjenbe, legt auf Ijoljen ©rtrag in erfter Surfe ober bodjj 
audjj 2Bert, ftefft aber einen ^en ©eljalt an SMIjrftoffen gleid^fall« ate 
3ü(^tung«jiel l>in. 3>n granfreid^ fte^t man in jüngfter 3*it meitge^enb 



x ) 3eitfdjrift f. 3urferinbuftrie in öb§men 1900. 
2 ) ©offmann, »r. f. 3udferr. 1903, ©.206. 
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als gültig angenommen werben; e£ ift aber ju erwarten, bafc jene 
Sftübenforten , weldjje einen feljr großen Anteil Äopf aufwetfen, ein 
etwas uerfd&iebeneä SSer^alten jeigen, wenn audjj bie unteren Partien 
be$ ÄopfeS ftd& äfynlity ©erhalten werben wie bei anberen Slübtn 
ber ißals. 

33efonbere ttnterfucijungen bei Futterrübe finb von 2Botyltmann 
angeftellt worben. SBon 23 Stübenforten würben je jwei Sittben untere 
fudjt, neunmal war bie obere, ftebenmal bie untere &älfte juderreidjjer, 
fiebenmat gab bie eine SSübe ein anberen 35ilb afö bie anbere 1 ). 

Futterrüben unterfdjjeiben ftd^ oon 3u<ferrttben, abgelesen t>on ber 
größeren 3Raffe, baburdj, bafj ber föaföteil, oft audj ber Äopf gegen* 
über bem 2Burselteil weit me^r ^eroortritt, wie audfj au$ ber ©ßjje 
(Fig. 8) errt^tlid^. »ei ©d&nitten burdjj £afe* unb SBurjelteil tritt 
als weiterer Unterfdfjieb bie geringere Safyl ber ©efäfjbünbelfreife 
^eroor (Fig. 9), beren fidjj 5 — 7 bei Futterrüben, gegen 6—10 unb 12 
bei 3udferrüben ftnbcn. SBeitere ttnterfdjjiebe ergeben jtdfj bei $e* 
tradjjtung mtfroffopifdjjer ©Quitte, unb finb foldfje Unterfudjjungen oon 
©djjtnbter unb ßrauS mitgeteilt worben 2 ). 

2>ie fotgenben 3^Ien, n>e($e ben ©djtnblerfdjen Unterfu$ungen entnommen 
ftnb, bejie§en ftdj auf Unterfucftungen pertpljerifc&er 2Cu§fc^ntttc f bie am Übergang 
vom §aI3 in bie SBurael entnommen mürben. $te &usf$mtte waren Je 1 cm lang, 
0,5 cm breit unb finb au& ©Reiben entnommen roorben, meiere bura) sroei (jorijon* 
täte ©djnttte erfteDt worben «ödren: 



$a$t ber «efäfc 
6ünbettrei*pde 



fla&l ber ©efäfc* 

Bünbclim SRittel 

in bem Jlreid» 

fifitfe 



@efamtw^( ber 
©efäfcbünbel 
auf 0,5 aem 
DuerfömtlS« 



$ur<$meffer ber 
gSarend^mjellen 
in ber SKitte ber 
^arendfamjone 
im awlttet 



.w 



$I.»2Banjlebener 3utfcr* 
rübe 

Vilroorin blanche ame- 
lioree-3ucterrübe . . 

State aJtammut * gutter* 
rübe 

(Mbe Dbernbotf.gutter* 
rübe 



{ 



5,44 

5,9 

4,33 

4 

5 

3 

3,66 



4,55 

6,06 
3,9 
6,83 
4,87 

3,22 
5,81 



24,87 

35,28 
16,03 
27,32 
24,35 

9,66 
21,26 



75,95 

72 

146,61 
113,67 
137,29 

132 

134,7 



*) 3Ä. I 3- 1903, 91r. 4-12. 

8 ) ©cfcinbler unb o. ^roSforoefc, £>.*tt. 3« f» Sudkrtnb. u. ß. — Ävtfuö, Statur». 
3. f. S. u. g. 1903, £eft V. 
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3)a bie größere ßafjl ber ®efä&bünbel, in toeld&en Sünbefa bie #er$or§ung 
vor fidj ge§t, einen ©d&Iufc auf ftärfere SBerljolaung auräfet, fo märe su fd&Itefecn, 
bafc biefe bei ben 3**dferrüben ftärfer ift. @8 oenoetft ©d&tnbler aud) nod) barauf, 
bafc außerbem baS — gegenübet ber gutterrübe oiel weniger mächtig ent* 
lieferte — parendjomatifdje innere bie ftärfere S&erfjofyung ber Sudferrübe no$ 
beutltcfcer werben lägt, be SrieS $at für dlucferrüben geringere $er$o($ung an* 
gegeben, unb @$netber beftätigt biefe Angabe 1 ). 2)ie Unterfu$ungen oon ÄrauS 
aeigen, bafc bie abfofote 3af)l oerfjoljter ©efäfcbünbel bei 3u(ferrüben größer, bie 
relative Heiner ift. $iefe Unterfucfcungen oon ftrauS weifen für Futterrüben gegen- 
über Quüevxühm geringere Qafyl ber töinge, größere breite ber 3one snriföen ben 
fingen, geringere &af)l ©efä&bünbel in ben fingen, geringere SBerfjofaung, ftarfe 
3una$tne parendjomattföen ©ewebeS, bebeutenbere ©röße ber ?arenc$omjeHen (im 
HRütel 145,37 gegen 70 p) unb ftärfere Slbnafjme ber SRingbrette oon innen 
nadjt außen auf. 2)te Sefunbe oon $e!lo ergeben für aueferreiefcere Vtüben ftärfere 
©nttoicflung bed öaftteileS ber öünbel. 

SluS ben oben mitgeteilten $a\)Un ©djjinbterS unb bent befannten 
SBcr^ältntö ber babei angeführten ©orten bejügltdjj be3 3 u ^9^^lte$ 
(SSitmorm judf erretd&fte , bann Sßanjlebener , bann Dbernborfer, bann 
2Wammut), fotoie au« ben SBerfudjjSergebniffen t»on ftrauä unb Sßeflo 
fann man ben ©d&luß jieljen, bafc bie 3udferrfiben gegenüber ben gutter* 
rüben nidjjt nur metyr ©efafebünbelfretfe auftoeifen, fonbern in benfetben 
unb auf gleidjj großen ©tücfen SRübenquerfdfjnitt audjj meljr Sünbel mit 
flarfer enttoicfeltem SBafiteit, unb baß ber 2)urcijmeffer itjrer Sparendem* 
gellen fotoie bie Sreite ber Stingjonen Heiner ifi. Sei 3**tferrüben 
ftnbet man toetterljtn audjj in ber Umgebung ber SBünbet ba$ ißeroor* 
treten ber geftredften 3*lten ganj befonberS ftatf, unb in ben einjelnen 
Sünbetn jeigt fidjj bei iljnen, je judferreid^er bie SRäben finb, befto meljr 
eine abnähme be« Stord&mefferS ber ©efäße oon innen nadjj außen in 
einjelnen SBünbeln (2lbb. 12—15) *). ©nblidjj erf feinen auf öuerfd&nitten 
bie ©efäßbünbelfreife fdjjon bei Setradjjtung mit freiem äuge bei 3udfer* 
rüben regelmäßiger afe bei gutterrüben, unb bie abnähme ber Sfting- 
jonenbreite oon innen nadfj außen ift bei iljnen geringer. 

S)ie oerfd&iebenen SRid^tungen ber 3ö^t^ng. aWanfann 
in 35eutfd(jlanb jtoet iQauptrid&tungen ber 3 ü $ tu nfl unterf Reiben : bie 
eine berüchtigt auäfdSJließlidjj ben 3Waffenertrag , bie anbere, jefct im 
SBorbergrunb ftetyenbe, legt auf Ijoljen ©rtrag in erfter Sinie ober bodfj 
audjj 2Bert, ftefft aber einen fyotyn ©eljatt an SWIjrftoffen gtetd&faUte ate 
3üdjtung$jiet ^tn. 3n granfreidjj fteljt man in jüngfter 3eit toeitgeljenb 



x ) Seitfc^rift f. 3udfertnbuftrie in »öfjmen 1900. 
2 ) ^offmann, 8L f. 3udterr. 1903, ©.206. 
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twn ber 2Waffe ab, unb e$ wirb bafelbft bic 33ertt>enbung ber §alU 
juderrüben ober SBrennereirüben (Brabant ä collet vert, Demi sucri&re 
rose et blanche, (SarterS iQalbjucferrüben) an ©teile ber Futterrüben 
empfohlen. 2tud^ in 2)eutfdjtcmb §at man fold^e ju jüdjten nerfudjt: 
Sanier, ScmferS ©ubftantia, 2Wotyrenn>etfer3 gutterjucferrübe. 

2)e§erain Ijat fid& fc$on ju (Snbe ber neunjiger Saljre be$ ©ergangenen Satyr* 
ljunbertö junäd&ft für ben engeren £au ber gewötynltd&en Futterrüben unb bann 
weiter für bie SJerwenbung ber ^albjutferrüben betteraves demi sucrieres ein* 
gefegt 1 ). SBci engerem ©tanb, für welchen für^Ud^ and) o. $ötterifc*Frieoric§8wertty 
bei Futterrüben eintrat 2 ), lieferten naa) biefen $erfua>en gewöl)nlia)e Futterrüben 
metyr Erocfenfubftanjge&alt unb Qu&ex (fowie weniger ©alpeter) unb weniger FrifdJ* 
maffe al3 bei weiterem. SBei mäfcig weitem Stanb (50 : 50) würben gewöhnliche 
Futterrüben bei benfelben SJerfudjen oon eng gebauten (40 : 25) fcalbjucferrüben'aua) 
im SRoljertrag übertroffen. 3udfer* unb Srocfenfubftanjmenge war auc§ in biefem 
Fall nad) jatylretd&en getboerfud^en 8 ) bei ben ^albjudferr üben työljer. ©lere beftätigte 
auety, bafj eng gepffanjte Futterrüben wafferärmer, aucferretd&er unb nitratärmer 
finb *), wa§ auefj @c§neibewtnb in Saud)ftäbt fanb, ber aud) työtyeren £rocfenfubftana* 
geaalt nad& Äalibüngung fanb. ©an fyatte auf ben bei Futter« gegenüber 3ucfer* 
rüben geringeren $erbaulid&feitsfoeffijienten fjtngewiefen 6 ), unb ber f)ö!)ere SBert 
ber §alb3ucferrübe für bie Fütterung würbe bann nod) befonberS bei Fütterung^* 
oerfuetyen burety 33enoift unb Shipont feftgefteflt. 2)tefe ipalbjucferrüben geben auc§ 
nadjj SBerfua^eit ju Kapelle unb ©rtgnon mefjr £rodenfubftanj pro §e!tar, unb tyaben 
fid& je gleidje 2ftengen Xrodfenfubftanj bei ber ©rnäfjrung für HHaftote!) oon biefen 
SRüben als wertooUer gezeigt al$ oon Futterrü6en. 9toc$ 33erfud&en oon SDifflotty 
bei HHilctyoiefj erzeugten bie gleiten ©ewid&tämengen §albjudferrübe gegen Futter* 
rübe (ovoi'de des ßarres) eine 3J?Ua) mit mefjr ©utter per Siter, meljr Erodfen* 
fubftanj, työtyerem ©aljgetyalt, weniger 8udfer unb weniger SBaffer 6 ). Ältere 33er* 
fud&e oon $upont oergltdjen bie auf gleich großen S8obenfläd&en gewannen Futter*, 
-§a(b5udfer- unb 3ucferrüben bei Fütterung an ©d&afe unb fanben bie gröfjte 
©ewid&tSjuna&me bei 3ucfer*, bie !(einfte bei Futterrüben 7 ). ©tfeotuS fanb bei 
feinen $erfua)en, bei welchen bie §albjutferrübe aber nid&t enger gebaut war, bei 
biefet bie Hälfte beö ©rtrageS ber ertragreichen Futterrübe unb oier Fünftel fo 
viel Erocfenfubftanjertrag atö bei biefer. $ie grofte £altbarfett wirb bei ben §alb* 
jueferr üben wofjl aud& ju beachten fein, baneben, bafi bei ber Grrnte geringere Mengen 
&u bewältigen finb , welkem ttmftanbe bie etwas f ctywierigere @rnte gegenüberfte!)t. 

l ) Annal. agr. 1890, p. 542. Compt. r. 1902, p. 635. 

*) 331. f. äueferr. 1902, 6. 57. 

8 ) Bulletin du syndicat central des agriculteurs de France 1901, 1902. — 
Berthault u. Bretigniere, Ann. agr. XXVIII p. 30, erhielten in troefenen 
Sauren weniger gute Erfolge mit $alb$udterrüben. 

4 ) $. lanbw. »erfuc^äft. 1903, 8anb LIX §eft I unb II. 

5 ) Annal. agr. 1896. 

«) Journ. d'agr. 1902, p. 663. 
7 ) Journ. d'agr. 1899, p. 257. 
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Sebtglidfj auf 9Kaffe ju Junten, wirb ftdfj nadfj bem über ben 58er* 
gleidfj von Butter* unb £albju<Ierrüben ©efagten nidjjt empfehlen, unb 
man wirb jnrif d&en bcr tyeute in SDeutf djjtanb §errf djjenben 3udjtnd&tung : 
aftaffe in erftct Sinie unb möglid&ft ^otyer ©etyalt, unb ber in %tant* 
reidjj aufgetauten : fyotyx 3udfergel)alt in erfter ßinie unb möglidjjft 
grofte 3Kaffe, ju wählen l)aben. 3ttan wirb roof)l fagen fönnen, ba& 
beibe 3ud&tridfjtungen berechtigt finb, unb bafc felbft in berfelben SBirt* 
fdjjaft für oerjdfjtebenarttge -Jlufcung be$ SBtetyeS unb für SBerroenbung 
ju oerfdfjiebenen 3*üw SHüben beiberlei 3u$tri$tungen SSerwenbung 
finben fönnen. 

SDie alleinige ober oornnegenbe SBerüdfid^tigung be£ ^Rohertrages 
fud^t i^re SBeredjjtigung barin, bafj ba£ Sßaffer in ber SHübe nidjt bem 
neben bem $utter oerabreid&ten SBaffer gleidfoufefeen, fonbern biätetifd^ 
roertooller ift. SDie SBirfung ber — bei auSfdEjliefjlidfjer ober oorroiegenber 
Serüdfftd^tigung be£ SHoljertrageä — mafferreid^eren ©ubftanj mirb ber 
SBirfung be$ mafferreidjjen ©ernüfeä beim -Dienfd&en an bie ©eite 
gefteHt unb ift befonberS bei SIKUd&Diet) ttndf)ttg. 2Bof)ttmann nennt bie 
gutterrübe ba$ „©rünfutter be$ äßinterS" M. Sei ber »erüdffid&tigung 
be£ ©e^alte^ an S^ä^rftoffen neben jener be$ SRo^ertragS werben bie 
Äoljlefitjbrate , inSbefonbere ber unter benfelben in erheblicher SRenge 
oor^anbene 3 U &*/ befonbere Seadfjtung oerbienen. gür bie Sprobuftion 
größerer SWengen ftidftoff^altiger -Jlctyrftoffe ift bie SHübe nidjjt bie 
geeignete SPflanje, wtnn audfj natürlich ber in tyr enthaltene ©itoei^- 
ftidfftoff (nidjjt ber @ef amtftidf ftoff , ber aud& in minberroertigeren 33er* 
binbungen unb in gorm t>on ungünftig roirfenber ©alpeterfäure fid^ 
finbet) 8 ) gütterungäroert befifet. SDie SBerfudjje t>on t>. Siebenberg unb 
o. SproSforoefe ^aben übrigens gezeigt, bafc ber Sßroteingefyalt oon 
ben flimatifd&en 33erf)ältmffen me^r ate t>on ber ©orte abhängig ift 8 ), 
unb ertyeblid&e Unterfdfjtebe im SProteingeljalt ber einjelnen ©orten finben 
fiel) audfj ebenfotoenig afe in bem bei ber Fütterung ntdjjt umoid&tigen 
2lfdfjengef)alt 4 ). SDagegen finb bie Unterfdfjiebe im 3udferge§alt f e ^ r 
bebeutenbe. ©o fanb Sriem auf ber 2Bo^anfafd(jen Qufytftatxoxt 6ei 

*) 2. 3- ber fö^einprotHnj 1901, 9lr. 14; er r»ern>etft and) barauf, baj$ immerhin 
nod) Unterfd&iebe nadj ber *Rufcung gemalt werben fönnen ; bei 2Räfiuug unb firaft- 
erjeugung ift Ijöfjerer Sßaffergeljalt roeniger tmdjtig al$ bei 2Jttlc$nufcung. 

2 ) ©*on Scillae unb UIri* f 2). I. Serfudjgft. 1877 f ©. 193. 

8 ) 3»itt. b. «er. jur görberung VII. 

4 ) 3«. r. 3. 1903, ftr. 9. 
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Unterfud&ung oon 6150 ©tfidf eine« $al)rgange$ ©d&wanhmgen , bie 
bei Dbernborfer von 3,4—12, bei 2Wammut oon 3,6—12,8, bei ©den* 
borfer t>on 2,1 — 9,8 °/o gingen 1 ). 

allgemeine ©ftjje für bie 3)urdf)ffiljrung ber SluSlefe. 
©d^entatifd^ wirb ftdj bie SluSlefearbeit bei 3üdjtung e ^ er gutterrttbe 
auf bem SBege bet SBereblung wie folgt barftetten laffen: 

&erbft : Sei @rnte 2lu$wal)l ber 9tfiben nadjj gorm unb garbe ber 
SRübe, Slattbau unb Slattmenge (SpjmS ber 3**d&t). anbeutungen für 
bie SBornaljme einer 'weiteren Sttuälefe nadfj SBerfdfjiebenljett ber gorm 
be$ SRübenförper« innerhalb einer gorm finben fid^ im Seil Äor* 
relationen. S)ie oerbreiteten 3 u $tai uer^alten jtdjj bejüglidfj ber gorm 
be$ SftübenfötperS t>erfdE)teben ausgeglitten. 

grfiljja^r: 1. Ermittlung be$ abfoluten ©ewtd&teä (geftfteffung 
einer unteren ©renje), "2. Ermittlung be3 fpejiftfdEjen ©ewidü>te$ als 
5Borau£lefe (SeftfleHung einer unteren ©renje) ober gleidfj als 3. @r* 
mittlung be$ ©ehalte«, unb jwar a) an Srodfenfubfianj unb 3 u <ft* 
ober SttuSfityrung nur einer biefer Unterfudjungen , ober b) an leidjt 
aufne^mbaren fticlftofffreien -ftä^rftoffen. $jn beiben fallen ttnterfud&ung 
eines ©dEjnittftfidfeS ober SBoljrpfropf enS, geftftettung einer unteren ©renje. 
3m gatte ber SluSfüljrung ber unter a) unb b) genannten Seftimmungen 
fann audjj nodjj, fo wie in (Scfenborf, ©rmittlung be3 ©tidffloffgetyalteS 
Ijinjutreten. 

S)ie SluSlefe wirb §eute feltener als 9Waffenau3lef e , fonbern aU 
QnbtoibualauSlef e , meift -Kebeneinanberlaufen mehrerer 3nbbibualau$s 
lefen ober aber als (gamitien*) ©ruppenauätefe burdjjgefityrt. @3 werben 
bemnadjj entweber nur bie auägelefenen -Jiadfjfommen eine« einzelnen guten 
©amenträger« ober einiger fold^er je für ftdfj gehalten ober aber bie aus* 
gelefenen 9tadfjfommen je mehrerer guter ©amenträger, bie untereinanber 
in ben wichtigen ©igenfd&aften feljr ä^nlid^ waren unb äljnlidfje ■JtadSJfommen* 
fd&aften jufammen lieferten. S)ie Qfolterung beim Slbblü^en fann bei 
genügenb großen glädfjen burdjj räumlich getrennten Slnbau ber <&amn* 
träger erfolgen ober aber burdjj ©infdjltefcen ber ©amenträger einer 
3nbioibualau«lefe ober einer ©ruppe je unter einem ©dfjufefaften. S)a« 
in Seutewtfe oerwenbete QfoliertjauS (3lbb. 11) ift im oberen Seil mit 
©aje mit SßadjjStudfjfiberjug überjogen, unten wirb ber ©ajeüberjug 
um bie SHüben jufammengejogen. ©« ift, fo wie bie QfoliertyäuSdfjen, 



x ) ftüftenfamensücgtimgen SBo^anfa & (So., Ufjoltcij. (Srfier 3a$re35er. 1905. 
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bie idj üerroenbe, unb bie bis jjerab mit ©age übergogen ftnb, im 
fertigen 3uftanb fertig Übertragbar. Qn ©dtenborf baut man für mehrere 
Silben, .fjäuSdjen auö einzelnen Stammen '). Sie Slaljmen beftefjen aus 



>. 11. Bet» lulgitii. 



Satten, bie mit roeiten SDrafcjtmafcfien gegen SBtnbbrutf, bann mit @aje 
befpannt roerben. Um eingerammte $Pfäi»le nrirb bann auf bem gelbe 
baä 3fo{tert)oirö au$ bem 9£al)men gebilbet. ©age bietet natürtid) (einen 
abfolut fixeren ©tljufe gegen Einbringen neu Rollen ; e3 ift balier $me& 



J ) Sang, 81. f. 3urter, 1908, St. 3 
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mä&tg, audf) räumlidjj gu ifoliercn ober nädfrftbefte ©amenrüben um bic 
£äu$djen ju fefcen. 

Stadlern bei 9tübe bie ©amenerjeugung notmal im je jroeiten 
Sa^re erfolgt, fo mufc enttoeber mit jmei 3»^^« gearbeitet werben, 
ober aber man mu&, nadfjbem bie 3üd&tung e ( n ig e ^ a ^re fortgeführt 
worben ift, in einem Sajjre einen Seil be$ ©amenS für ba3 folgenbe 
Qa^r jurüdfjalten, j. 33.: 



1908: 
1909: 

1910: 
1911: 
1912: 
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©amenträger 

Sluälefe 

Samenträger 
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2faf6en)a!jrung ctneö Stetleö beö ©ameng ber ©ttte« 

rüben. 
©amenträger. 
SfoSfefe. 
©amenträger. 



25ie SRa^fommen einer jeben ©litemutterrübe werben für biefelbe 
in nebeneinanber ober jur Äontrolle ber ©leidfjmäfeigfett be$ gelbem 
auSemanber liegenben genau bezeichneten Steigen gebaut, ©owoljl bei 
QnburibualauSlefe als bei -Jtebeneinanberlaufen mehrerer Qnbbibual- 
auSlefen ober ($amilien*) ©ruppenauSlefe ift bie SBornaljme einer 9lafy 
fommenprüfung unbebingt jwedmäfeig. Sei ber -Kadjfommenprüfung 
wirb ©leidjjmäfjtgfeit in $orm unb garbe unb ber ©rtrag geprüft unb 
auf ben 3 U( J cr ' °^ er Srocfenfubftanjge^alt burdfj ttnterfud(jung einer 
größeren 3<*l)l Stuben, feiten aller, gefdfjloffen. SDie -ftadEtfornmenprüfung 
ift natürlidj otyne gegenfeitige gefdE)led(jtlidE)e SBeeinfluffung ber 9lafy 
fommenfd&aften möglidjj, eine foldje fann nur bei ben (Slitemutterrüben 
einer 3fnbioibualau3lefe ober mehrerer nebeneinanberlaufenber ober einer 
©ruppe eintreten. SBoHte man audf) ba eine foldje Seemfluffung oer* 
meiben, fo märe biefeä nur auf umftänblidfjem unb wenig fixerem SBege 
entmeber baburdjj, bafc jebe einzelne ©litemutterrübe allem emgefd&loffen 
abblüht, ober aber burdj mehrjährige SSerwenbung ber ©amenträger 
möglidfj. 25ie ©litemutterrüben mürben in lefcterem gaHe ©amen tragen, 
biefer mürbe jur -Jtacljfommenprüfung oermenbet unb jene -Diutterrüben, 
beren SRad&fommenfdjjaften befriebigten, mürben bann im nädtften Satire 
ju einer jmeiten ©amenerjeugung ^erangejogen merben. 

2lu3lefemomente. 211$ geroöljnlidf) beamtete 9lu$lefemomente 
finb unter jenem, meldte befonbere Seftimmungen notmenbig mac&en, 
ba$ abfolute unb fpejtfifdfje ©emidjjt unb ber ©e^alt an Srodfenfubftanj 
unb 3udfer ju nennen. 2ln bie SBefpredjjung biefer 2lu3lefemomente foff 
bann bie (Erörterung einiger weiterer angefd&loffen merben. 
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3Me Seftimmung be« abfoluten ©ewidfjte« bietet feine 
©djjwierigfeiten ; bafc bie SRäbe forgfälttg gewafdfjen fein mufe, ifi felbfl* 
t>erftänbltd|j. 3>e nad& bet [tatteren ober fdfjwäd&eren ^Betonung be« 
2Waffenertrage« wirb bie Sltt^lefe fdjjärfer ober weniger fd^arf burd&= 
geführt. 2ludf) bei ftärferer »erücfftd&tigung be« 3ttaffenertrage« barf 
bie ©renje nidjt ju weit nadf) oben gerüdft werben, ba mit 3unal)me 
be« ©ewid&te« bie 2)rüdung be« 3ucfergel)atte$ immer ftärfer wirb. 

2)a« fpejififd&e ©ewidfjt foH einen ©djjlufc auf ben £rocfen* 
fubftanj* unb 3uderge^alt julaffen. ©afc ein fixerer 3ufammen^ang 
nid&t befielt, würbe me§rfadjj nadjjgewiefen. 9todjbem aber bie 9Wiben 
mit nieberem fpejtfif djjem ©ewidfjt burdjjfdfjnittlid&al« minberwertiger 
gelten fönnen, erfdfjeint bie SBerwenbung ber SBeftimmung be« fpejififdfjen 
©ewtdfjte« bei ber SB o r a u * l e f e mögUdfj. SMe weit ertyeblidjjeren ©dfjwan* 
fungen im ©etyalt, weldfje bie gutterrübe gegenüber ber 3udfe?rfibe auf* 
weift, läfct bei erfterer bie äfawenbbarfeit einer folgen SBorauSlefe um fo 
eljer jwedfmäfeig erfd&einen. SBon ben 33eftimmung«arten be« fpejififd^en 
©ewid&te«, bie bei ber 3 u * e ^ü^ e änwenbung gefunben Ijaben ($e* 
ftimmung be« fpejififdjjen ©ewtdjjte« ber ganjen SRüben, eine« ©dfjnitte« , 
ober eine« ©onbenau«ftidjje« ober enblidfj ber Seftimmung be« fpejififdjjen 
©ewtdjjte« be« ©afte«, welker au« einem ©onbenfttdjj ober ©dfjnitt au«== 
gepreßt wirb), erfdfjeint bie afferbuig« roljejte Seftimmung be« f j>e* 
jififdfjen ©ewidfjte« ber ganjen SRfiben am einfaßten unb für 
bie bei gutterrfibe oorliegenben 3wecfe bei SBorau«lefe genügenb. 

@3 wirb babet bie gewogene SRübe (m = ©ramm) in ein ©efäfc gefragt, ba« 
mit ©affer gefüllt ift unb unten fettlidj einen Ijorijontal abfteljenben Sftoljrftufcen 
beftfct, ber fttt) in ein uertifal fteljenbeö, oben IjalbfreiSförmig nadjj aufjen gebogene« 
Wofyv fortgefefct. $ie langfam einjubringenbe SRübe oerbrftngt Staffer, melä>« au« bem 
9to$r in ein untergefteHteö ®efäß fliegt unb bafelbft gemeffen (v = ßubtfjentimeter) ober 

gewogen (v = ®ramm) werben fann (fpesififd&eS ®emtä)t = — ). Suftbfofen finb 

mit bünnem 2)ra§t )u befeitigen, aua) bura) nneber$ofte« ©intaua)en. 2)a3 Neffen 
be« Staffier« bietet ben Vorteil, bafi SBaff er oon beliebiger Temperatur oerwenbet werben 
fann,>äf)renb bei Stagung entweber ein foldjeS oon 4 ° C benufct werben f önnte, ba nur 
bei biefer Temperatur 1 Stter Staffier 1 kg wiegt ober aber bie Umrechnung auf Staffer oon 
4° C vorgenommen werben müftte. Neffen beS StafferS lägt aua) e^er bie Sermenbung 
oon Srunnenwaffer an ©teile oon beftiQiertem au, wä^renb bei äBägung ein größerer 
©e^alt oon Beimengungen — aSerbingd Wenig merfbar — §um 2luöbrucf lommen 
würbe. 2)ie su unterfua)enben diübm foKen untereinanber unb mit bem Staffer 
annäfjernb gleia)e Temperatur auf weifen. 2)aS abwägen erfolgt nun unmittelbar 
oor bem <£intaua)en in baä Staffer, ba befonber« in wärmeren Räumen aua) bei 

gtun)trt^, Büc^tun^bet lanbro. Äulturpflanaen. II. 2. 2tufl. 5 
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furjem Sagern bie SRübe ®ewtcbt8oerlufte erleibet. 2)ie gewogene iRübe wirb lang» 
fam in baS ®efäj$ eingebracht unb gu biefem 3u>ec! an einem 2)raf|t befefttgt, ber 
hinlieft bünn ift unb möglidjft na&e bem Kopf in bie SRübe gefiecft wirb. 3)a§ 
(Sefäfc be3 oon iRemo für bie öeftimmung be3 fpeaiftfc^en ®ewtc§te§ oon Kartoffeln 
empfohlenen Apparates fann auc$ bei einer berartigen ttnterfud&ung ber Gliben 
oerwenbet werben (?aul Ältmann, Berlin). Umftänbltc$er ftnb bie au$ bei ber 
iRübe oetwenbbaren 9Ret$oben, welche von ©tofjmann unb geSfa (SReimann) jur 
Sefttmmung beS fpeatftfd&en ©ewicbteö ber Kartoffeln eingeführt würben. (@pe$U 
ftfc$e$ ©ewicfct — abfolute« ©etotc^t ber föübe aufcer SEBaffer, geteilt burdj baS 
©ewtc$t beS oerbrängten SBafferS ober bem benfelben entfpred&enben (StewtdjtSoerluft 
ber Hübe, ber bei äBägung berfelben unter SBaffer ermittelt wirb.) 

©off ba$ fpejiftfdje ©emtdjt eine« ©tfideS ber Stäbe 
ermittelt werben, fo ift bie SBerroenbnng von ©aljlöfungen baju am 
beften geeignet, roie foldje audj bei (Ermittlung beS fpejiftfdjen @enrid)te£ 
ganjer Stuben benufet werben fönnen. 

2)a$ @tücf wirb babei na$ bemfelben (Seftd&töpunfte gewählt wie bei ber 
3udferbeftimmung. 3Kan oerwenbet ©aljlöfungen oon oerfdjiebener befannter $t$te, 
welche burc$ ein Aräometer jt$ feftfteHen lägt, unb gibt bie ©djnitie einzeln Ijtnein. 
bleiben biefelben in einer ber Söfungen föwebenb, fo entfprtd&t bie SDid&te ber be* 
treffenben Söfung bem fpejiftfcben ©ewid&te beö betreffenben @$nttte3. Sin Stelle 
Wfc$iebener Söfungen fann audj nur eine fold&e oerwenbet werben, beren $ic§ie 
bann ber ®renje entfprid&t, unter welker man Stuben nid)t mebr nur weiteren 9lu8* 
lefe fjeranjieljen will. 3* ®* * ann man r wenn ^üben unter 6,5 $olarifation aus* 
gefdjieben werben follen, eine 5% ige @al§löfung mit einem fpesiftfd&en ©ewidjt oon 
1,035 oerwenben. Gliben, beren Schnitte in biefer Söfung unterfinfen, werben 
bann behalten, bie übrigen auSgefd&ieben. Qux §erfteHung ber Söfungen fann 
iRo^rsucfer ober Kodjfalj unb SBaffer oerwenbet werben, sur geftfteHung tfjrer 2Hc§te, 
bie aucj wä^renb ber Arbeit oon Seit ju Seit oorgenommen werben mufs, benufct 
man ein Aräometer. 2)te Slräometerffalen ftnb für beftimmte Temperaturen (Normal* 
temperaturen) erfieHt, welche auf ben 3nflrumenten oerjetd&net ftnb, unb welche bie 
Söfungen fjaben muffen. 2)ie ©tttefe follen tunltcbft furj in ber Söfung bleiben, 
ba bei längerem Serweilen $iffufion8erfc$emungen einwirfen fönnen. 3n Klein« 
SBanjleben wirb bei ber Sorfeleftion oon 3uc!errüben eine ©aljlöfung pxx ©Reibung 
oerwenbet, unb man gibt bleiftiftftarfe ©onbenjolinber in biefelbe hinein, welche 
etwad unter bem SBuraelljalö gewonnen werben, unb oon welken man bie @nb* 
fd&etbdjen abtrennt 1 ). SibranS oerwenbet (gleichfalls bei 3udtertübe) 2—3 cm lange 
©tüdfe, 1 cm oon ber SBurselfptfce ab gewonnen. $en gleiten Vorgang mit in 
Klein-SBanjleben wenbet $fa$n bei Futterrüben an 9 ). 

S)ie Seftimmung be^ fpejififd^en ©emi($te^ be« ©afteS 
erf($eint für eine 5Borau«lefe ju umftSnbli^. 



») Äübensud^t ber 3ucferfabrif Kl.*9Banjleben, ©elbfloerlag, ©. 24. 
2 ) 3entralbl. f. b. 3ucferinbuftrie 1906, 6. 590. 
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@ine öeftimmung beS 3ucferge§alteS beS ©afteS mit Aräometer ift nur bei 
größeren ©aftmengen möglta) unb wirb mit befonberS fonftruterten folgen Apparaten 
(aRefjtnftrumenten, ©ptnbeln) ausgeführt, welche an Stelle beS fpcjififd^en ©eroic^teö 
gleta) # 3utfergrabe*, „Sucferprojente* angeben (SalltngS*, 8rir>, ©accfcarometer). 
Sei 3üö)tung fielen nur Keine ©aftmengen sur Serfügung, ba nur aus ben 
Soljrmaffen ober ©onbenftidjen ober SluSfc&mtien ©aft gepreßt werben fann. „2)aS 
©pinbeln* foldjer ©äfte ge$t bafjer nia)t an. 2luo5 bie Serwenbung ber SBeft* 
pSalfajen SBage erfdjetnt auS bemfelben ©runb auSgefcfcloffen, ba eine Süffung 
beS $yünbex%, ber bei normaler Ausführung 80 ccm Sn^alt auf weift, ganj 
auSgefa)loffen erföeint. SJton !ann aber baS fpejtfifa)e ©ewta)t beS ©afteS mtttelft 
$nfnometer beftimmen. 

$a bei ber Unterfuajung $u 3ü4tung^an)e(fen f rote ermähnt, nur Heine 
SRengen ©aft gut Serfügung fielen, ift babei bie Slnwenbung 9tevnaultfa)er ¥»fno* 
meter notwenbtg. $er ©aft wirb aus bem Sret, bem ©ajnttt* ober ©onbenftücf 
burd) 2lu8preffen in einer ©pinbel« ober Ijvbraulifdjen treffe fo tote bei ber 3ucfer* 
beftimmung im ©aft gewonnen. $aS iRübenftütf wirb babei in gleicher SBetfe ent- 
nommen wie 3U biefer Seftimmung, ganj gelaffen ober beffer auf bem reinen $reft* 
tua) mit reinem, fc&arfem Keffer serttetnert, in baS ^refetua) eingefa)lagen unb 
ber ©aft bei vergleidjenber Unterfua)ung bei einem $ruÄ auSgeprefit, ber bei ber 
ttnterfuajung aller iRüben immer gleta) fiarf gegeben wirb. Keffer gelingt ba« 
Äuspreffen bei Sret auS Soljrftüdfen ; gleicher 2)ruc! liefert aber aua) bei gleta)* 
artigen ganzen ©tüdfen SergleidjbareS. $er ©aft wirb bura> einen Strikter mit 
fein ausgesogener ©pifce, in wela)e etwas ©laSwoffe gelegt wirb, in baS ¥«fno* 
metergefäfi eingefüllt, bann ber ©töpfel auf baS ©efä& aufgefegt, fo bafc etwas 
©aft überfließt (feine Suftblafen im ©efäfc). 2)aS leere, trocfene Sßvfnometer mürbe 
3U beginn ber Arbeit einmal gewogen (x), ebenfo einmal baS auften abgetrocfnete, 
mit befrtHiertem SBaffer gefüllte ^ofnometer (x + w) unb fcblieftlta), naa) Slbtrocfnen 
ber Oberfläche beS 3rläfa)a)enS, bie SBägung beSfelben mit ©aft (x + s) vorgenommen. 

3)aS fpeaififdje ©ewidjt ergibt fta) bura) — — -— , alle Sagten in ©ramm. 2)ie 

Tagungen foHten bei einer Temperatur beS SBafferS unb ber glüfftgfeit von 4° C 
unb im luftleeren fflaum vorgenommen werben. Sei anberer Temperatur unb in 
gewöhnlicher Suft ergibt fta) bie SRotwenbigfett einer Äorreftur. 33ei Sefttmmungen 
ju 3tt>ecfen wie bie vorltegenben wirb biefelbe meift vernadjläffigt (Oöa)ftenS bie 
Äorreftur, wela)e auf bie SBafferwärme 33ejug Ijat, vorgenommen) unb nur immer 
beamtet, bat alle Jöeftimmungen bei gleicher Temperatur vorgenommen werben. 
2)te gelter weldje bei JBernaa)läfftgung ber ßorreftion naa) ber Temperatur beS 
SBafferS entfielen, fönnen ba« Ergebnis um Vs %, jene, welche bei Sernac^löffigung 
ber weiter erwähnten ^orreftion entfielen, fönnen baefelbe bis ju 0,02 °/o be» 
einfluffen, bleiben aber bei gleicher Temperatur eben für äffe Seftimmungen bie 
gleiten, ©ine fold)e Seftimmung ergibt bann SBerte, welche nia>t genau bem 
begriff beS fpe)ififd)en ©ewid)teS entfprea)en, aber für bie Unterfugung voQfommen 
verwenbbare Sergleid)Swerte ftnb. 8enu$t man für eine ber üblichen Normal* 
temperaturen geatzte ^nfnometer, nimmt man bie Seftimmung bei ber entfpre$enben, 
auf folgen ^vfnometem angegebenen ÜRormaltemperatur vor, unb füllt man baS 

5* 
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$9fnometer nur bt3 jur äRarfe mit ©aft, fo ift au$ bei genauer Jöefttmmung eine 
Umrechnung mit SRüdfid&t auf bie Temperatur nid&t notroenbig, unb man erhält 
3aljlen, roeld&e bem fpejififd&en ©eroicfcte entfprecfcen. SRan füHt in biefem ftaH ba8> 
^üfnometer' bis über bie SRarfe unb entfernt ben über ber 2Rar!e befinbltcfjeu ©aft 
mit fein jufammengebre^tem gliefjpapier. Suftblafen werben mit bünnem $(atin* 
brafjt bewegt unb §um Slufftetgen gebraut. SRad) jeber Jöefttmmung txrirb baä leere 
$»!nometer mit SBaffer unb bann mit SUfoIjol ober Ät^er gefüllt, um ©aftrefie §u 
entfernen unb rafc$ere8 $rocfnen ju erzielen* 

Apparate: $u!nometer f geroöljnlic$e für gro&e HHengen, unb SRepnaultfd&e für 
I, 2,5 ccm ufro. — Aräometer unb Apparate na# SReimann: (Starbt & SÄefcger 
9tad&f., 2>armftabt. — <L 2)efaga, ©eibelberg — Senoir & gorfter, äöien, ufro. — 
SSerbefferte Apparate nadj fteimann: ©laSbläferei beS SeretnS ber ©ptrituSfabrifanten 
in 3)eutfdjlanb, Berlin N 65. — ^reffen luv ©aftgeroinnung (©. 70). 

Literatur: dortig, Unterfudjjungen, ©.482. gü^ling unb ©djulj, Anleitung 
jur Unterfuc^ung ber f. b. 3uc?erinbuftrie in 23etradjt fommenben Rohmaterialien 
ufro., 1903, 6. Auflage, Sraunföroeig. ßofjlraufd), Seitfaben ber pfafir. ^»ftf, 
Seipjig, 6. Auflage, 1887. (Äorrefturberec&nungen bafelbft, ©. 38, 41, 44.) 

3laä) oerfdfjiebenen Unterfuc^ungcn bei 3ucferrübe gilt afö bie ge* 
nauefte ber 3Kettyoben bie SBeftimmung beS fpejtfifcljen ©etmdjteS im 
©aft, ate jmeitgenauefte bie Seftimmung beS fpejiftfcljen ©emidfjteS eines 
StuSfdfjnitte« ober SBoljrpfropfen«, ate ungenauere bie Seftimmung be$ 
fpejiftfdjjen ©ettridjteS ber ganjen SRfibe. S)ie einzelnen 3^Ien biefer 
SBeftimmungen ftimmen au<§ nidfjt miteinanber überein. 3Karedf fanb, 
ba& bie ganje SRübe im affgemeinen ein Heinere« fpegiflfd^e^ ©emid&t 
jeigt ate einjelne ©tücfe, unb bafc bie ©äfte ein l)öj)ereS fpejififd&e« 
©emtdEjt aufmetfen al« bie Seile, au« melden fie fjergeftellt mürben 1 ). 
Qebenfall« mirb ein ©onbenftidfj ober 2lu«fdfjnitt, je nadjj ber ©teile, an 
meldfjer er gemonnen ift, gegenüber ber ganjen 9tübe ein anbere« 33er* 
galten in 33ejietyung auf ba« fpejiftfdfje ©emidfjt feigen, mie bie« ja au« 
ber Verteilung ber Srodfenfubftauj unb be« 3udfer« in ben einzelnen 
Seilen Ijeroorge^t. SDamit ftimmt e« bann audfj überein, bafc Äunfce 
fanb, bafc bei ©orgfalt bei ber SBeftimmung be« fpejiftfdEjen ©enridjjte« 
ber pfropfen ba«felbe ©rgebni« mie bie suge&örige ganje SRübe gibt. 
@« mar tUn ber pfropfen bann an einer ©teile entnommen morben, 
beren ©e^alt bem mittleren ©ehalte ber SRübe entfprac^. aber au<# 
Äunfee fdjltefct ftd& ber oft, nadf) ja^lretdfjen ttnterfudjjungen an& 
gefprodfjenen 2lnfid^t an, bafe ein fixerer ©d^tu§ oom fpejififd^en ©emid^t 
auf ben ßudfergetyalt n {^t möglid^ ift. SBemt oben bei Futterrübe jur 
Sßorau^lefe bie Seftimmung be« fpejififdfjen ©emid^te« ber ganzen diübt 

a ) 3entralbl. f. #gri!ulturd&etme, 1883, §eft 8, ©. 453. 
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empfohlen würbe, fo gef<$a$ bie3 be^atb, toett biefe ttnterfud&ung bie 
einfad^fte ift unb ©nfad^^eit bei einer SSorunterfud&ung notroenbtg ift. 
Sei Futterrübe nrirb audjj ber gegenüber bent ©djlufc auf ben Qudtx* 
geaalt ftd&erere ©dijlufe t>om fpejififd&en ©erntet auf bie ganje Srodfen* 
fubjlanj gejogen, ber eljer bereite ein geroiffeS Urteil über ben SBert 
ber SRübe julä&t. SDie Unterfud&ung beS ©afteS auf fein fpeaijtfdfjeS 
©eroid&t fann au<$ jur ©rgänjung ber SefHmmung ber £rodfenfubftanj 
bienen. SRüben mit leerem fpejiftfdfjen ©etoid&t be$ ©afte$finb wertootter. 
S)ie Sefttmmung ber Strodfenfubfianj gibt einen fe^r guten 
SM&alt&punft für bie Seroertung einer SRübe; bie an £ro<fen|ubjlanj 
reifere Stäbe enthält au<$ burd&fd&nittlidf) mel)r roertbübenbe Sejlanbteile, 
ba bie ftrodfenfubftanj fidf) au$ ben twmnegenben fiidfftofffreien straft* 
ftoffen, au« @troei&, ftett unb Slfd&e, fämtltdf) bei ber Fütterung roertpott, 
ferner au$ ben minbermertigen Sntiben unb au« ber minbermertigen 
iQoljfafer jufammenfefct, wobei ber ©tmeifc, Slmib*, gett* unb iQoljfafer* 
geaalt aber ein t>erl)ältm$mäfeig geringer ift SDie Sebeutung ber £rodten* 
fubfianjbeftimmung wirb in SBerbinbung mit jener ber 3udferbeftimmung 
erörtert. 

$ie £rocfenfubftana wirb bei einem 33ofjrpfropfen ober ©onbenftid) ober 9lu8* 
fajnitt ermittelt, unb wirb bie 8o§rung, ber ©tieft ober Schnitt in gleicher SBeife, 
wie bieö bei ber Q\xdevbe$\mm\m$ angegeben ift f ausgeführt. $ie Seftimmung 
ber ^rocfenfubftanj fetöft fann in jener SBeife burä)gefü§rt werben, wie fte im 
djemifajen ßaboratorium üMidfo ift, ober auf einfachere, wenig genaue 2lrt. Sfadfo 
ber t>on 9o$rmafa)inen gelieferte 83rei täfct eine Seftimmung ber £rocfenfubflanj 
ju, bie Sermenbung $ofmeifterfa)er ©djalen erfajeint in biefem Satte jmecfmäfjig. 
Sei Serwenbung gewö$nlia>r ©a)ätö)en ift bei 8rei ©anbjufafc (Quarafanb, au$« 
geglüht, trodfen) oortei^aft. 

Apparate: fcrottenfd&ränfe, einfad&e, einwanbigein oerfdjiebener BuSfüljrung 
fowie fotö&e mit 2)oppetwanbung, bann Tttylen bei allen girmen, bie ©egenftanbe 
für a)emifa)e Saboratorien führen (fie$e unter $roteinbeftimmung @. 71). 

Literatur: König, 2. Auflage, ©. 243. — Öeftimmung im 33rei: Äirfd&e, 
$. L $r. 1907, ©. 120. 

3n einfacher, fe§r wenig genauer SBeife fann eine Seftimmung in ber SBeife 
burajgefüljrt werben, bafj man ba« auSgefd&nittene @tü<J in bünne ©Reiben fd&neibet 
unb biefe in einer $orjettanfa)aIe, beffer auf Äupfer* ober 3Weffmgbrä$te aufgereiht, 
in einer Bratröhre 1—2 Xage lang einer Temperatur oon 60—70° auSfefct, 
bann wiegt unb bie SBägung naa) weiterem fcroefnen bei leerer Temperatur me$r* 
mar« nad) je 1—2 ©tunben wiebeiljott. Ergeben jwei Tagungen ba«felbe, 
fo ift bie fcrodtaung beenbet, wenn nidjt, mufi fte fortgefefct werben, bid gwei 
Tagungen <5Heia)e* ergeben. $a$ ©etoid&t ber frifdjen ©Reiben ift ermittelt unb 
ebenfo baö ®ewia)t ber troefenen ©Reiben. SefctereS wirb in $rogenten be« erfteren 
audgebrüdft. (Sänge $auer, er^ebti^e Umfe^ungen!) 
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SDie 3udf erbeftimmung foH bireft angeben, in welkem 2lu£mafj 
ber unter ben wertoollen SScftanbteilen ber SRübe oorl)errfdf>enbe 9to{jr* 
judfer in ber 9tübe t>orl)anben ift, unb wirb bie öefiimmung fo wie bei 
ber ßudferrübenjüd&tung burdfoufül)ren fein. SDie Sefiimmung beS SRoJjr* 
judferä in ber 3Rübe wirb bei Futterrüben baS entfpred&enbe SSerfaljren 
fein, unb jwar wirb man, wenn feiner 93rei von SBoljrmafd&inen geliefert 
wirb, jur Äaltwaffermetljobe ober falten SDigeftion be3 2Ufol)ofoerfal)renS 
greifen Wnnen, bagegen wenn nur ©tücfe vorliegen, bie auf Reiben 
gröber jerfteinert werben, jur warmen Sllfoljolbigeflion ober ©jtraftion 
ober jur warmen SHgeftion be$ 2Bafferoerfal)renS greifen muffen. SDie 
SDurd&fütyrung einer jeben biefer SBeftimmungen be3 3 u ^8 e ^ a ^ fawle 
bie ttnterfud&ung auf $Protemgel)alt erforbert befonbere ©inrtd&tungen 
unb aufeerbem dfjemtfdfje Äenntniffe ober bo<$ ©inarbeitung auf biefe 
Seftimmungen in einem Saboratorium , fo bafc l)ier Angaben über bie 
2)ur<$fül)rung ber Unterfudfjung felbft wegbleiben fönnen. 

Apparate: 

83o$rapparate: Äeü unb £)olIe, Queblinburg ; SBaljrenborf, Dfd&erSfeben, Mixten* 
fraife t>. fliege. 

£ol)lfonben: SRübenftedjer nad) $ippe. 51. ©bewarbt, Berlin NW unb Meters» 
bürg; bereinigte gabrifen für SaboratoriumSbebarf, Berlin N. — 

$oIarijterapparate : Soleil — Senfcfe — ©djeibler unb onbere mit Satnpen, 
aud) $ettet»9Rüu'erf d&e Ehirdjflufjröfjre für ununterbrochene Sßolarifation bzi gf. ©d&mibt 
unb §aenf$, Berlin. 

treffen: $nbraulifd)e unb gewöhnliche §anbfd&raubenpreffen forme überhaupt 
bie fämtlidjen @inria)tungen sur 3utf erbeftimmung im Saft unb Sucter6eftimmung in 
SRübe, bei (Starbt unb 2Refcger3 SRad&fofger, 2)armftabt. Renoir unb gorfter, Wien. 

Literatur über 3Iu8fü()rung ber Unterfu$ung auf 3ucferge§alt: gü^ing 
unb ©a)ula, Anleitung jur Unlerfud&ung ber für bie gucferinbuftrie \ n §Betracr)t 
fommenben Rohmaterialien, SBteroeg, 6. Auflage, 1903, Jöraunfdjroeig. 2)afelbft: 
2ltfol)ofoerfa&ren für feinen »rei ©. 201, für gröberen »rei ©. 202, 2Baffert>erfa$ren 
für feinen Brei ©. 208, für gröberen örei ©. 211. — fiönig, Unterfud&ung, 2. SlufCage, 
6. 443 »reipolartfation, 6. 446 ©aftpoforifation. 

ßudfer* unb £rodfenfubftanjbeftimmung. 63 ifi aber 
nodfj ju erörtern, wo bie 33ol)rung ober ber ©d&nttt erfolgen foH, wie 
bie $eit ber Sorna^me beeinflußt unb ob ber Seftimmung beä Sftoljrs 
judferS ober jener ber £rodfenfubfianj mel)r SBert beizulegen ift. 

SDie jal)lreidfjen Unterfudfjungen bei 3udferrüben l)aben ju feinem 
unangefochtenen ©rgebniS über ben SBert ber einjelnen 3ftetf)oben 
ber $ßrobenal)me geführt; überwiegenb §at man fic$ für 33ol)rung 
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entfd&ieben. @S crfd^etnt faunt möglidij, ben ©dfimtt ober bie 93ol)rung 
fo ju fügten, baß bcr 3udfergel)att beS gewonnenen Weites genau bem 
aJHttel ber ganjen 9tübe entfprid&t. Sßid&ttg für bie Surd&füljrung ifi 
nur, baß ber 3udfergel)alt ber Sßrobe nld^t ju fel)r t)on bem mittleren 
3udfergel)alt ber ganjen SRübe abweist, unb ganj befonberS, baß bie 
jur Unterfudfjung Ijerangejogene Partie bei allen Unterfud&ungärüben an 
gleicher ©teile entnommen wirb. SDie oerfd&iebenen oerbretteteren Strien 
ber Sßrobenaljme finb bie folgenben: 

1. a) ©onbenfiidf) ober So^rung fdijräg burdfj ben ganjen Sq<xI& 

unb 2Burjelteil (2Bol)ltmann bei Futterrüben); 

b) ©onbenftidf) ober So^rung fd&räg ober gerabe bur<$ ben 
unteren Seil be3 &alfeS (Seutewifc, ©dfenborf, ©unbl)aufen, 
je bei Futterrüben); 

c) ©onbenftidf) _L nadj aufwärts, 2—2,5 cm lang nadfj @nU 
femung ber äußerften bünnen ©pifce au$ bem nieber* 
polarifterenben ©<$wan$ (Sßlal)n bei Futterrüben). 

2. a) ÄeilauSfdfjnitt naü) ber ganjen Sänge ber dtübtn (SRimpau 

bei 3udferrüben. Apparat t>on t^m, ber bie ©d&nitte f>er* 
ftettt unb mit bem Fuß bewegt wirb); 
b) £etl eines breiten, furjen ÄeilauSfd&nitteS, aus bem mittleren 
SängSbrittel ber 3Wibe, von V* be$ Umfanget begrenjt 
(<pitfd& bei Futterrüben). 

3. ©eitlid&er 9lbfd&nitt im unteren Seil be3 iQalfeS (o. SproSfowefc 
bei 3ucferrüben). 

S)ie SRengen, meldte bei biefen SSerfa^ren gewonnen werben, enfc- 
fpred&en, 2. a) unb b) aufgenommen, weitaus nidfjt ben für bie einzelnen 
$ßolarifation3oerfal)ren angegebenen Sßormalgemid^tömengen t>on meift 
26 g ; eS laffen ftd& aber entfpred&enbe Seile ber SRormalmengen oer* 
wenben, unb bei ber Äaltwafferbigeftion na<$ Ärfiger bebarf eS über* 
fjaupt ntd&t ber 93eadf)tung einer -Wormalmenge. 

S)ie ©onbenftid&e ober So^rungen werben aus bem ©runbe oor* 
jujie^en fein, weil bie SBerlefcung ber 9tübe bei i^nen bie oerfjältniSs 
mäßig geringfie ift, fie werben aber, fo wie bie feitltd&en 2lbfd&nttte, ba 
es ft<$ um geringere SRaffen l)anbelt, fein fo ooWommeneS 33ilb ber 
3ufammenfefcung ber ganjen SRübe liefern fönnen als bie ÄetlauSfd&nitte. 
33ei ber größeren SWtaffe, weldfje bie Futterrübe gegenüber ber %\x&ix* 
rübe bietet, erfd&eint es mir möglidfj, einen Äeilfd&nitt, äljnlidfj wie i^n 
s $itfd& oornimmt, o^ne allju große ©efaljr anwenben $u Knnen. 
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SejügHd) ber geeigneten ©teile für bie 33ol)rungen ober bie SttiU 
fd^nttte werben, foweit 3udto in grage tommt, äfafjaltSpunfte in ben 
Slngaben über bie Verteilung beSfelben gefunben werben fönnen. 

33erüdffidf)tigt man, baß bei ber SWe^rja^l ber gutterrübenforten 
&alS unb obere iQälfte ber 2Burjel bem ©emidfjte na<$ bie &auptmaffe 
ber SRübe auSmad&en, fo wirb ber 3udfergel)alt biefer Partien, aber au<$ 
ber ©el)alt an ftrodenfubfianj ufw. berfelben für bie ganje 3tfibe am 
maßgebenbfien fein. SRübenformen mit ertyeblid&er ©ntmtcflung beS 
ÄopfeS (Dbernborfer) werben eS notwenbig mad&en, attdf) biefen bei 
ber ^probena^me ju berüdtfid&tigen. @S wirb ba^er ein ©onbenftidf) 
fd&räg burdjj &als unb obere &älfte ber 2Burjel ober — bei ben 
9iübm mit fe^r großem Äopfteil — burdf) Äopf, &alS unb obere Hälfte 
ber SBurjel ein gutes 33ilb ber 3ufammenfefcung ^ tx gfjüfee geben. @in 
nodjj ftd&erereS wirb burdfj einen Äeitfd&nitt gegeben, ber Vb— Ve beS 
Umfanget ber 3tübe umfaßt unb oben unb unten fo begrenjt ift, baß 
berfefbe einerfeitS bis in bie SRitte ber Sänge beS £alfeS ober bis an 
bie obere ©renje beSfelben ober aber — bei SRüben mit feljr oiel 
Äopf — bis in bie §älfte beS festeren unb anberfeits bis ungefähr 
jur SDHtte ber SBurjellänge reid&t. @tn fold^er Äeilfd&mtt wirb t>on 
ben innerften, judferärmften Partien am wenigften entnehmen. 

Dberfter ©runbfafc wirb, wie bereits angebeutet, fein, bie grobes 
nannte für bie Seftimmung oon 3udfer, £rodfenfubflanj unb fpejiftfd&eS 
©eroidfjt oon teilen ober t>on Saft immer, bei allen ju unterfud&enben 
Qnbioibuen, tunlidftft an berfelben ©teile unb mit tunlidfjjl gletd&er 
klaffe ju entnehmen. 

SDie 3 e i* ber SBornaljme ber ttnterfudfjung beeinflußt 
fowoljl bei ♦ ber Seftimmung beS Qudtd als bei jener ber ftrodfen- 
fubftanj. 3n 33etradfjt fann ^erbftunterfud^ung fommen, bie man gern 
oermeibet, weil baS wertoolle unterfud&te Sttaterial na<$ ber Unter? 
fud&ung im SBinterlager e^er 33efd)äbigungen ausgefegt ift, bie übltd&e 
Unterfudfjung gegen SBinterenbe unb bie foftfpielige Unterfud&ung im 
fierbfl unb grültfaljr. 

@S war feit langem befannt, baß wctyrenb beS SßmterlagerS ber 
9lübe abfolute 33er lüfte an 3 u #er unb an übriger Srodfenfubftanj 
eintreten, baß aber weiter aud& ein Übergang oon atofjrjudfer in !$nvtxU 
judfer ftattfinbet. 9lffe biefe Vorgänge gelten je nadf) ber Slrt ber 
Lagerung, ber ©ortenjuge^örigfeit unb audfj na$ Snbtoibuen oer* 
fd^ieben ftarf t>or fidfj. 
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Qmmenborf §at ben ©inftuß bcr Qnoertierung auf bie äütfjterxfd&e 
Arbeit juerft nad&brüdflidf) Ijeroorgetyoben unb l)ält gleidf) Sßagner 1 ) 
bie £rod:enfubftan$beftimmung für bie fidfjerere 33efHmmung, ba fte au<$ 
einen ©d&luß auf ben 3 U( * er 9 e] & a ft abläßt, ber nadjj feinen Unter« 
fudjungen (bie aHerbing« von SDurdfjfdfjnitt&proben tyerrü^ren) genügenb 
ftdfjer ift, unb bie Srocfenfubftanj feinen äljnltdjj einfdjneibenben $er* 
cmberungen wie ber SWo^rjuder auSgefefct ift 2 ). 

S)urd^ bie 3Witteilung QmmenborfS waren lebhafte (Srörterungen 
über ben 2Bert ber £erbft* unb grül)jal)r3polarifation foroie foldfje 
über ben Sßert ber Unterfud&ung auf ato^rjudfer ober auf £rodfen* 
fubftanj angeregt roorben 8 ). ©te betonten überroiegenb ben SBert ber 
gtü^ia^r^polarifation unb ba« SSorteü^afte ber SSoranfteHung ber 
Sßolarifation cor bie ^rodenfubftanjbeftimntung. 

S)ie $erf)ältmffe liegen fo, baß bie ,§erbflunterfudfjuug burdfj 
SPolartfation bie ganje Slo^rjudferntenge nad&roeifen wirb, jene gegen 
SBinterenbe nidfjt. SDagegen wirb bie Spolarifation gegen SBinterenbe 
jene SRüben finben laffen, meldte oiel SRotyrjucfer burd) ben SBinter ge- 
braut ^aben. 2)a3 fönnen nun SRüben fein, bie im iQerbft fe^r t)iel 
Sto^rjucfer befaßen, oon bem ein größerer £eil burdf) Qnoerfion in 
^noertjudfer übergegangen ift unb nun als linföbre^enb tum ber 
Sßolarifation nidfjt als SRo^rjudEer angezeigt wirb, ober 9tüben, bie im 
&erbft jmar weniger SRo^rjudEer als bie erfteren befaßen, aber weniger 
ftarf als biefe invertierten. 

Sludfj bie ^rodenfubftanjbeftimmung mtrb, audfj bann, toenn ber 
SBafferge^alt gletd& geblieben märe, im &erbft unb grüljjaljr ntd&t über- 
einftimmen, ba über SBinter fomo^t SRo^rjutfer als audfj übrige SCrodfen* 
fubftanj oeratmet mirb, Ui ftärferer Invertierung übrige Srodfen* 
fubftanj audfj fonft oerloren ge^t. SBürbe feine Qnoertierung ftattfinben, 
fo müßte ber ^rodfenfubfianjoerluft oon &erbft ju grüljjaljr natürlidfj 
immer größer fein als ber burdfj Spolarifation angezeigte atoijrjudferoerlufi; 
bie Qnoertierung fann e$ bemirfen, baß ftdfj ba« 33erl)ctltni3 felbft 
umfeljrt. 

3Kan mirb nadfj Beurteilung biefer unb anberer S3erljältmffe bie 

*) Witt b. 2). 2. ®. 1906, 6. 480; 2). I $r. 1907, 6. 137. 

2 ) SWitt. b. 2>. 2. ©. 1906, @. 445. 

8 ) Äirfd&c, 3D. I. 3. 1907, ©. 148; ($er*fi: 3ucto» f grü&jaör.Srotfenfubftana* 
beftimmung), Sang, 2). r. $r. 1907, 6. 147; «Briem, gü$r. I. 3. 1907 , @. 690; 
$fotjn, 3cntrot61att f. b. 3ucfcrinb. 1907 , 6. 706. $. I. $r. 1907 f 6. 147. 
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geflutt SBtnterenbe vorgenommene Sftotyrjudferbeftimmung audjj l)eute nodjj 
in ben SBorbergrunb [teilen muffen, ba fte leidet unb fidler auszuführen 
ift, einen ©d&lufe auf ben SErodtenfubftanjgeljalt immerhin juläfct, bet 
^ö^ere ©e^alt an SKo^rjudfer mefjr gefd&äfct toirb afe bet ©e^alt an 
Xxod enfubftanj , ber SKo^rjutfer immer nodfj als ber bei SSerfütterung 
unter ben Äo^Ie^braten ber SRfibe toidfjtigfte ©toff angefefjen toirb 1 ), 
enblidfj bie Slo^rjudEerbeftimmung jum 2Binterenbe alle jene Silben 
auSfdjeibet, toeldjje jtoar ^o^en SRoJjrjudfergeljalt befafcen, aber ftarf 
invertierten. SDie SSorna^me einer ftrodfenfubfianj* nad) ber gudfer* 
beftimmung toirb jtoedfmäfcig fein, ba aud& bei ^o^er ©infdfjäfcung be3 
3udfergeljalte3 leerer £rodfenfubftanjgel)aIt bei annä^emb gleid&em 
3udEerge^alt wertvoller fein toirb. SBtofe bie Srotfenfubftanjbeftimmung 
burdfoufüljren, empfiehlt ftdfj, folange nidfjt eine SBanbtung in ben 2fa* 
fixten über ben guttertoert ber mUn bem Slo^rjuder vorljanbenen 
ftidftofffreien SBeftanbtcile ber Srodfenfubftanj eingetreten ifi, nidfjt. 

2Benn bie Unterfud&ungSergebniffe für 3udfer unb SErodfenfubftanj 
vorliegen, fann eine Älaffifxfation ber 9tüben mit SBerüdffid&tigung biefer 
beiben SBeftimmungen, unb jener be3 ©emidjjteS, vorgenommen werben. 

^ür bie ßlaffiftfatiou mit SRücffidjt auf baö gegenfäfclid&e $er§alten tum 
©etma)t unb 3utferge$att fyat man bei ber ßutferrübe ja&lenmä&ige ©runbfagen, 
bie aber, wie o. SRümfer ausführte 2 ), je nadj ber Sa^r^roitterung Serfdjiebungen 
unterworfen finb. ©d&olj fjat neueftenS aud) für Futterrüben foldje äa&lenmä&ige 
Sejieljungen ermittelt. (5r fanb, unb jwar $unäa)ft nur für eine ©orte (Dbernborfer 
unb tooljl für ttnterfud&ung gegen SQBinterenbe gültig) für je 200 g ©eroidfjt** 
junaljme eine Slbnaljme be8 3udera,tf)alt& um burd&fdjnittlid) 0,14 °/o. »ei leerem 
©ennc^t war, fo wie bei 3utferrübe, bie 9l6na§me pro klaffe Ijöljer. ©0 betrug 
fie pro klaffe für bie Äfoffen t>on 1000—1600 g 0,12, 0,17 unb 0,19, für bie 
maffe 2000—2200 bagegen 0,40% 3uder 8 ). 

SWad&bem e3 fid(j bei ber gutterrübe nid&t fo toie bei ber 3udferrübe 
au$f dfjliefjüd!) um benSWo^r jucfer Rubelt, bie Srodfenfubftanj aber toieber 
meljr ate bei ber gütterung vertoenbet toirb, angibt, märe au<$ eine 
Seftimmung ber bei ber Fütterung leidster aufnefjmbaren 
Äo^Ie^brate burdfj fahrbar, ©ine fold&e märe in ber bei berÄoljl* 
rübe ermähnten 2Beife burd^jufü^ren. S)ie ^Probena^me mürbe fo er* 

*) 2)ie Unterfud&ungen ÄettnerS (3. 2CujX. ©. 305) triefen eine beffere Sßtrlung 
einer gleiten aRenge an oerbaulidjer ©ubftanj bei guder* gegen Futterrübe nad), 
Seigten aber allgemein, bafc Quäev gegenüber anberen ßofjlefjobraten feljr letd&t 3er« 
fefct toirb, fo bafj ber Stnfafc ein geringerer tft. 

s ) ölätter f. 3urferrübenbau 1894. 

») $. I. $r. 1907, €>. 656. 
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folgen, wie bei ber 3 u tf«Mvmmung ber 9W6e angegeben. 3:b,rer 3ta= 
roenbunfl fteljt fieute entgegen, bo§ ber ^otirjucter für bie gütternng 
gang befonberS geföfifet roirb. 

3)er Sßroteingeljatt fann burdj ©ticfftoPepimmung nadj Äjel= 
bab.1 ober ©umring ermittelt werben, unb löfet ftdj boju bie bereits 
jur Sejrimmung be« Irocfenfu&ftanjgeljaEte« »erroenbete SDlenge be* 
nufeen; 1—2 g lufttrocfen genügen. 

Jtaajbem in tfutferriiten ber 9Iitratgeb>[t ein erljeblitt)« ifi, wirb bie OTetfiobe 
oon Äjetboh;t'3ob[6auer oerjuaierjen [ein. Sei bem geringen SSJert ber Ämibe unb 



ÄÄ 



MHi. 13. Beta lulgaria. 
eine Sälfte be» Sterne* einet iwtemlAen giutenUte. 
b bie folflenben 3 »Über, SWropbotoBtaiililsn, au« Mmira 



bem Unmert J ), ja getabeju ber SajäbHdjfeit ber 9iitrate mürbe aud) bie grage ju 
erwägen fein, ob man — roiCt man fttjon ftidftoff!)a[tig.e Seftanbteile beftimmen — 
niefit non ber tiblictjen Steife ber Sefiimmung berfelben abgeben foH. 2ln bie gieße 
ber tteftimmiing beB ©efatntftiäftoffeä unb ber Umrechnung auf $rotein mürbe bann 
beffer bie Seftimmung beä ffiiroet fjftitfftoffeS allein treten, ber aUctbingS in fel)t 
geringen Stengen in ber Stübc enthalten ifi. ®er Ort für bie ?rob«na$me lann 

') Über SBinter gel>t ein Seit ber Hitrate in Ämibe über, an Stelle »an 
Unmert tritt geringer SBert. Hoods, Roy. Agricult. Soc. Journal 1898, p. 555. 



76 gutterrfl&e. 

foroo^C Sri ffleftimmung beB ©efamtfttctftoffeä a» bei jener beä ©iweifepirfftoffeä in 
a.Ieirt)er IBeife ßeroäljlt werben wie bei ber gu(ferM'<mmwia.. Mad) ben Unter« 
fudjungen S(erc§ ') geigen bie einjelnen Seite beä SübenlftrperS in i&rem fStffaÜ 
an ©efamtfiiifftoff unb eiroeifefttefftuff nur geringe @d)tt>artiungen; immerhin läjst 
fid) aber erfennen, bafi ber Behalt im Äop( am grüßten ift unb in ber SBurjel 
(Said unb SBurjel) nun oben na$ unten abnimmt, fo bafe bei bei ernannten $ro6e« 
nannte aalten ermaßen rnttben, melifie &oljer alä bie nieberften in ber Bflbe unb 
niebeter aß bie ftödjfien in biefer fmb unb ungefähr bem SDlittetae&alt ber Siifie 
naljetommen. 



Apparate: ffi. £efnga, §eibe[&erfl. — %. ©bewarb, Serlin NW unb Sßeterä- 
burg. — Sfirfiarbt & 3Re(ger 9tad)f., Sarmfiabt. — 6. ©erwarbt, Sann. — 
3B. ftae^Itr & Hartini, öerlin W. — Senoir A Sorfter, SBten. 

Siteratur: ffletljoben nad) fljelba$l unb fljelbafjI.Soblbau«. — flönig, 
Unterfu^ung, 2. Auflage. — fflergleid) ber Btetljoben nad) Äjelbaljl mit ber in 
aimerita üMicfjert 6iiiJfti>ff6«fiimntuna. nad) ©unnig bei Slerc, 3). [. fflerfuifcflft., 
1903, IBanb LIX, $eft I unb II. — «eftimmung bei <Sin>eifjfiif!ftoffeä na* Stufcw 
»atnftein, 93. I. SJ«fud)afl. 1900, C. 327. 

CHne Scurtetlung ber Sofien nacb, bem anatomifdjen 
Sau rourbe audj bei gutterrüben verfilmt, fie Ijat aber feiger mäjt 



') 2). I. SerfudjSft. 1903, $eft 1 unb 2. 
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ju »erroenbbaren ©rgebniffen geführt. Sei &\x&tvtüben türmte fte [tdjj, 
obwohl tjot längerer &\t fd^ott mehrmals auf ben SBert berfelben uer^ 
roiefen würbe (Seüriegel, Ariern) unb man oerfctiiebene Söerfudje über 
it)re SBertDenbbarfeit aufteilte, nidji einbürgern. 3J?an roollte auS bet 
grfl&eren 3atjl ©efäfjbünbelfretfe unb ber größeren 3a&( ©efä&bfinbel 
in benfelben auf (jäheren 3«derget)alt fdjltefjen, erjielte aber feine fixere 
Überetnftimmimg mit ben Sefunben, roelctje bei ber Sßtilarifation er* 



galten mürben. ßljer ergibt bte ^eittEjeir ber $eüea SEnfialtSpunfte, 
inSbefonbere baS (tariere $en>ortreten oon geftreetten $tHm um bie 
Sünbel (äbb. 12-15), beibe8 3)terfmale, roeldje auf Ijöljeren £"<*«= 
geljatt fc^ltefien laffen. SRadj ben ttnterfuänmgen von Äulm unb 
©fdjroinb*9karben *) foroie jenen oon Qoffmantt unb be Sectio ") ftnb 

') Annales agr. 1900, p. 388. 

*) ÖL f. 3utftcr. 1903, ©. 206. — 9tfi6en> unb ©elwibefontjü^terei «ber- 
ftebt 1901. 
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abtx au% biefe SRerfmale (eine fixeren, wenn fie <md& tatfädjltdj bei 
guten Silben fi$ meift geigen, ©benfo faßt ftcfj aus ber «m SJJeHo 
(»eroürgeljobenen mächtigeren ©ntroicdung ber Softtetle ber ©efäfjbünbel 
juderteic^erer SRüben (ein fixerer ©djlufj auf ben 3ucfergeE)a[t gießen. 
2tucf) bei Futterrüben wirb innertialb ber Sorte bie geringere 
3eHengröjje, geringere Mingbrette, unb inSbefonbere bei gleidjer 3)icfe bet 
IRüben, größere Stmgjaljl afe günftiger für Ijüljeren ©eljalt an $udex 
betradjtet roerben (ßnnen; aber bie 3Jejieb,ungen imb mefjt fo fixere, 
als bafj, wenn Qudet StuSlefemoment ifi, bie birefte SBeftimmung beS 



36b. 15. Ütt» vulfjari». 

Stern mit oft beizeiten In jratl Seilt tremwnben platte her uttptüng= 

li#en ft[lmn)ur)[lanloge. 9JlBmmut6*5utleetB6«. 

3uc(erä umgangen roerben fönnte, unb urirb ib,re ©eatbjung im 
gunftigften %a1t nur bei Sßorauälefe ju »erraenben fein. 

aiucl) $itfaj »erfudjte bei Futterrübe bie ttnterfudjung be£ ana= 
tomifdfjen SaueS jur 3?orfdjau £>ernniujie^en unb ging babei non einem 
©eIe(tionä»etfab,ren, n>elc|je8 Äu^n=9Iaarben bei 3uc(errübe oerroenbete, 
aus. SRtiben mit enger fteljenben, regelmäßiger gebauten ©efäfjbünbel= 
(reifen unb in biefen enger beieinanber fte^enben ©effifjbünbeln gelten 
banaefi, bei Futterrüben als beffer, weil fie fi<$ ber 33ef$affenljeit guter, 
Suc?erreic5er &üdmübtn nähern. 6r fanb, bog berartiger feiner 
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anatomifd&er Sau metft mit lioljem fpejiftfdfjem ©emidjjt unb $o§em 
Srodfenfubflanjgeljalt iganb in &anb gc^t 1 ). 2fad& Spitfdjj bejeidmet 
aber baä ©rgebniä einer berartigen ttnterfudfjung als unftd&er. 3Kan 
nrirb aus bent angeführten fd^Iteßcn fönnen, ba£ memgftenS jurjett 
t>on berartigen Unterfudfjungen be3 anatomtfd&en 33aue3 beffer abjufe^en 
ifi; benn wenn audfj im großen unb ganjen Futterrüben, meldte im 
anatomifd&en 33au ftdfj jenem guter Qa&tzztibtn nähern, meift geaalt* 
reifer ftnb, fo genügt bie Unterfudfjung nidfjt, um auf tyr ©rgebnte eine 
Sttu^Iefe ju grünben, bie annäijernb fo fidler afe jene na<$ ber 93e* 
ftimmung be$ 3«dfer- ober felbft beS Srodfenfubfianjgeljaltea ifi. 2)abei 
ifi no<$ ju beachten, baß bie SDurd&füfjrung einer 2lu$lefe na<$ ana* 
tomifd&em 33au au<$ femeSmegä fe^r einfadfj unb raf<$ erlebigt ift. 

©amengeminnung. Sie Samengeminnung bei SSereblungSauSlefe 
erfolgt im allgemeinen fo roie bei gemöljnlid&em ©amenbau. SDie 23er* 
eblungäauSlefe mirb e8 nur notroenbtg mad&en, baß bie gelber, auf meldfjen 
bie eiitemutterrüben ober bie SKutterrüben ber Stbfaaten berSHuälefe fielen, 
oon übrigen gelbern mit ©amenrüben tunlid&ft entfernt gemäht merben. 

S)ie oom gelbe auSgelefenen @lite* unb Slbfaatmutterrüben, beren 
33lattf<$opf bei ber @rnte etwa 4 — 5 cm über bem Äopf abgetrennt 
mürbe, merben mie gabriförüben — ober aber mit bem üopf na<$ auf* 
roärtS in einer ©dfjtd&t ober in einigen ©dfjid&ten übereinanber — in SRieten 
gegeben. 3Rütter, bie mit Diel Slatt eingemietet merben, gelten ben 
3udfer in einem 3fat>r über SBinter beffer, im näd&fien (märmeren) nid&t, 
geben e^er SBerluft burdjj gäulnte 2 ). SBirb — mie bei ben SRad&fommen 
üon ©litemüttem jebeS S3orjaljre$ — im grül)ia§r eine Unterfud&ung 
ber SWüben auf ifjren ©e^alt vorgenommen, fo muffen bie dlübtn, 
menn triele Qnbünbuen jur Unterfudfjung Ijerangejogen merben foffen, 
jeitig au£ ben SRieten genommen unb bann neuerbingS eingemietet 
merben. SBerben nur menige Qnbbibuen unterfudfjt, fo reicht bie 3eü 
unmittelbar oor bem Sßftanjen audfj nodfj jur Unterfud&ung, unb e£ 
lann ein jmeiteä ©inmieten unterbleiben. Sie SWiutterrüben merben 
auf gut jubereiteteS, im &erbfi tief gepflügtes, im grüf)ial)r ej:fitrpierte$, 
eventuell bann nodfj feidfjter gepflügtes £anb in ©ntfernung oon 
55—65 cm im Quabratoerbanb auSgepflanjt , unb jroar mirb ba£ 
SfaSpflanjen mit bem ©paten auf bem oor^er marfierten gelb oor* 
genommen. Über 65 cm ^inauSjugeljen, erfdfjeint überflüffig. 

*) SD. r. $r. 1903, 6. 415. 

2 ) Äunfce, m. f. Sutfer. 1907, ©. 141. — örtem, »I. f. gueferr. 1905, ©. 17. 
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9Jlcm fann bie SRutterrüben tiefer in bie (Srbe fefcen, als jie im 
erften 3fatyr in berfelben ftanben, unb wenn iQafenfrafc ju färbten ift, 
wirb felbft pjedfmäfeig ber ganje Äopf mit @rbe bebedft, maS bei 
„©tedHingen" SRegel ift. SBaljrenb ber SSegetattonSjett wirb nadfj 33e* 
barf getieft. Sfabere arbeiten roäljrenb biefer 3 e ü bejieljen fidfj auf 
bie ©rjtelung gut ausgereifter Änäuel ober jene einer mefyr gletd&mäfeigen 
©röfee ber Änäuel. ©inige Südfjter Übermaljen bie gepftanjten SRüben 
ober fdfjneiben baS oberfte @nbe beS ÄopfeS ab, um an ©teile eines 
ftarfen £aupttrtebeS unb mehrerer fdfjroädfjerer (Seitentriebe nur einige 
untereinanber nidfjt roefentlidlj oerfd&iebene ©ettentrtebe ju erhalten. Um 
ein fdfjledfjteS 2luSreifen ber Änäuel burdfj SBerljinberung beS £erab* 
Hängens ober 2lbbredfjenS oon Sften ju Bereuten, werben bie $fte auf* 
gebunben ober bie SRüben fo eng gefefct, bafe bie ©eitenafte ber einzelnen 
SRüben ftdfj gegenfeitig ftüfcen. 2)aS SHuf binben , baS meift nur bei 
©litemüttern angemenbet mirb, gef$iel)t entmeber nur burd) ßufammen* 
faffen ber $fte ber ganzen SPffonje mit einer ©djjnur ober burdjj biefeS 
unb abhängen beS 33ufd&eS an einen Sßfaljl. 

2luf bie ©röfee beS ©amenertrageS f}at bie ©röfee ber SRübe einen 
tjeroortretenben Ginfluft. 

2)ie Serfudje von ^roStoroefc unb nnbere* 8$erfucl)e aeigen für Qucferrübe 
biefen beutüdjen ©inffafj ber ©röfce ober ber bamit eng jufammenljängenben ©djroere 
gut an. ©ie aeigen roeiter, bafe relatir», auf eine ©in^eit beS urfprüngtitt)en 
©enritt)te3 ber lüften bejogen, bie grofcen weniger ©amenertrag geben 1 ). 

S)er ©rtrag an Änäueln l)ängt aber nid&t immer mit ber ©röfje 
ber 3tüben jufammen. SWMtunter liefern felbfi Heine SRüben l)ol)en @r* 
trag. Sriem fanb unter 3udferrüben, bie aus ©amen eines SnäuelS 
ermad&fen roaren, jroei faft gleidlj fernere mit ganj üerfdfjiebenen 
Änäuelerträgen 2 ). 

©S mirb neben ber ©dfjroere au<$ auf bie gaty ©efäfebünbettreife, 
bie $dt)l ber jur ©ntroidflung gelangenben ©amenftengel unb bie 2luS* 
bilbung unb Verteilung biefer (3lrt ber ©taubenbitbung) ant ommen, 
aber bie ©röfee ber Silben mirb immer ein mistiger gaftor fein. 

Skiern fanb bei einer Beurteilung ber oerfc&iebenartigen ©taubenbilbung ber 
3utferrübe, bafc jene 9tüben, roeHfje nur eine $auptad)fe treiben, im ©amenertrag 
aurürf fteljen , bafc aber aua) fotöje Rüben mit £aupt- unb vielen ©eitentrieben, 
welche baumartig erfeljeinen, ober foldje, bei roeldjen ber Änäuefonfafc erft oben 

!) SWitt. b. »er. aur görberung 1891, ©. 107. 

2 ) ß.-Ung. Seitfd&r. f. 3ucferinb. u. Sanbto. 1887. — SüljltngS r. 3- 1903, 
©. 266. 
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beginnt, weniger jii fdjiiijen finb *). ©ute Stauben formen ftnb in bei» Silbern 
(%ib. 16 I unb II) bargefteKt. 

eigene 9Jecfud)e mit üerfD>iebenarriaen unb »erfa)ieben &et)anbelten Mutter- 



«66. IS. Beta 
SomsnHoubenforinsit : I. Staube mit mit fRetenattfen, II. fitaiibe t 
aajftn. Betbei gnrmtn, ble für km Bnäuetottog cünfiir =- L ■-■'■ -' 
u. 8., 1901, Tf. $t 

rüben bradjte baS folgeitbe @rgebniä: ®t$raere Süben gaben ertjeblidj meljr Snäuel- 
ertrag als [eidjte. — Sei untereinanber annätjernb gki$ (<b>eren Stuben mürbe 
burdj letztes flöpfeii ber tSrtrag erljöljt unb beffere Slusbilbung. ber finäuel ergfett. 

>) Ö.-U. 8- f- 3utf«inb. u. 2. 1901. ' ■ 

gtunlrtj, ;)U<6tuii9 ber [nnbro. Aulturpflnnje». II. 2. Ülitji. 6 
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Entfernung ber Stiebe biä auf einen SRitteltrieb ermied fid) a(3 ungünftig, unb 
aua) ftarfe* Köpfen gab feinen guten Erfolg. — ©eföpfte Stuben aeigten mel)rfad&e 
Steubübungen, fo bafc bei folgen bie 2Ba$rfd&einlid&feit, nod) ein weiteres %afyx von 
ben gleiten SRttben Samen einten ;u fönnen, größer ift 1 ). 

2)er Serlauf beS 33lül)enS meijl fd&on batauf $in, bajs bie Sfteife 
an einer 2ld&fe auf längere $eit ^ n «erteilt fein wirb. Um biefe 3*ü 
tttoaä abjufürjen, gleid&mäfeigere SReife unb erl^eblid&ere Änäuefgröfee 
ju errieten, fjat man au<$ fd&on bie ©pifcen ber 3ld^fen abgetrennt unb 
mit biefer afferbingS foftfpieligen Arbeit, menn biefelbe nidfjt ju frül) 
oorgenommen mürbe, ben gemünfd&ten ©rfolg erjielt. SDer ©tntritt ber 
Steife mirb bur<$ ©d&nmtben beS ßl)loropf}i)ff$ in ben ^Blättern unb 
ba$ ©d&laffmerben unb ©introdfnen ber teueren angejetgt, ©rfd&einungen, 
bie juerfl im unteren Seil ber Sßflanje ft$ jeigen. 3)ie Änäuel jeigen 
an ben juerft aufgeblühten $ften, unb jmar an jebem Stfte me^r von 
unten ab begmnenb, Übergang ber grünen in bie braune garbe, ber 
(Samt erhärtet, unb bie &aut bc^felben färbt ftdfj braun. SDie @rnte 
mirb nun meift vorgenommen, menn bie Änäuel tttoa be3 untmn SDrittelS 
ber Steffen bräunlidf) gemorben finb. v. SßroSfomefc gibt bei 3udferrübe 
als genaueren SHnljalt&punft für bie richtige Seftimmung ber ©d^nttt- 
jeit einen 2Bafferget>alt gut auSgebilbeter Änäuel oon 42 — 45°/o, 
SBriem 2 ) einen folgen oon 36—40% an. -ftobbe 8 ) tritt auf ©runb 
oon SSerfud^en für meitgefjenbe iQinauSfdfjtebung be$ (Sinfd&mtteS ein. 
2)aS ßwtepröbuft ift nadfj il)m mefentlic^ mertooffer, menn erft na<$ meiter 
fortgefd&rittener Bräunung ber ©dfjnitt erfolgt. SBorftdfjttge Se^anblung 
mufj in biefem gaff bafür forgen, bafe bie erftreif enben , bann fdfjon 
überreifen Änäuel erhalten bleiben. S)ie ©amenftengel merben mit 
©id&eln 20—30 cm über beut Äopf abgefd&nitten, ober e$ mirb ber 
Äopf ber 9tübe mit einem f Warfen ©paten abgeftofeen, unb e$ merben 
fo bie ©tengel abgetrennt. Sei SDtafd&ütenbrufdfj muß im lefcteren gaff 
oor bem 3)rufdf) ber Äopf oom unteren @nbe ber ©tengel abgetrennt 
merben. @tma3 frühere ©rnte fd&abet bei äbftofcen be$ ÄopfeS meniger. 
SBurben bie ©tengel aufgebunben, fo fönnen fie jum ßroedfe ber SRad^ 
reife an ben $Pfäl)len Rängen bleiben, anbernfaffä merben fie no<$ am 
Slbenb beS ©dfjnittageS ju Meinen Sünbeln jufammengebunben unb je 
mehrere berfelben ju puppen aufgeteilt. Utodf) 10 — 14 Sagen fönnen 

*) 9*at. 8. f. S. u. 8f. 1908 , $eft 9. 

*) Ö.*tt. 3. f. 3uderinb. u. & 1891, 6. 137. 

•) 3a$rbud& b. SD. S..& 1898, 6. 189. 
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bie ©tengel eingeführt werben (SBorftd&t! ftüejeroerroenbung , bet bie 
Änäuel ftd& leidet löfen), unb man fteHt jte an luftigem Ort unter 
3)adjj auf. •ftodf) jroeclmäfjtger, befonberS bann, wenn bie SRübenfamen 
auf bem gelbe nur furje 3ett nadjjretften, ift ba3 aufhängen ber »anbei 
unter 2)ad>. ©noärmung barf nid&t eintreten. 

3um abbringen ber Änäuel t>on ben ©tengeln fte^en brei 2lrbett$* 
met^oben jur SBerfägung; me&r für Äleinbetrteb ber glegelbrufdjj ober 
baÄ Slbriffeln, me&r für ©rofcbetrieb ber S)ampfbruf($. SDaS abbringen 
gefdfjteljt am beften roälpenb be$ SßinterS — ober weniger gut — gletdfj 
nad& bem ©infamen, oor bem ©d&rotfcen. 2lm reinften wirb ber ©amen 
bei bem afferbmgä wenig förbemben JRiffeln erhalten, am unreinften 
bei ©ampfbrufdf). Sßinbfege unb ©toppelauSlefemafd&inen beforgen aber 
au<$ in biefem %dH gut ba$ übrige. 3n jüngfter 3*ü M ©arret, 
©mit!) & So., SRagbeburg, einen SReimgungSapparat in SSerfe^r gebraut, 
ber, mit ber ©ampfbrefd&mafdjjtne t)erbunben, marftfertige Bamm 
liefert 1 ); 2)el)ne — $alberftabt , unb Äaeljler — ©erbftabt, Spromnj 
©adjjfen, bauen 9tübenbrefd(jmafd)inen mit SfteinigungSoorrid&tung. 

©ute Srodfnung be$ SRübenfamenS ift mistig, unb man l>at felbfi 
mit ber SSermenbung lünftltd&er Srodfnung ju arbeiten begonnen 1 ). 

(Sine Speicheranlage mit £ro<fenDorri<$tung für inSgefamt 8000 dz 
Änäuel ift in SKaf dfjmen^. 1903, ©. 136 befd&rieben (SRöber, SButya, baute 
biefe äfalage). 3lud& ber Apparat von Qäger, &affe a. ©aale, läßt ftdjj 
nid&t nur jur ©etretbe* unb iQülfenfrudjjttrotf nung , fonbem and) be* 
fonberS jur SJrodfnung oon SRübenfamen oermenben (Sofomobilbetrieb, 
jroei 3Kann, 4—6 dz 3ftübenfnäuel pro ©tunbe). 

Sefonbere Ausführungen jur ©amengeminnung. 
2>ret ©egenfiänbe oerbienen bei Se^anblung be$ ©amenbaue« nodfj 
eine ausführlichere 33efpredfjung : bie Düngung ber ©amenrüben, ber 
SBert oerfdjtebener Änäuelgröfjen unb ba3 Sluff Rieften. 3m 
äfofd&lufc an bie (Srfd&einung beS SlufjdjiefjenS fann bann no<$ über 
Srofcer gefprod&en werben. 

SDüngung ber ©amenrüben. 3)ie ttnterfud&ungen t>on 
©tro^mer, 33riem, ©tift 2 ) unb jene oon ©ranbeau 8 ) ^aben bei 3udfer* 

*) Über bie Anlage in ©dfenborf fte$e : $. r. $r. 1902 f 9lv. 70 unb 71. Über 
jene in $abmer£(eben ftege: $. I. $r. 1902, @. 230. 

2 ) 9»itt. b. c$em.*ted&n. «erfud&Sftatüm b. 3entrafo. f. Bübenjuiterinbufrrte. 
SBten XLI. — 8(. für 3urferrübenbau 1894, 6. 485. Ö.*U. 3- f. 3uttermb. 
u. 2. 1900, e. 669. 

8 ) Legras: Ferme de Besny. Paris, Masson, 1900. 
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rüben gejetgt, baß bie 9Wibe im jmeiten ßebenSjaljre ntdjt nur von 
ben 9lef eroefioff en , bie im 2Bur$elförper aufgefpeidfjert finb, lebt. @8 
ift baljer, oon fc^r reiben 33öben abgelesen, eine reifere Bufuljr tum 
■ftäljrfioffen am Sßlafce , t)on welken bie SßljoSpljorfäure nad& ben erft* 
ermähnten Unterfud&ungen Ijauptfädjjltdfj bei Stengel* unb Slattb Übung, 
Äali gleichmäßig mäljrenb ber ganjen SBegetationSjeit unb ©titfftoff 
befonberS bei ber ©amenbilbung ©erbraust mirb. SDa nadfj benfelben 
Unterf Übungen bie 2luf nannte ber ^Rä^rftoffe balb nadj bem ©efeen 4er 
9tühtn beginnt, fo muffen bie erfteren jeittg jur Verfügung fielen. 

3fn erfter Sinie mirb ©tidfftoff* unb $l)o3pl)orfäurejufut)r nötig 
fein, burdfj meld&e bei 3u<lerrüben audf) ber Änäuelertrag gefteigert wirb 
(o. SßroSfomefc, 33riem), oljne baß felbft bei reiferer ©titfftoffbüngung 
ber ©eljalt ber Siad^fommen an 3u<fer ungünftig beeinflußt mürbe. 

Für Futterrüben, bei melden bie bejüglid&en SBerljältniffe mdfjt be* 
fonber3 unterfud&t mürben, fann äljnlidfjeS 33erl>alten o§ne mettereä an* 
genommen merben, unb e3 mirb nur bie größere ober geringere SRenge 
von Jteferoeftoffen beeinfluffen. 3Jlan büngt bementfpred&enb ju Futter* 
famenrüben au<$ meift im £erbft bireft mit ©tattmift unb gibt im 
grä^ja^r nodf) eine Seibüngung mit ©tidftoff unb $l)o3pl)orfäure in 
^orm von ^anbefebüngern ober eine Qaudfjenbüngung. 3M e ©amen* 
rüben folgen in biefem gatt meift nad) SBintergetreibe. 2ludjj me^ 
jährige SBerroenbung eines gelbem jum StuSpftanjen von 3Rutterrüben, 
bei jctyrltdfjer Düngung, ift üblidf). golgt bte 3iübe nadj gebüngter 
SSorfrud^t — meift ©ommergetreibe — , fo mirb bie ßunfibüngergabe 
er^ö^t, nodfj me^r, menn fdfjon mehrere grüßte nad& ber ©tattmift* 
büngung unb vox ben Slüben folgten. 33ei ©tattmiftbüngung im £erbft 
lann 40—60 kg ^oSpfjorfäure , 20-30 kg Äali unb 20—30 kg 
©ttdfftoff als eine fe^r gute Seibüngung betrachtet merben. ^ebenfalls 
fann gefagt merben, baß, fo mie bei ^uclerrübe, bie ©amenrüben audf) bei 
Futterrübe für reidfje SJüngung fe^r banlbar ftnb x ). S)a nad& ©trofjmer 
ber Jiä^rftoffoerbraud^ ber ©tedflinge parallel jenem ber normalen SUtutter^ 
rüben gel)t unb bie Änauelemte non ber glädfje bei lefcteren l)öf)er ift, 
barf bie Düngung audE) bei biefen nidjjt geringer genommen merben 2 )* 

*) gür Düngung ber <Samenrübe bei Qudzxvixben fte§e bie arbeiten von 
33mm, Stift unb ©trol)mer, Ö.*U. 3. f. 3uctermb. u. 2. 1892 f ©. 244; 1894, 6. 240; 
1895, e. 279 unb 788; 1908, $eft 1, unb jene mm SJibranS, %l f. 3iuferrüben&att 
1902, 9tr. 14, ödem, Ö.*U. 3. f. 3utferinb. u. 2. 1905, $eft I. 

9 ) ß.-U. 3- f- 3ucferinb. u. 2. 1904. 
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3n £ol)ettfjetm gab mir ein &erfua) mit ©taHmiftbüngung allein 16,25 kg 
Knäuel pro 9lr, ein folget mit gleicher ©taffmiftbüngung (375 dz auf 1 ha) unb 
noo) 2 dz ©uperpfjoSpJjat unb 1,50 dz ©fjtte pro §e?tar 19,05 kg. — Sftemn beregnet 
bei bem Ijoljen Änäuelertrag oon 52,1 dz pro $e!tar ben Jöebarf an 9täl)rftoffen mit 
222,6 kg ©titfftoff, 383 kg Äali unb 89,8 kg $f)o$pf)orfäure 5 ). — 

©dfjroere unb ©röße berÄnäuel. SMe Änäuelgröße 
fd&roanft bei Siunfelrüben beträdfjtlidfj. 

2Bäf)renb bei SPflanjen, roeldfje aU Saatgut <5amtn liefern, Be* 
jie^ungen jnnfd&en ©amengröße unb *\ä)mxt einerseits unb Sßrobuftion^ 
fä^igteit ber ermadjjfenben SPflanjen anberfeitö leidet aufjufinben finb, 
ftnb bie Bedungen junfd&en ©röße (©djjroere) von grudjjtftanbteüen 
unb ben au$ ben ©amen berfelben erroadjjfenben Sßffanjen unklarer, 
ba bie ©röße (©dfjroere) ber grud&tftanbteüe bei Jtüben, bemnadjj bie 
Änäuelgröße, t)on ©amenjal)!, ©amengröße unb Battaftmenge beeinflußt 
werben fann unb bei geroofjniid&er Äultur audfj ba£ StuSpftanjen ober 
i>a$ Berten t>orl>anbene Untertriebe ganj üernnfd&en famt. 3)er 
Unterfdjjteb bei ber Beurteilung von ©amen unb grüßten Jornrnt audfj 
bei ber Beurteilung be3 BattafteS jur ©eltung. 2Bäf)renb große (Samm 
t)erl)ältni3maßig weniger Battaft (©amenfdjjale) Ijaben als Heine 8 ), feljrt 
fi<$ bie Bejieljung bei Knäueln um: ©roße Änäuel fyabzn mdjjt nur 
abfolut, fonbern aud; projentifdjj meljr Battaft (Seile be3 ÄnäuelS, bie 
außer ben (Samm oor^anben ftnb) afe Meine. 

©ine eigene ttnterfudjung bei Futterrüben (unb %voav bei gelben Seutenrifcer) 
beleuchtet biefe SBerljältniffe unb gibt noa) Äuffdjlufc über bie ©amenaafjl fernerer 
unb leidster Knäuel unb über ba3 ©ewidjt be$ ©amenS in jeber ©ruppe. 2)ie 
Änäuel waren mit ber SBinbfege in bie aroei ©ruppen gebracht morben, unb e$ 
mürben in jebet ©ruppe zweimal groben oon je 200 Knäueln unterfudjt: 





Ston 200 Knäueln 


@s ent- 
fallen g 
»aHaftauf 
1 g (Samen 


1000 
Samen 
wiegen 

g 




©efamt* 
gewicht g 


SBaUaft 
% 


(Samen 
% 


©amen* 
3«W 


©djroere Knäuel. < 
Seilte Knäuel .{ 


6,994 
7 

4,060 
3,771 


81,80 
81,66 

78,40 
78,42 


18,20 
18,34 
21,60 
21,58 


431 
415 
342 

307 


4,37 
4,34 
3,51 
3,54 


3,087 
3,156 
2,631 
2,703 



$er ^rojentanteil bed 33aHafte3 ift audj bei biefen ttnterfudjungen bei ferneren 
Knäueln größer als bei letzten, unb e3 entfällt aua) auf 1 g ©amen au8 ferneren 

*) gü$l. I. 3- 1907, 6. #eft. 

8 ) grurmrt$, gü^IingS l. 3. 1898, ©. 443, für ©ülfenfrüdjte. 
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Änäueln me$r SJaHaft als auf 1 g ©amen au$ letzten Änäueln. $ie ©amenjalil 
fernerer Ähäuel jeigt fitt) größer at$ jene letzter, unb ba8 bura)fa>mttfta)e ©erntet 
ber ©amen au8 fdjroeren Änäueln ift größer als jeneS auö leisten. 

3Rit Futterrüben Ijat 2Bo!)ltmann in jroei Sauren einen $erfua) mit einer 
größeren Qafyl von ©orten unb mit je grofcen, mittleren unb Keinen Änäueln au$* 
geführt. 3m Mittel aller ©orten geigte ftd) eine Überlegenheit ber grogen Jtnäuel 
bei Gliben* unb ©efamtgewttt)t, ni#t bei Slattgewtdjt. 2)ie ©injelrefultate ftnb 
aber fe§r fdjwanfenb unb jetgen oft felbft eine Überlegenheit ber Stuben au$ Keinen 
Änäueln l ). 

Sei eigenen SBerfudjen mit gelber Seutewifcer Stube würbe aua) fetneSwegS 
eine Überlegenheit ber au§ ferneren Änäueln erwaa)fenen Stuben feftgeftettt, fonbern 
nur gefunben, ba§ bie gleite Safyl fa)werer Änäuel me$r Vflanjen liefert. $abet 
war ber S&erfutt) auf breierlei 2lrt ausgeführt worben. Sei bireft auf ba$ gelb 
gelegten Änäueln würbe entweber 1. fpäter ein $ergtef)en vorgenommen, bei meinem 
je bie befte ^ffange be§ §orfte3 fielen gelaffen mürbe, ober aber e§ mürben 2. fämt* 
li#e ^flanjen ber einzelnen Änäuel oljne Serben warfen gelaffen. (Snblia) 
mürben t>on einer beftimmten Safyl fernerer unb leia)ter Änäuel je bie fämtlia)en 
auf Vflangbeeten erhaltenen fangen auSgefefct. 2)er anftt)liejjenbe Serfua) mit 
©amen ließ ba$ Überwiegen fernerer ©amen gegenüber leidsten erfennen 2 ). 

63 wirb fidfj au$ ben oerfd&iebenen S3erfud(j3ergebmffen, aud& auä 
jenen, bie bei $\\dmübtn gewonnen würben, erfeljen laffen, bafc ein 
lofer ^fawwtti&cmg jwifd&en Änäuelgröfje (sfdfjwere) unb burdjfdjmtt* 
lieber ©amengröfce Ofdfjwere) unb ein nodE) loferer jwifdjjen ftnäuet 
grö&e unb ber SßrobuftionSgröfee ber erwadjjfenben 9Wtben befielt. 
S5urd&fd&mttlid& ifi bie ©amenfd&were fd&werer Änäuel gröfjer afe jene 
Meiner, unb fd&were Änäuel enthalten audfj einen leeren Sßrojentfafc 
fernerer ©amen, aber fetneSwegä nur fold&e. ©dfjwere Änäuel ent* 
galten abfolut aber audfj projentifdjj nte^r SSattaft afe leidste. 3)ie 
gleite 3 a W fd&werer Änäuel liefert ber Sdfyl unb bent ©ewidfjt nad& 
tne^r ©amen unb me^r unb fräftigere Äetmpfianjen au£ ©amen mit 
etwas geringerer Äeimenergie. 35a3 gleite ©ewtdjjt fernerer Änäuel 
liefert weniger ©amen, weniger Äeimpffonjen , leeres ©efamtgewtd&t 
an SaHafl. 3Rtt SWüdfftd&t auf ben SBert oon 3ud(jtfaatgut fowie 
mit 9MidffidE)t auf bie Abweisungen bei ber lefeterwä&nten 33ejie^ung 
unb im ißinblidf auf bie beim SBerjieljen ober Sttuapffonjen ber 
SRüben o^ne^in mögliche 2lu$lefe fräftiger Sßftanjen wirb e$ fidf) 
empfehlen, jwar bie Heinften (leid&teften, unter 3 mm grofjen) Änäuel 
auäjuf d&eiben , aber bie auSjufdjjeibenbe 3Renge ntdfjt reid&ltdSJ ju be^ 
meffen. ©inb in bem tiefte nod& Heine ©amen, bie fdfjwädjjltdfjere 

J ) 3ii. i. 3. 1897, ©. 860. 

s ) «Raturw. 3- f. S. u. g. 1908, $eft 9. 
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Sßflfanjen Kcfern, fo gibt — rote angebeutet — ba$ SBerjieljen ober 
2lu3pÄanjen bie 3Rittel in bie &anb, fte ju befeittgen. 

© d&ofjrüben. ßdfylxeifyt Tutoren, unter i^nen befonberS Jtimpau 1 ) / 
Ijaben fid^ mit ber Urfadfje ber unangenehmen @rf Meinung be3 Sttuf* 
f c^iefecn^ ber erniedrigen Stuben befdfjäftigt, einer @rf Meinung, meldte 
bei $uderrüben me^r beamtet unb ftubiert mürbe afö bei Futterrüben, 
tatfäd()lid(j aber audj bei Futterrüben — bei ifjnen aber oielteid&t megen 
ber i^nen meift gebotenen größeren geudfjtigfeit beS 33oben3 unb i^rc0 
üppigen 2Badf)3tum3 feltener — oorfommt. 

SBon befonberen SSerfudjen, toetcfje Qudex* unb Futterrübe im §inblict auf 
2luffcr)u§ Dergleichen , finb mir nur f oldje von @3erf)atn befannt , meldte aud) 
geringeren 2luffcr)u6 bei gutter- als bei 3uderrü6en geigten. 93 ei t>erglei$enben 
SBerfud&en in £ol)en!)eim rourbe innerhalb uerfdfjiebener Sorten von Futterrüben bei 
Dbernborfer unb gelber SHfotortn ber meifte 2luffd)u6 gefunben. ©egenüber 3uder» 
rüben mar ber 3luffd&u6 im gleichen 3a^r er§ebltc$ geringer. Sei ben 33erfu$en 
9ftemt)3 gab ovoide des Barres, 3ucferrübe oon 2Reuer, SRiefennmlsenrübe oon 3Refc 
unb (Sarterö 3 u ^ r "^ e *> en tneiften 2lnffdf>ut$. 2ln Sucfer reiche gormen ftonben 
freier toieber unter ben an 2luffd)ut$ t ei elften, ebenfo bei ben $erfu$en 3Bo!)ltmann8. 

Site Urfadfjen be3 Sluffdjjiefjenä merben inbirefte, äußere, unb 
birefte, innere, angegeben. Qnäbefonbere finb e3 unter ben erfteren, 
ben äußeren Urfadfjen, alle Störungen in ber ©nttoidlung — (£roden* 
unb Äälteperioben , grül)jal)r3fröfte [frü^e Saat]), bann größere 
©aattiefe (Slimpau, ^ü^Ife). Söeniger fidler fiub bie Jtefultate ber 
Unterfud^ungen über ben ©tnflujs oon ©röße unb 2llter ber Änäuel (nadjj 
3Wmpau Heine Änäuel me^r 3luffdjjuß, nadE) ©jer^ätt) fein ©influß, in 
2lberfiebt lein ©influß). $)ie SBirfung ber SBacptumSftörungen burdjj 
Äälte fud&t SSriem 2 ) in ber SMdung ber 2ltmung in ben SBurjeln unb 
geringerer 35rüdung ber ©njtjmenttoidlung bafelbft. 35aburd^ erfolgt 
2lnl)äufung oon rebujterenbem Sud^x, & er id&ließltcf) ben 3Segetation3* 
punften jugefü^rt mirb unb ba3 2luffd(joffen anregt, darauf, baß audjj 
fpätere (Störungen im SBadfjStum, bann toafyrfdfjeintidf) bejonberS häufig 
Störungen burdf) ^rodfen^eit, ähtffd&uß beroirfen fönnen, oermeift bag 
oft redfjt fpäte auftreten oon Sdjjoffern, auf weld^e^ auef) <3d;ubart auf= 
mfcrffam madfjt 8 ). ^oHrung f treibt audf) geringerer ©onnenfdfjeinbauer 
einen ba3 Stoffen förbernben ©tnfluß ju unb fud&t bie 2Bir!ung atter 

') Himpau, Sanbro. 3afjrb. 1876, ©. 31; 1880 S. 191. 3)ie weitere Literatur 
über Sd&ofcüben bt$ 1901 bei <5$ünt$er, 331. f. 3utferr. 1901, SRr. 4. 
*) Ö.*U. 3. f. 3udPertnb. u. S. 1902, 6. §eft. 
? ) $. I. «ßr. 1902, 3lv. 77. 
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SßatptumSftörimgen in bcr roäljrenb berfetben erfolgenben SBerljärtung 
ber 3*ttn)änbe unb SSer^oljung ber ©efäfebünbel , meldfje bei folgenber 
günfüger ©rna^nmg ßufüljrung be§ 33ilbung3material3 ju ben ©teilen 
mit jugenbltd&en ©eroeben förbert. ©oldfje ©teilen ftnb in ben Slboentit)* 
fttofpen im Äopfe gegeben 1 ). 

SMe inneren Urfad^en bebingen, bafe unter gleidfjen $erl)ältniffen 
mdfjt alle Stuben ©Koffer werben. S)ie inneren Urfad&en faßt man als 
Neigung jum Stüdffd&Iag auf bie einjährige ©tammform auf (Stimpau), 
roeld&e Steigung bei einzelnen ^nbüribuen [tarier tft, fo baft Stimpau 
burdfj SBaljl foldjjer ju Sluffd&ufj geneigter Qnburibuen in fünf ©enerationen 
7, 30, 67, enblidfj 94,7 °/o einjährige Stäben erjielen fonnte. (Saoanbier 
fanb gleidfjfalte Vererbung ber Steigung, audfj &. n. Vogelfang unb 
Sfatftebt, bagegen 33riem bei einigen feiner SBerfudfje unb ßorenj nidjt.) 
©ame von ©dfjoffern muft aber eben nidfjt immer roieber ©dfjoffer 
liefern, inSbefonbere nidfjt bei fpäter Qaat 2 ). v. SßroSforoefc miU an ©teile 
biefer Steigung jum Slü<ffdf)lag eine allen ©fjenopobeen eigene Steigung, 
audfj einjährige Qnbioibuen ju erzeugen, aU Urfadf)e anfe^en 8 ). 

Oben mürbe bereits ermähnt, bafe .Suäerrfiben geneigter ftnb, 
©dfjoffer ju bilben, afe Futterrüben; e£ ftnben fidfj aber audfj ©orten* 
unterfdfjiebe. (Sinjelne ©orten finb jur SSilbung oon ©dfjofcrüben ge* 
neigter afe anbere, mie bie SBerfudfje oon 35e3prej unb ©jer^ätt) ge* 
jeigt Ijaben. Vilmorin blanche amelioröe ift unter ben guderrüben 
eine foldfje ©orte, (©ielje audfj oben für Futterrüben.) allgemeiner 
fdfjeinen nadfj $)e&prej bei 3ucferrüben bte jutferreidfjften ©orten am 
meiften jum Sluffdfjufj geneigt ju fein, ebenfo jene mit fttrjerem 
SBurjelförper gegenüber jenen mit jtjlinbrifdfjen unb langen SBurjeln. 

©o tote SRtmpau fid) als einer ber erften mit ber grage be$ 2lufftt)te6eng be« 
fd&äftigte, fo §at er aucf) al$ erfter SJorfdfjläge jur Jöefämpfung besfelbeu gemalt. 
@r fd&tug 1879 cor, bei reid&Iidj ftc$ getgenbem 2luffa)u§, SRüben, roetc^e nia)t gefdjofet 
ftnb, jur ©amenergeugung auöjulefen ober ©amen oon Xrofcern (^flan^en, roeld>e 
im stoetten Sebenfcja^r nia)t ftt)oJjen) ju »erroenben ober enblia) ju »erfudjen, ob 
nitt)t ©amen oon ^flanjen ju erzielen ftnb, n>ela)e im gweiten 3a§r Barnen gebraa)t 
traben unb bann int §erbft nod) eine bufa)ige ©fattfrone neben bem ©amenftengel 
unb leiftenförmige $erbiäungen ber Stube geigen. Sefcterer SBerfua) jieXt bereits auf 
ba$ nrieberljolte ©amentragen ber SRübe $in, bad bamatö nia)t erreicht mürbe, ba 
bie Rüben bei ber Überwinterung abfiavben. 



J ) 3). I. Sßr. 1903, S. 623. 

2 ) ©ielje 2lnm. 2 auf ©. 89. 

8 ) Ö.*U. 3. f. 3utferinb. u. 2. 1895, §eft 2. 
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S^impau Ijatte bei SBerwenbung fcon ©amen von Xrofcern bei 3ucferrüben ben 
3luffa)ufe feE>r Ijerabgeminbert ; bodj 8* n 3 fpäter ber 3ucfergel)alt ber 9toa)fommen 
herunter. @$ gelang i&m, nad) einigen (Generationen au3 ©amen tum Xrofcern 
Gliben ju erzielen, weldje im britten 3a§r in ©amen flößten. £rofcer geigen fta), 
toie i$ wieberljolt bei fjutterrüben fanb, red)t feiten, fo baß bei iljrer SJerwenbung 
ba3 Material für ©amenprobuftion ein äufeerft geringes bleiben würbe. 3m Saufe 
feiner Unter fua)ungen ift SRimpau ba&in gelangt, jur Sefämpfung beö ©a)offen3, 
nadj Futterrüben getrennt erfolgenbe, zeitige SluSfaat au empfehlen, fomit ba8 tyeute 
al§ ba$ jwetfmäßigfte erfannte SBerfa&ren. £)iefe& ©erfahren geftattet su erfennen, 
unter welcher 9too)fommenfd)aft, in meiner ©ruppe am meiften Sluffdjuß uor^anben 
ift, unb bie Snbiotbuen fo(a)er tum ber ©aatgutlieferung auszufließen. 

2lua) t>. SRümfer empfiehlt a(8 Mittel, um bei 33erebelung8aüa)tung bie 
Neigung jum 2luffa)uß au verringern, bie Stuben frttl) ju fäen, ba babura) bie 
Neigung 5um ©a)offen eljer in ©rfdfjeinung tritt unb gefdjoßte SWüben bann au3* 
a.ef#loffen werben fönnen. ^oroocje! gel)t {bei 3ucferrüben) nodj einen ©a)ritt 
weiter unb will #erbftfaat nerwenben *). 

©in neuer Serfudj non Ariern 8 ) geigt aua) wieber, baß innere Urfadjen vox» 
Ijanben finb, aber trofc be$ SJorfjanbenfeinS fold)er inbirefte äußere Urfaa)en (Reine) 
mitten muffen, um bie @rfa)einung beö ©$offen$ auSjulöfen, fowie ferner aua), baß 
bie Säl>igfeit, ©d)offer ju bilben, immer Dorfjanben ift. 2tua) be SSrteS nerweift 
barauf, baft ©injäljrigfett bei Beta eine femifotente <5tgenfa)aft ift, bie burdj Aus- 
wahl geftärft, aber audj burd) enigegengefefct gerichtete 2luewal)l nia)t gans ;aum 
JBerfdjwtnben gebracht werben fann 8 ). Sluelefe festerer 2lrt wirb ja, feitbem man 
gucferrüben baut, immer angewenbet, ba man nie ©amen tum ©djoffern nimmt 
1901 erntete Ariern (bei Sucferrüben) Änäuel non ©a)offern unb von normalen 
Futterrüben unb fäte bie größeren Unäuel jutn %eil 1901 fpäter, jum Seil 1902 
früf), fo baß im legten 3aljr nat& ber ©aat nod) eine groftpertobe einwürfen 
fonnte. 3m etften Safjr teilte fta), fo wie bei feinem früheren SJerfua)e, fein 
ftärfereS ©djoffen bei ben Rüben t>on ©djoffern, im jmeiten aber würbe bie gäfjig* 
feit, su fcr)offen, bie bei beiben ©ruppen oerfa)ieben ftarf t>or$anben war, audgelöft, 
unb e3 lieferten bie ?ffanjen non ©a)offern 19 f 8, bie anberen 1,3% ©a)offer. 

25ie ©igenfdfjafi, ©dfjojfer ju bilben, ift bei ben Stuben affgemein 
üorljanben, tjerfdjtmnbet audjj bei beftimmt genuteter 2lu3lefe nidfjt gan$, 
fann aber burdj foldfje üerminbert werben, ebenfo wie Slu^Iefe in ent- 
gegengefefcler SRid^tung (©amen t)on ©koffern) bie ©igenfd^aft ftärfen 
fann. Ob bie burdfj innere Urfac^en bebingte ©genfefjaft jum äu^brud 
!ommt, ^ängt t)on äußeren 3Ser^ältniffen ab. Slm meiften begünftigt 
wirb eine fold^e 2tu3löfung burd^ Störungen ber ©ntwidtlung ber 9Wibe, 
befonber^ burd^ balb nadfj ber ©aat folgenbe Äälteperioben. äu£ biefem 



J ) »i. f. 3ucferrübenbau 1895, §eft 3. 

9 ) Ö.-U. 3. f. 3ucferinb. u. 2. 1902, 6. $eft. 

8 ) aRutationSt&eorie H, @. 616, 619, 626. 



90 gutterrübe. 

©runbe würbe wm ÄüJ)le*2lberfiebt, t). 9iümfer unb §oHrungs§aHe 
audfj bei ber .Stiftung, fo rote früher uon Jtimpau, frü^e (Baal jur 
Sefämpfung be$ 2luffdE)uffe3 empfohlen, ba fold^e bie Neigung jum Stuf* 
fd^ufe beffer in ©rfa^rung treten läfet. ginbet bie 2lu3faat bann nodfj nadj 
9Kutterrüben getrennt ftatt, fo laffen fidj jene gamilien gut erfennen unb 
auSfdfjliefcen, innerhalb weldfjer bie Neigung jum ©dfjoffen am fiärfften ift. 
Teilung unb wteberljolte 33enufcung von ©amenträgem. 
Um eine größere ©amenemte t>on befonberS wertvollen 3Rutterrüben p 
erhalten, f)at man bei 3u<ferrüben auef) Teilung ber Jtüben vox* 
genommen, ein 33erfa^ren, ba3 au<$ bei Futterrüben anwenbbar ift. 

@S liegen $erfud&e für 3uclerrüben oor. 9to$ ben Unterfudjungen oon 
SBeftermeier toutbe bie ©amenprobuftion er&eblidj geftetgert, bie ßeimfäljigfett pro 
1 g oerrtngert, pro 100 Änäuel bagegen nidjt *). Subanöft fanb gleichfalls Steige- 
rung beö ©amenertrageö, aber Verringerung ber Äeimfäfjigfeit ■). SubanSfi §at 
weiterhin aua) bur$ einen Dreijährigen Verfug nad&getotefen, bafe bie SRübenernte 
unb ber 3ucferge!)alt bei 9tü6en oon halbierten ober geoiertetlten Futterrüben, 
gegenüber ganzen Futterrüben jurüdbleibt 8 > o. ^roSfotoefc erhielt bei geteilten 
Rüben mdjr oI3 ba$ doppelte be3 ©amenertrageS oon @injelrüben unb oertoeift 
nur auf bie größeren Serlufte an SRüben, toeldje Teilung, befonberä toettergeljenbe 
Teilung mit ftcb bringt, unb auf bie geringere ©tanbfeftigfeit geteilter SRüben 4 ). 
Sei Futterrüben (@tfenborfer) Datte tc$ in einem erften SSerfudj geringeren (Srtrag 
ber beiben Hälften unb weniger grofee Knäuel als bei ungeteilten gleich fc&ioeren 
Stuben erhielt. Sei fpäteren größeren Verfugen aber meljr 5 ). 33riem erhielt bei 
2Rammut() aud& oon ben beiben Hälften me!)r al$ oon ungeteilter gleic§ fdjioerer 
fflübe e ). ©djmib erhielte oon allen Steilen halbierter unb geoiertelter Stuben Ijöljeren 
Änäuelertrag at$ oon gangen; auf bie glädje berechnet trofc engen ©tanbeä ber 
geteilten oon biefen weniger a(3 oon ungeteilten 7 ). 

$)a3 teilen wirb, na$ bem ©rgebntö ber oerfdjiebenen S3erfud(je, 
in ber Siegel ^ö^ere ©amenprobuftion oom Qnbhribuum, geringere oon 
ber glädfje ergeben, ber ©ame wirb etwa3 mtnberwertiger fein, unb e£ 
lönnen eljer SSerlufte an Silben eintreten. @3 wirb fidE) nur bei fe^r 
hochwertigen ©litemutterrüben empfehlen, feineSwegä für gewötjnlid&e 
©amengewinnung. halbierte unb geoierteilte SUtutterrüben werben 
etwas enger gepflanjt al$ ungeteilte. 

x ) 331. f. 3«cferr. 1898, ©. 97. 

2 ) S8(. f. 3ucferr. 1898 f «r. 6, ©. 86. 

8 ) 931. f. 3ucferr. 1900, ©. 337. 

4 ) Fitt. b. «er. gur görberung 1891, ©. 107. 

6 ) Natura. 3- f. 2. u. g. 1908. 

6 ) Sü$l. I. 3. 1905, ©. 733. 

7 ) 2>. I. $r. 1902. 
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SDie 9ftöglid&feit, oon einer 9lü6e mehrere $al)xt nadEj* 
einanber ©amen ju erzielen, Ijat für jüd&terifdfje 3we<fe SBe* 
beutung. Sei Futterrüben ift e3 {ebenfalls audjj möglich, mehrere 
Qa^re nad&eütanber baSfelbe Qnbüribuum jur ©amenerjeugung ju oer* 
wenben, ba e3 bei ber 3"^rüb^ wieberljolt gelang 1 ). Sei 3u<fer* 
rüben oerfudjjte man audjj Hälften im jwetten 3al?r (brüten £eben$jal>r) 
jur ©amenprobnftion ^eranjujteljen 2 ). SSejügttdfje SSerfud&e bei gutter* 
rüben liegen ntd&t vox. Stadlern für 3utferrüben nadfjgewiefen worben 
ift, baft bie folgenben ©mten mdfjt minberwertige ©amen liefern 8 ), ift 
burdfj berartige wieberljolte 33enufeung ein ungefa^rlidfjeS 3Rittel gegeben, 
um oon fjeroorragenben 3Rutterrüben eine größere SJienge von ©amen 
ju gewinnen unb biefe 9Wiben mehrere Saljre befrudfjtenb wirfen ju 
laffen. Sebingung für bie ©rjeugung t)on ©amen in einem weiteren 
Qaljre ift, ba& bei bem betreff enben Snburibuum nodjj entwidlungS* 
fähige Änofpen oor^anben ftnb, unb bafc ber SBurjelförper, jum Seil 
wenigftenä, nodjj gefunb unb juder^altig ift. 3?eubilbungen , wie fie 
im erften Qnljr burdfj Serlefeung be3 ftörperS hervorgerufen werben, finb 
befonberS günftig für bie 2Bettererl)altung. Qn biefer Sejie^ung mürbe 
weiter oben bereite barauf oerwiefen, bafe fold&e -Keubilbungen bei ge* 
ttpften Stuben befonberS ftarf auftreten. 

allgemeine ©fijje für bie Fortführung ber3üdf)tung 
mit normalen 9lüben ober ©tedfltngSrüben bt£ jur 
©amen gewinnung. Sie erfte 2lu3lefe lieferte eine Slnsaljl fjeroor* 
ragenber Stuben unb neben benfelben eine 2lnjaljl weniger guter, bie 
aber nodfj immer gegenüber anberen im äBerte ^ö^er fielen. S)ie erft- 
ermähnten Stuben gehören ber ©lite, eoentueH ©ruppen in berfelben an, 
bie lefeterwäljnten fönnen fd&on jur ©ewtnnung oon 33etfauf£famen 
oerwenbet werben, wenn man e$ nidfjt oorjie^t, erft oon ber jweiten 
2lu3lefe ab ©amengewinnung für ben SSerfauf oorjune^men. Qmmer, 
fei e£ nun bei überhaupt erfter 2lu£lefe ober bei einer fpäteren, werben 
bie beften Stäben ber @lite eingereiht unb bienen baju, ©amen jur 
©rjeugung oon Stuben ju liefern, au$ weldfjen Stuben wieber bie nädfjfte 
Sluälefe erfolgt. SMe übrigen Stuben, weld)e bei ber 2lu3lefe nod& afe 



1 ) öriem, ©tift unb ©trofyner, »Über mehrjährige Qudextüben unb beren 
9tod&$tt$t*, Ö.*U. 3. f. 3utferinb. u. S. 1900, 4. §eft. — Sriem, (gbenbafelBft 1902. 
1. fceft. 

2 ) Xubkl, 3ettf$r. f. b. fonbro. Serf. 1901 unb 1902. 

3 ) 3Bie gu&note 1. 
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gut befunben würben, geben gleidfj bei ber erften SluSlefe ober erft 
oon ber jweiten ab bie ©runblage für bie ©rjeugung obn ©amen $um 
SBerfauf. Sei biefer ©eminnung oon SBerfaufSfamen taffen ftdfj nun 
jweierlei 2Bege einfd&lagen. 

35er ©ante fämtltdljer ausgewählter 9ttutterrüben fann bei ©amen* 
gewinnung für ben SBerfauf jur ©ewinnung oon Stuben oerwenbet 
werben, bie bei für gewöhnlichen gutterrübenbau entfpredjenber @nt* 
fernung erjielt werben. @3 ift aber, fo wie bei 3^derrübenjüd^tung, 
möglidfj, audf) eine ©eneration ©tedflinge (Jtüben mit engem ©tanb im 
erften ßebenSjaljre) einjufd&alten. 

©old&e ©tedflingSrüben werben ermatten, inbem man bie ©amen 
in Jteifyen oon 30 — 35 cm brillt unb bie Sßftanjen nur etwas (feltener 
gar nid&t) oerjieljt, fo bafc in ben Sieben je nadj 10—12 cm eine 
föübe ju fielen Jommt. SMe ©tedflinge werben bann im jweiten 
ßebenSjaljre mit bem ©et$olä gefefet unb benötigen audj in biefem 
i weiten Qa^re geringeren SRaum (35—45 cm) afe Futterrüben, bie im 
erften Qa^re normal erwudjjfen. 3wecl ber ©tnfdfjaltung einer folgen 
©tedflingSgeneration ift Sßlafeerfpamiä, befonberS fold&e im erften 3>ai)re, 
ba 1 ha ©tedfltngSrüben für etwa 10 ha ©amenträger liefert, 1 ha nor* 
maier 3Wtben aber nur etwa für 1 ha. $)te Soften be$ einmietend, 
(SrntenS unb SluSpftanjenS finb bei StedflingSrüben audjj geringer als 
bei SRormalrüben. 3m gaffe ber SSenufcung einer eng gehaltenen 
3wifdfjengeneratton — ©tedflingSgeneration — wirb in jebem 3af)re ein 
£etl beS ©amenS ber Futterrüben, unb jwar jener ber ©literüben, bei 
normaler Entfernung gefat, um Stuben ju erhalten, aus welken im &erbji 
wieber SUtutterrüben für bie SBeiterjüdfjtung auSgelefen werben lönnen. 

S5ci Suderrüben ift von SRimpau 1 ), ©tro!)mer 2 ), t>. $ro§foroefe 8 ) unb Orient 4 ) 
na$genriefen roorben, baß eine berartige eingefd&alteie 3rotfd&engeneratton feiner (et 
ungünfttgen ©influß auf bie au$ ben ©amen ber Jansen berfelben erroadjfenben 
Gliben ausübt. ©tecflingSrüben liefern von gleicher glädje meljr ©amen als normale 
Futterrüben, reifen gleichmäßiger, Ijaben größere SßadjötumSintenfitäi als normale 
Futterrüben unb geben e§er größere Änäuel, bie untereinanber aud) meljr gleich 
groß ftnb. gür gutte trüben f)at SRenin nadjgenriefen, baß bie ©d&were ber ©amen* 
rüben feinen Einfluß auf bie SBefdjaffenfjeit iljrer 9iad)fommen ausübt"). 



*) Safjrb. b. $. ß„.® 1889, ©. 103. — 3. b. 35. f. Hübenj. 1877, ©. 226. 
8 ) Ö.-U. 3. für 3ucferinb. u. S. 1900, @. 146. 
*) 2Ritt. b. «er. gur görberung 1893, #eft VIII. 
4 ) tmi. I 3. 1907, ©. 127. 
6 ) gü$l. I. 3. 1907, 6. $eft. 
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SMe erljebltdjje SiHtgfeit ber ©amenerjeugung aus ©tedfltngen 
gegenüber jener au3 normalen 3Rutterrüben l)at in SSerbinbung mit 
bem Umftanb, bafe eine greifbare ©d&äbigung ber -ftadSJfommenfdSJaft 
bi^er in feiner SBetfe nad&gewtefen worben iji, audfj bei Futterrüben* 
jüdfjtung ju einer verbreiteten Slnwenbung ber ©infdjjaltung einer 
©tedflingSgeneration geführt. 

Sie aus ©amen ber ausgewählten 3Kutterrüben bei normaler 6nt* 
fernung Ijerangewadfjfenen Stuben ober bie bei geringer Entfernung 
fcerangewad&fenen ©tedßmge liefern bann int folgenben Qaljre ©amen 
jum SBerfauf, unb erfolgt bei ben Stuben unb ©tedflingen feine weitere 
SluSlefe. @twa üor&anbene 9iüben mit falfd&er garbung ober beutlidfj 
abweid&enber $orm werben natürlidfj audfj in biefem gatte befeitigt. S)ie 
©amen finb bann erfie Slbfaat von ©amen unterster Silben ber 
betreffenben erften, jweiten ufw. Sluälefe. SBBirb ftärfere SSeroielfälttgung 
be$ ©amenS vor bem SSerfauf gemünfd&t, fo wirb nodfj eine jweite ©ene* 
ration jrotfdjjen ber SluSlefegeneration unb bem SSerfauf etngefd&oben 
unb baburefc ber SBert be$ 3 u< ^tf aa *Ö u * e ^ t>erminbert. SMefe jweite 
2lbfaat wirb aud& bort, wo bei 3 u derrübenju<$t ©teeftinge üerwenbet 
werben, t)on normal gebauten Silben gewonnen. 

2)a3 ©djjema A gibt eine ©fiföe be£ Verlaufes einer Stuben* 
jüdfjtung oljne ©mfdjjaltung einer ©teeflingägeneratton, ba£ ©d&ema B 
eine ©fijje be$ Verlaufes mit ©tecflingSgeneration. 

(©ielje bie ©djemaS auf ©. 90 unb 91.) 

33 elf piele üon SBereblungSauSlefejüdfjtung. Site ein 
Seifpiel für bie $)urd(jffil)rung einer 33ereblung3au3lefe bei Futterrüben 
fann ba$ feit 1893 angemenbete, burdfjgebilbete güd&tungSoerfaliren üon 
©dfenborf (0. Norries, v. Vogelfang, 3ud()tletter Sang) angeführt werben, 
weites ©ewidfjt unb ©e^alt berücffid&tigt *). 

StuSlefe nadjj ßugeljörigfeit jum Stjpuä — Slbwägen ber gewafd&enen 
Stäben — ©rmittlung be$ fpejjiftfd&en ©ewtd&tS burdE) SBafferoerbrängung 
unb SReffung be3 2Baffer$ — &erftettung eines 33ot)rbreie3, 5 cm unter 
bem Slatt^ate — gjolarifation jur geftfteffung be3 3 u ^erge^alteS ; 
nur jene Stuben, weldjje bei biefer bef riebigten, weiter unterfud&t — 

*) 0. Hümfer, $>te beutfd&e Sottbro. auf ber SBeltauöftellung in $ari« 1900, 
®. 373. 2lu|jerbem t)erfa)iebene ^ubltfationen unb ©arfteHungen auf ber 2lu3* 
ftettung ber $. &•©. au §aHe unb SHannfyun. — »raubt, $>. I. $r. 1894, ttr. 17. — 
Sa^rb. b. $. S.-0. 1906, ©. 201. 
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96 gutterrü&e. 

eine ißälfte be3 Pfropfens gut Seftimmung be3 ©tidEftoffge^alteö nadfj 
itjelbaljl, bie jweite jur Seftimmung ber ftroclenfubftans im Xxodtn* 
fd&ranf (minbeftenS 11 %), hierauf jur Slfdfjenbeftimmung — ©rmtttlung 
be3 ßoljleljtjbratgeljalteä burdf) 33ered&nung ber SMfferenj — 33eftimmung 
be3 ©tidfftoffeS. S)ie Bewertung ber Jtüben erfolgt na<$ einer SBertjaljl 
(5tol)proteingel)alt X 3 + 3«clerge^alt) nnb bem abfol. ©ewidfjt, Stuben 
unter 2 kg werben auägefd&loffen, fo ba& bie SUtaffe bei ber 3udf)t weit» 
geljenbe SSead&tung finbet. $)ie beften SUtutterrüben werben in bie SUtitte 
ber ©amenfelber gepffanjt unb burdjj ein Sta^tgeftcH, ba3 mit ©aje über* 
jogen ift, ifoliert. Sei SBermelfältigung be3 ©amenS fein ©tedltngSbau. 
3n $)änemarf mürbe von £elmeg ein SSerfa^ren für SRunfel* 
jüd&tung eingeführt, ba£ einheitlich auf einer SRci^c t>on SBirtfdfjaf ttn 
be3 ßanbeS, beren Sudfjtergebniffe an ftaatüd&en Slnftalten geprüft 
merben, burdfjgefüfjrt wirb. 

S)a3 einheitliche ©d&ema be3 .SttdJtangSoorgangeS tä&* ft<$ ÖU ^ 
ben SUtitteilungen ^eloegS 1 ) überfidfjtltdfj nrie folgt juf ammenftellen : 
1900 : 3lu3 gelbbeftanb einer $\x§t, bie im oergletdfjenben Slnbau ftd& be* 

wä&rte, 2000 ©tüdf nadjj gorm, ©röfee unb garbe ttjpifd&e Stuben 

entnommen, Prüfung auf £rodfenfubftanj burdfj ©aljlöfung. 

100 auSgelefen, ftefjenb mit 5scm*23lattfd(jopf eingemietet. 
1901 : ©amenprobuftion, alle Präger beifammen fte^enb, 50—60 : 75 cm. 
1902 : 9Gadf)f ommen jjeber SRutter für ftdf), Siad^Iommenprüfung, jeljn befte 

■ftad&fommenfdfjaften gewählt, non jeber 10 — 15 Stuben. 
1903: 9hm ©amenprobuftion bei gefc^ledfjtlidjjer Qfolierung jjeber 3lafy 

fommenfd&aft, je^n ®xuppm von ©amenträgem ä 10 — 15 ©tütf. 
1904: 3?n jeber 3nbit)ibualau3lefe jebe SRadfjfommenf($aft einer 9ftutter* 

rübe be$ 3Sorjaf)re3 für fidfj, nun bie beiben beften Snbbibual- 

auSlefen unb in jeber fünf befte 9tad()fommenfd&aften gemault. 
1905: ©amenprobultion in 3folterIjäu$d(jen. 

1906 unb weiter: ^lad^fommenprüfung tn ben jmei 3nbitribualau3lefen. 

1907 unb weiter: ©amenprobuftion ausgewählter Stäben ausgewählter 

Stadfjfommenfdfjaften ber jwei QnbioibualauSlefen in Sfolier* 

l)äu3df)en. 
$)ie SRütter ber beiben gewählten SnbioibualauSlefen finb im 
Qa^re 1901 ju ftnben, blühten aüerbingS gemeinfam mit anberen ab, 
bie -Dtütter ber in biefen ^nbioibualauSlefen juerfi gewählten fünf beften 



*) SRitt. b. $. £..0. 1905, 6. 337. 
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üRad&fommenfdjaften im Sa^re 1903, bic 3Rütter bcr weiter in jeber 
3nbu>ibualau3lefe unb in jeber ber juerft gemähten beften SRad&fommen* 
fdjaften gewählten weiteren beften 9todjfommenfdjaften im Sa^re 1905. 

@mige weitere 3wt<^tftätten feien — unb jwar, foroeit foldje nor« 
liegt, mit bejfigltdjer ßiteratur — nur furj angeführt: 

ßeuterotfe b^x 3Reifjen (Äönigr. Saufen), ©teiger. ©infame 
2ht$n>ai)l feit 1825. ^efet £üdjtim8 auf gorm, 2Raffe, SCroäenfubflanj, 
©eljalt an oerbaulidjen Äof)lel)t)braten. ©igene 33eröffentlidjung au£ 
SKnlafc ber SBeltauSfteHung SßariS 1900 unb SD. 1. gfr. 1903, 3h. 5. 
2tudj t>. ^roSfowefe (fie$c Obernborfer) ; 3al>rb. b. SD. 2.-®, 1888, 
©. 300; SBan^a, Öfterr.nmgar. 3^tfd^rift für S^dfoinbuftrie U nb 
ßanbw. 1891, IV. &eft; 3ai)rb. b. SD. &*©. 1906, ©. 206. 

grömSborf, ÄreiS 2Rünfterborf (©djlefien), Gimbal. Drange* 
gelbe liefen ÖPop gelbe SRiefen 9 X Yellow Tankard S) — grfim^ 
borfer gelbe — Cimbals selected giant long red (äßotjltmann, 2). 1. 
$r. 1894, ©. 704). 

Verri&reslebuisson, Vilmorin. Jauue göante de Vauriac, 
au$ eiförmiger gelber des Barres entftonben. ©röfee, gorm, faltbar* 
feit (Sßanlja, j5fterr.*ung. ßtitffyrtft f. 3uäerinb. unb Sanbro. 91, 
fieft V). 

griebrtdjSwert, SDomänenrat 2Reper. ©eit 1891 Süd&tung auf 
2Raffe, Ijoljen Äo&lel^bratgetjalt, niel 3utfer, fefteS 3^ttengemebe (©untrer, 
3ftt. 1. 3- 1 900 / ©.407) bei einer in gormunau$geglid)enen Saftarbierung. 
(Sßlaljn, geling* 1. 3. 1903, 3lx. 1 ; 2Bol)itmamt, XII. 33ertd)t, Qnfttt. 
f. S3obenlel)re u. gSflan jenbau. gJoppetöborf 1904.) 

Dbernborf. ©infame 2lu$wal)l nadj gorm, ©röfee (n. SßroSforoefc, 
2Rttt. b. 33. jur ftörberung b. 1. SBerfudjSwefenS in Öfterr. 1890, 
©. 42. ©eit 1896 befteljt eine ©enoffenfdjaft, weldje 1902 bie 3ö$tung 
in bie &anb genommen §at Dbemborfer SR. mirb feit 1903, fomie 
eine anbere batjrifdje ßanbforte, Stemltnger 9t, wn ber ©aatjud&tanjialt 
2Beil>enftepljan gejüd&tet. (Sauber, für 1905, 1906). 

©riemen bei ©djtoebt, 0. Slrnim. SRadjjudlJt von gelber (Stfen* 

borfer. 

Sßfiffelb ad), Ätrfd&e. gorm, 3Raffe, SCrocfenfubftanj (burdfr 
fpej. @en>.) berfldfidjtigt. Protein mieber aufgegeben, (glugblatt, 
3Rann^eimer StuSfteHung b. 2). 2.*©.; Satyb. b. », &*©. 1906, 
©. 209.) 

2Belfer3borf bei SangenölS, ßiegnifc, SBraufe. 

ftruwtrt^, 3ü$tung ber lanbw. Äulturpflanjetu II. 2. 8Cufl. 7 
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gtiefteben bei ©(effen (S&etn* 
Ianb), ©imonS. ®e!6e unb roet&e 
Saufet, fcoljer 3id^rftoffßc^alt. 

©leffen, ©ottjeti, oetbeffette 
Saufet. 3"det= unb Xtodenfubftanj. 

Uholicky, SBoljanfa, 2)iref* 
tot Stiem. SBeitetjü^tung »on 
(Jcfenbotfet, Dbetnbotfet unbäRam* 
mut 9B. 1. 3- 1906, ©. 252.3at)re3= 
betidjt b. SBoIjanfafdjen Station 9lbt. 
gutterr. 

Urmöny Nyitra — Ivänka. 
auf ©uftao ©janbtnetfdjer $aä> 
hing von 3t. ©djuljmaäjer au§ 
Dbetnbotfet flelbet bie UrmGnnet 
3t. gejüdjtet. ffiafierfitmer als 
Dbernbotfer, fpißfugelförmig (nidjt 
fugetig). 

Xannenfrug, bei £eopolb8f)öb> 
(Sippe), Sronemener. SluS 6den= 
botfer gejüdjtet. 

©tiegfjotft, aSectmann. @cfen= 
botfet Sfltdjtung, SäuSgang einet 
Söaftatbierung: ©cfenb.mitglafdjeu* 
tunfei. %af)tb. b. ». S.=®. 1906, 
6. 213. 

Steabing, ©utton, Golden 

Tankatd, $tijen>innet, SRammotlj 

long red. 

«66 17 B.t^vuig.ri». «ermebtung unb $ftop = 

tum)! »r »mt mtaUmHh fung- Sei 3u<f errüben jücfohmg fittb 

" , * ,Mt ""Vfir' a6b " b,in8 beibe SBetfafcten »erfüll rootben. 

(Sie SJetmefjtung raurbe 6ei 

3u<fertuben 1890 »on ÜRoroocjef eingeführt unb bet Sßotgang bet <Sx= 

jeugung pon Silben au« ©teeflingen oon tljm 2tfeEualcetfab>n genonnt). 

33riem unb fliiouet befdjäftigten fiefj mit bet 3lu3btlbung be« 33et= 



') £eutf$e 3u«etlnbufttie 1891, ©. 573, 881, 1058 unb 1575. 
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• 

faljrenS 1 ), baS an einigen Qvi$tft&tttn angewenbet worben ift. Sie 
©tedflinge finb Änofpen, bie nadfj SWowocjef mit etwas gleifdfj beS 
9tübenf opf eS , nadfj SBriem oljne foldfjeS (3lbb. 17) t>erwenbet werben. 
$rotd ber 2lnwenbung ber SBermefjrung bei ber 3ü$*uug b« 9tübe ift 
©rjielung möglidfjft trieler Qnbiinbuen aus einem Ijeroorragenb guten 
Sfnbioibuum. 

Sei gutterrübe lann natürlidfj, fo wie bei ber 3udterrübe, audfj 
an eine SBerwenbung ber SBermeljrung bei ber SBereblungSjüdfjtung ge* 
badfjt werben, fowie überall bort, wo es fidfj, wie bei biefer, barum 
Ijanbeln fann, aus einem Ijeroorragenben 3fnbbibuum oljne Störungen 
burdfj ©efdfjledfjtSafte neue Qnbiüibuen ju erhalten. 

Sei gutterrübe Ijat bie SSerme^rung in lefeter 3^t bei prafttfdfjer 
3üdfjtung an einem Ort SBfawenbung gefunben. Sßitfdfj fonnte bei SSCu^- 
lefe nadfj Saftarbierung bei freiem Slbblü^cn leine reine gorm erhalten 
unb oerfudfjte eine foldje burdfj SBerme^rung ju erjielen 2 ). Sabei muß 
natürltdfj fpäter wieber 33efrudjtung angewenbet werben, aber eS liegt 
bann eine größere ßaty Qnbünbuen mit gleidfjer SBererbungStenbenj 
vox, fo bafe bie 2lu8fidjt, eine 2ln$a!jl Qnbioibuen gleicher gorm audfj 
in ber nädfjften ©eneration ju erhalten, größer ift. 

Sie SBermeljrung läfet fidjj am beften im Sffiarmbeet mit trieben 
t>orne!jmen, meldte burdfj leidstes antreiben ber SUiutterrübe im Sffiarmbeet 
ober ©tagaus erhalten mürben (3lbb. 17 unb 18). Sie triebe werben 
ju Stedlingen erft bann oerwenbet, wenn fie etwa 10 — 12 cm lang 
ftnb. SUian fdfjneibet fie Ijalb burdfj unb ben folgenben Xaq bann oofc 
ftänbig ab, worauf man fie fteät. Sie ©teätinge geben jumeift erft 
im jweiten Qaljre ©amen, unb nur feljr jeitig genommene triebe geben 
audfj ©tedlinge, bie im erften Qaljre ©amenftengel treiben. Safe audfj 
SBlätter unb felbft bie ©amenftengel als ©teeflinge oerwenbet werben 
fönnen, l)at 33riem gejeigt. 

Sie Pfropfung fann bei 3fttfJtiwä ju gleidfjem 3wecfe ™e ^ e 
33ermeljrung burdfj ©tedßinge ausgeführt werben. @S erfdfjeint aber 
naljeliegenber unb einfacher, bie triebe Ijeroorragenb guter Sßffanjen 
als ©teeflinge ju befjanbetn unb gleidfj in @rbe ju bringen, als fie auf 
anbere SRüben ju pfropfen unb biefe für bie (Srnc^rung ber nun ju 

J ) SBriem, 3. b. 8. f. ftü&enj. 1891, @. 361; 1892, ©. 454; 1893, ©. 29 
unb 444. — Änauer, föü&en&au, »erltn 1894, 7. Auflage. — $eutfd&e 3utfetinbuftric 
1892, ©. 341; 1893, 6. 61, 422 unb 873. 

2 ) $. 1. $r. 1903, ©. 415. 
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(Sbelreifern geroorbenen briete forgen ju loffen. 5Der SBorjug ' be$ 
Pfropfens, bafj babei, roenn ba$[elbe jeittg oorgenommen nrirb, [djon 
im felben 3ab,re 6amen erhalten wirb, fann audj bei ber S3ernte()rung 
erjiett roerben. 



6t«flfng, Bei [ii£ htmutielt &at und beriits auf dem Borm5«Dn:»flonjt 

68 fann bei Pfropfung aber und) bet gwü »erfolgt werben, 
5ßfropfbaftarbe ju erholten. SMrette Sßfropfnnrtung ftftte nidjt 
jenen praltifdjen 2Bert, melden inbtrefte aiJirfung Ijaben mürbe, bie 
fidj bei ben ipflanjen äußern müfjte, bie aus Samen »im SjBfropfreifern 

erroad&fen. 
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SieSft^et pfropfte ftleln-SBanjteBen« 3utferrübe auf rote ©afatru6e unb um- 
aere&rt unb formte roeber einen bireften gtnftufj nod) einen fotdjeti in ben Vftanjen, 
weldje am ©amen beä $fropfreife3 entftanben waren, feftfteDen. Sie Suderritbe 
al« Unterlage ergab 
beim KnroaOjfen fa)Iea)> 
tere Mefultate aI8 bie 
•Salatrüße >). StegRa) 
fi,at 1901 gelbe eilen = 
borfer, rote Seuteroifeer 
unb3uderrU6e roeäjfel« 
feilig gepfropft unb alte 
triebe aufjer Jenen an 
bet &ertt>atb,fungaftelle 
entfernt"). Sine birerte 
¥ftopf»irruna erhielt 
er ei t nf o in c 11 ia ro i e 2 ie b ■ 
fd)er unb mie ia) bei 
Kröpfung oon ©den- 
borfet auf Dbetnborfer 
<»bb. 19). ©aflegen ge- 
lang eä ©hier, bei ber 
gleiöjen »erbinbuna., 
biefiieb[d)erauägefü6,rt 
fjatte, eine beutlidje in- 
birerte SBirlung ju er* 
jielen 8 ). 5)ie Samen 
beä gepfropften 3"a*er- 
rübenreifeä brauten in 
ber erften ®eneratton 
28,1 % röttidje unb 
0,6 °/o rote Silben, bie 
Samen beä gepfropften 
Salatrüben reifes 0,3% 
orangegelbe Stäben 1 ). 

33eeinffitf(ungen 
jtolfc&en Sfiei« unb 
Unterlage finben ficE) 
au§ bei Sübenpfropfungen, aber bie ©Übung njtrflufjet pfropf» 
baporbe ift (ebenfalls aud) bei Sflttbe feiten; baä (Srföeinen inbireftet 



J ) Blätter f. 3udterrübenbau 1894, S. 389, 
») 8er. SerfudjSft. ÜreSben 1901, S. 6. 
*) güt)f. (. 3. 1908, S. 170. 
') Ö.-U. 3. f. 3uderinb. u. S. 1892, 6. 729 ti 
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Sßfropfwtrfung ift in einem gälte nad&gewiefen. Vaftarbe laffen fidfj 
auf gefdjjledfjtlid&em SBege einfad&er unb rafd&er erjtelen. 6« liegt 
bemnadfj bei ber (Srjielung neuer formen burd& Vereinigung oor* 
Ijanbener feine Nötigung oor, ftdjj ber Pfropfung ju bebienen. 

Vriem Ijat fidj aud& um bie 2lu«btlbung be« Verfahren« ber 9tüben* 
Pfropfung (ba« er bei ßudferrübe 1892 einführte) Verbtenfte erworben 8 ). 
S)ie Pfropfung wirb am fidjerften im ©la«ljau« ober SBarmbeet oor* 
genommen. 2)a« Slnwad&fen finbet bei Äeilpfropfung leicht ftatt, unb 
jeigt äbb. 19 ba« Vilb einer Pfropfung im i&erbft, weld&e Pfropfung 
im Srültfaljr be«felben Qafjre« oorgenommen würbe, inbem auf Obern* 
borfer SWübe ein ftrieb von (Sdfenborfer gutterrübe al« Stete gepfropft 
worben war. Sei ben Verfudfjen in iQo&enljeim gelang ba« pfropfen 
in ben ©palt mit iungen, 10—12 cm langen trieben in etwa 3 cm 
lange triebe ber Unterlage weit beffer al« ba« pfropfen oon ©tüdten 
be« Äopfe« einer eben au«tretbenben SRübe in entfpredfjenbe ©dfjnitt* 
Öffnungen einer anberen tbtn au«tretbenben 9tübe. 

3lu«lefe fpontaner Variationen. ,8u oermuten ift e«, bafi 
bie oerfd&teben gefärbten Släbenformen al« fpontane Variationen ent* 
ftanben ftnb ; genaue angaben über ba« erfte 2tuf tauten einer berartigen 
Variation unb ba« Verhalten t&rer bei 2lu«fdfjlufc t>on grembbeftäubung 
erhaltenen iftactjfommen liegen bei Futterrüben nidfjt oor. 3n ©dEenborf 
würbe ba« fpontane auftauten wetfjer Stuben me§rfad& beobachtet. 3n 
reinen 3üd(jtung«forten trifft man öfter« beutlidfje Abweichungen oom 
£gpu« im SBurjel* (©. 104) unb im Vlattbau, meldte ©egenfianb einer 
3lu«lefe fein fönnen, gletd&gültig, ob e« fidfj babei um fpontane Varia* 
tionen ober um nictjt reine gormenfceife Ijanbelt. Über 3folierung 
einjelner Qnbbibuen fielje ©. 62. 

911$ 9Rif$bilbung tonn bie praltifdj bebeutungölofe SBei&blätterigfeit be* 
trautet werben, welche bei ßucferrüben oft beobachtet würbe unb au$ bei gutter* 
tüben }u finben ift. SBerfudje über bie JBererbbarfett ber @rfd&etnung ftnb ni$t 
gemalt toorben. 5Dte Ijäufigfie attt&bUbung, bie Serbänberung ift eine für ©amen* 
probuftion unern>ünfc$te (Erfd&einung, bie nad) ©utjeit burd) überreife Sufu§r oon 
ÜRäljrfitoffen ober geud)tigfeti oerurfad&t toirb, bie au einer Qtit erfolgt, au welcher 
bie tönofpenanlctgen nocty nid)t ober nidjt meljr im SBac$*ium ftnb 1 ). Einige weitere 
gelegentlich auftretenbe 2Rif$bübungen (greifen einiger ^erigonjtyfel, größere 3a$I 
oon grudjtfnoten in einer 93tüte) finb bebeutungöfo«. 

Vaftarbierung. S)ie grofee 3a$l oon Vlüten einer Sldfjfe mad&t 
e« notwenbtg, bafc feljr tnele befeitigt werben. 9Wan fann aber, ba ber 

') Waturto. 3. f. S. u. g. 1907, 6. 75. 
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Slütenftanb feljr grofc ift, wenn man an oerfdfjiebenen Steffen je ein 
ober jwei berfelben fielen läfet, immerhin pro SJJflanje eine größere 3^1 
33lüten mit jettlidfj oerfdfjiebener ©ntwtcflung erhalten, bie nadfjeinanber 
jur SBaftarbierung fjerangejogen werben. 3fa etoem Änäuel beläfet man 
immer nur eine 33lüte jur 33efrud)tung. S3or bem Eintritt be3 2luf* 
btttljenS wirb ber 2lft mit einer Sßergamentbüte bebecft, meldte einige 
£age nadfj ber Öffnung ber lefeten, jur SBeftäubung beftimmten State 
biefeS StfteS entfernt wirb. Sie im aufblühen einanber folgenben 
Stuten werben einzeln entweber am 2lbenb oor bem 2lufblüljen ober 
fnapp oor bem aufblühen unb bann t>or 7 Uljr morgend faftriert. 
hoffen fann burdfj ©rfdfjütterung oon Slätenäften in grofjen 2Wengen 
gewonnen werben unb wirb einen £ag nadfj bem Öffnen einer 33lttte 
auf bie 9iarbe berfelben gebraut, ©inb anbere ©orten in ber 9MIje, 
fo ift e£ fixerer, audfj ben S3lütenftanb ber 9tübe, bie atö männlidfje 
btent, einfüllen. 2)ie einzelnen Snbitribuen werben in ber erfien 
©eneration unb ben fotgenben , in weldEjen anliefe ftattftnbet, ifoliert, 
unb e$ wirb eine foldfje Sfolierung unbebingt notwenbig fein, wenn 
man ju fixierten gormen gelangen will. S)ie 93erfudf)e oon ptfdfj laffen 
bieS gleidfjfaffS erfennen unb ©ronemetjer^annenfrug l)at bei feiner 
Saftarbierung aud) bteljer feine gefeftigten gormen erjielen fönnen. 

Über ba8 Ser^alten einjelner ©igenfdfjaften laffen bie bisherigen 
SBerfudfje 1 ) fotgenbe Angaben ju. 

SHe erfte ©eneration ift in mannen gaffen tuelförmig unb jeigf 
•JKittelbilbungen wie audfj reine 2lu3btlbung ber einzelnen ©tgenfdfjaften 
ber ©Item (o. £fd&ermaf, ©teglid^, gruwirt^)). Qn ber jweiten @enera= 
tion tritt Spaltung ein, bei weldfjer oft erft Sominanj einer ber ©igen* 
fdfjaften be3 Sßaareä ju erfennen ift (Steglidfj, o. 2f dfjermaf, gruwirtJ)) ; e$ 
tauten aber audjj oft f d&einbar neue ©igenf dfjaften auf (3?impau, gruwirtlj). 
2ll£ dominant geigte ftd& bei Saftacbierung i>on gutterrfibenforten 
untereinanber : Simform gegenüber Dffoenform (©teglidfj), Äugelform 
gegenüber SEBaljenform (gruwirtl)), rote Hautfarbe gegen gelbe (Steglidfj), 
Slattarmut gegen 33lattretdfjtum (Steglidfj). 33ei Saftarbierung oon 
Futterrüben mit ßudfer* (o. Sfdfjermaf, 33riem) ober roten 3?üben (gru* 



*) S. Safjrb. 1891, e. 370, unb 2). r. $r. 1885, 9tr. 103. — t>. Sföermaf, 
öanb IV. — ©tegli$, SBcric^t Serfud&Sft. f. ¥P«"8^«"ur f $re8bett 1901, 6. 9; 
1903 6. 8. — grunrirtfj, Saturn). 3eitfc$r. f. 8anb* u. gorfho. 1908. @r* 
fd^einenb. 
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roirtl), v. Stfdjermat) bominierte Färbung non Saut unb Sletfdj gegen= 
über garbloftgfeit, Stotfärbung ber SBlärter gegenübet geilen betfelben '). 
Set ber Seurteilung ber Unftcherbett in ben angaben über baS 
SJerbalten itacb SHajtarbterungen oon Futterrüben tft in Setracbt ju 
gießen, bafe bte formen audjj bei ifoliert gebauten Drtginalfaaten rtic^t 




_.. „mm bei SlüBeTiHtpei« in Ortgtnolfimttn. 

O&en: Cwrn&otfer «., linH a&nepiafleti; Hügel, ted)l« Augel gegen Slrn«. 

Üntm: ««enfcoifei SR., »on lln» na* reitit«: fflplje, lang« unreaelmo&la 

Stift, lange uniegelinlllsig fijmal!, MmfiSrnilge. 

— audj ni(bt bei etntjettttdjen SBod^ätumSbebingitngen — ftrenge (Suis 
(»eitlirjbreit in ber gorm beS Äübenförperö geigen *) (2(bb. 20) unb garb« 
»arianten aud) in alten 3»*^'*" gelegentlich, fpontan auftaticben 8 J. 

») ö« Surfer, fdjeint nairjSmmffiittelfiilbunfl «njutttten. ß.-U3.f.3urtsT.u.S. 
t äDotjIlmami, St. f. gutten. 1905, »r. 1. — JlrauB, Satuno. & f. 8. u. g. 
1. 3a&t8- 

•) {JruToirtl), Wfltutnj. 3- f. S. u. fr 1908, &eft 9- 
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2>ie StbBHbung 21 füljrt bie beiben ©Hern unb bie Varianten in ber gorm 
bei JRüüenlbrperä non einer eigenen Saftartierung von DbernboiFer mit Ettenbotfer 
»or. 3n ber jroeiten ©eneration trat — nadj $eFru$tung je innerfiatb einet 




¥flanie — aß (c&ein&ar neu bie Sirnform, bie roei&e unb bie toiorange garte 
auf. Stuälefe - nadj gorm unb %axbi braute nadj Befrudjtung je innerhalb einer 
¥ffonje — in ber btitten (Seneraüon ftärrere Vertretung bet 5>far6e ber SuSlefe 
bei ben neu aufaetaudjten garten [eine (tariere Vertretung ber auägelefenen gorm ')■ 

') geumirltj, Matutm. 3. f. S. u. g. 1908, fceft 9. 
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gkofytxixße (prüfte, gifedirüße, Rutabaga, Swede), 

Brassica Napns esculenta L. 

93lül)t>erljältntffe. 3)ie 33eftdubung$oerl)ältmffe finb jene be& 
9tapfe3, unb oerljcilt ftdj bie SPffonje aud& beim aufblühen unb bei ber 
SluSbilbung ber grüßte fo toie biefer. 

©elbft* unb grembbeftäubung, $rudjtbilbung. S)ie 
SBer^ältniffe bejüglidj fünftlidjer gremb* unb ©elbftbeftäubung würben 
nic^t alle gefonbert unterfudjt, ba anjune^tnen ift, bafe fte fo rote bei 
9?a:p8 liegen, ©ingefdjloffene unb frei abgeblühte Sßflanien oerfjalten 
fidj jueinanber fo wie fold)e bei 9?ap3, nebeneinanber frei abblüljenbe 
©orten baftarbieren , ber Sttnfafc einjeln eingef d)loffener SPffanjen ift 
ein befriebigenber. 

Äorrelationen. (3roifdjen oerfdjiebenen formen.) 

2luä ben Angaben, we(a)e ©ifeotuö über feinen ©ortenanbauöerfuo) mao)t, 
ergibt fia), bafc bie 3al)leu für äöurjelro&ertrag unb Srocfenfubftansertrag je für 
1 ha parallel gelten 1 ). ©teilt man bie Säulen, welche Saarfen tum feinen Ser* 
fudjen gibt, für jene Sorten, weldje 14 3a&re Ijtnbunfj gebaut würben, aufammen, 
fo ergibt ficr) bie gleite SBejtetyunq genügenb beutlidf). ©benfo bei ben 2lnbau* 
t>erfua)en SRemoS 2 ), weniger beutlia) au3 jenen oon ßrauä unb Biegung 8 ), beutlidjer 
aud jenen oon $3aa)mann 4 ). 2)ie Sejieöüng: Ijofje SÖurjelerträge com $eftar, 
n t eberer proaentifdjer (Seljalt an Srocfenfubftanj, roelcr)c man naef) &nalogiefa)(üffen 
erwartet, ergibt ftd) au$ ben umfangreichen $erfua)en SRemnS, au$ ben langjährigen 
SaarfenS, weniger beutlict) aus jenen oon ÄrauS unb Äiefjling 8 ), bcutlidjer aug jenen 
oon ©aa^mann 4 ), bagegen nia)t au& bem einjährigen $erfua)e mit brei @orten r 
wela)en ©ifeoiuS burdjfübrte. ©ine fixere ©ejieljung groifctyen SRübenertrag unb 
ßrauterirag ift nia)t ju erfennen, eljer Der Ratten fie ftcr) entgegengefefct jueinanber. 

Überroiegenb tritt au3 ben SBerfudjSergebniffen bie 33ejiel)ung : fcolje 
Sßurjelerträge, fjofje £roäeufubftanjerträge, niebere 3°(jfen ffa ©eljalt 
an £ro<fenfubftanj Ijeroor. 

Ofnner^alb einzelner formen.) 

SluS ben oon Äöntg (3. 663, $anb I, 3. Auflage) mitgeteilten Unterfua)ungen 
2lnberfon$ folgt, bafc mit Obrerem fpepftfa)en (SJewid&t ein geringerer SBaffergeljatt, 
ein $ö§erer ©efjalt an ftiefftoff faltigen 33 eftanb teilen unb ein geringerer ©etjalt an 



*) ^weiter 33erta)t ©ortenanbauoerfudje. 
») 3). I. $r. 1903, 6. 100. 
8) »er. b. ßgl. b. Saat. 1904, 1905. 
*) 3Ritt. b. 2). 8. ©. 1908, 6. 101. 
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3tol)fafer vereint tft. £>te bafelbft angeführten weiteren Unterfudjjungen SölferS 
(S. 666, 2. Sanb) geben begüglie$ SBaffer, Srocfenfubftang, fttefftofffreter @£tra!tn>* 
ftoffe unb SRoljfafer ein gleiches ©erhalten, begüglia) ber ftiefftoff faltigen SBeftanb* 
teile aber ba3 entgegengefefcte an. 2)ie am gleiten Orte (S. 664, Jöanb I) mit* 
geteilten Unterfucbungen ©eflriegelö geigen einen 3ufammen$ang : ^ö^ereö abfoluteS 
©etmojt, geringerer $rocfe6fubftangge!)alt geringerer ©e&alt an ftidfftofffreier Sub* 
ftang. 2)ie erftere ©egiebung mürbe aua) oon ©uljlert feftgefteflt '), für leidet auf* 
netymbare ftiefftofffreie Stoffe bei ben eigenen Unterfudjungen. ©elegentlta) ber noa) 
gu erroä^nenben Unterfud&ung ber Ferren Dr. 3iel3torff unb Dr. SBeger nmrbe oon 
mir aua) oerfud^t, oon SRübe au SÄübe Regierungen gnufttjen abfolutem unb fpegi* 
fifajem <3enria)t unb bem bei biefen Unterfua)ungen feftgefteflten @e§alt an Xrorfen* 
fubftang unb an bei ber Fütterung wertvollen Stoffen feftguftetten. 2)abet nmrbe 
gefunben, bajj $rocfenfubftanggefatt unb ©ebalt an leidet aufneljmbaren fttdfftoff- 
freien (Sgtrafttoftoffen g (ei a^ finnig fteigen. 2)a$ abfolute ©enrid&t geigt gu biefem 
Steigen ein beutltd&er angebeuieteS fallen, n>a3 mit ben Gefunben £ellriegef8 über* 
einnimmt dagegen geigen bie 3>a$Un für abfoluteS ©en>ia)t, fpegiftfa)ed ©ewia)t 
ber gangen 9ftübe unb eineö Stücfeä ba3 fonft me^rfaa) beobachtete, gleia)finnige 
Steigen mit jenen für lei$t aufneljmbare ftiefftofffreie ©Etraftioftoffe unb Xrocfen* 
fubftang feineöroegö von Rübe, gu SRübe unb aua) bei ©ruppenbilbung nia)t beutlia). 
Sei einer anberen eigenen Unterfud&ung, bie mit einer gewoijnlia) im ©arten ge- 
bauten ßofplrübenform vorgenommen roorben mar, geigten fia) bie SBtgiefcungen : 
Stetgen beä abfoluten ©enuttjteS, fallen be8 fpegififa)en ©en>iü)te8 eines StücfeS, 
roenn man oon ber unterften Qaf)l abfielt, eljer angebeutet; eine Segieljung gnrifa)en 
abfolutem (Senucbt unb fpegififdfjem ©eroiebt ber gangen Hübe unb fpegtfifdfjem 
©enriebt be3 SafteS finbet fta) aua) bei biefer Untersuchung nia)i 





abfolute* 
(Meroidjt 


Spegtfifa)e3 


SpegiftfcbeS 


Spejififc&eS 


SRr. 


©eroid)t 


©eroiebt 


©erotdjt 




ber gangen Äübe 


be$ SafteS 


emeS Stücfeä 


9 


296,23 


0,997 


1,023 


1,0145 


7 


342,52 


0,998 


1,0308 


1,0095 


8 


372,05 


1,011 


1,0375 


1,0255 


6 


394,35 


1,003 


1,0416 


1,0225 


5 


422,9 


1,021 


1,0248 


1,022 


1 


590,38 


1,008 


1,0251 


1,011 


4 


602,1 


0,990 


1,016 


0,995 


2 


631,27 


0,96 


1,013 


0,97 


3 


756,80 


1,007 


1,0247 


1,0175 



2113 fidjere SBejteljung wirb man jene jtmfdjen ^oljem abfoluten 
©erntet einerfetts unb nieberem ©eljalt ön fttdftofffreier Subftanj unb 
an leidet aufne^mbaren fttcf fiofffreien ©Etrafttoftoffen anberfettS, roetterljm 



*) 8W. r. 3. 1906, s. 497, 
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aus ben eigenen Unterfudfjungen jene jmifdfjen ©efjalt an Strodfen* 
fubftanj unb @ei»alt an leid&t aufneljmbareu flidfftofffreien ©jtraftto* 
ftoffen anfeljen tonnen, toeld^ lefetere fid& im gleid&finnigen Steigen 
auSbrüät unb audfj au« ben angaben SlnberfonS, SBöIfer« unb &ett* 
riegeis für ftidftofffreie ©artraftioftoffc überhaupt fceroorgeijt. »eibe 
Sejieljungen fönnen memgftenS ijäuftg oon 9tübe ju ftübe fortfd&reitenb 
oerfolgt toerben, aber tote faft alle Korrelationen audfj nid)t ausnahmslos. 
SBeniger beutlidj tritt bie Sejieljung: ijoijeS fpejiftf^eS ©erntet, !jol)er 
©eljalt an SErodfenfubftanj unb leidet aufneljmbaren ftidfftofffreien 
©jtraftioftoffen in ©rf dfjeinung , bie femeSwegS oon SRübe ju 9tfibe 
oerfolgt werben fann unb ber oon Sttnberfon unb SSölfer gefunbenen 
jmifd&en fpejtftfdfjem ©emidfjt, Srodfenfubftanj unb ©eijalt <>n ftidftoff^ 
freien Sefianbteilen nalje fteljt. 

SDurdfjfüljrung ber Südfjtung. SSereblungSauSlefe* 

jüdfjtung. ßudfjtftätten unb 3udjtri$tungen. Sluf ©dfen* 
borf merben aud& jmei Äoljlrübenforten: £offmannS gelbe, toeldfje audfj 
als Spetferübe oermenbet totrb, unb roeifce Sdfjilbefdfje, mettergejüdjtet, 
auf ©rietoen mirb pommerfdfje Äannenmrufe unb gelbe ©riemener ge* 
jüd&tet. ©ine anbere SuSlef e als bie nadfj gorm ftnbet , aufcer in 3)cme* 
mar!, fomeit mir befannt, nur in ©nglanb ftatt. 2)afelbft Ijat baS 
SamenljauS ßarter feit einigen 3fa^ren ein 2luSlefeoerfaljren für gutter* 
rüben, Äoljlrüben, SBafferrüben, Äo^lrabi (Dberrübe) unb Söiö^ren ein* 
geführt, baS bem an einigen Orten in Seutfdfjlanb bei Futterrübe 
burdjjgefü^rten nalje fte^t. 

©S mirb babei audfj oon ber fonft neben $orm unb garbe allgemein 
einigen SBerüdtftdfjtigung ber SWaffe abgegangen unb bei ben nadfj 
Äörpergemid&t auSgelefenen Qinbioibuen meiter audjj ber ©eljalt (Sftoljrs 
judfer unb oermanbte Stoffe : Saccharose and the allied Compounds) 
berücffidfjtigt. S)ie Prüfung auf ©eljalt erfolgt bei ßarter burdfj geft* 
ftellung beS fpejififdfjen ©enridjteS beS SRübenförperS unb beS fpejififdfjen 
©emtdfjteS beS Saftes. S)aran fdfjliefet ftdfj bie Seftimmung beS ©eljalteS 
an SRo^rjudfer unb oertoanbten Stoffen an *). 2ludf) oon SuttonS^eabing 
mirb 2luStefejüdfjtung bei Äoljlrüben betrieben. 

3üd(jtung auf IjöljereS fpejtfifd&eS ©emidfjt allein ftnbet ftdfj bei 
Jtoljlrübe in ©nglanb audfj fd&on früher angemenbet. Sorb Xmeebbale 

') James Carter and Comp., A new method in the selection of root 
crops for seed, 1901. Eigener SBerfag. 
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jüdjtete eine rotföpftge Äo^lrübe burdj SluSlefe fpejifxfdj fd^roerfter 
Snbioibuen weiter, &eute wirb biefe 2lrt ber äuSlefe bei Qnbbibuafc 
auSlefe in SDanemarf ausgeführt, unb jwar wirb baS fpejififdje ©ewidjt 
ber ganjen 9iübe jugrunbe gelegt. 

©oll bei Äoljlrüben bei ber SluSlefe ber ©e^alt berücfftdjtigt werben, 
fo wirb audj wieber bie grage auftauten, weldje (Stoffe in erfier Sinie 
berücffidjttgt werben fallen, unb in weldjer SBeife biefelben in ber SRübe 
oerteüt ftnb. Qn erfier Sinie wirb ber Srocfenfubfianjgeljalt als 2toS* 
lefemoment wertooll fein, ber fid& entweber bireft beftimmen läßt, ober 
auf ben man burdj (Srmittlung beS fpejififdjen ©ewidjteS fdjließen fann. 
Unter ben einjelnen ©ruppen oon Stoffen in ber ftrodenfubftanj 
wirb jene ber fttcfftofffreten (Sjtraftbftoffe am meiften 33eadjtung t>er= 
bienen, ba biefe, äljnlidj wie bei ber Sftunfelrübe, ben größten Anteil aus* 
madjen, wie bie 9Rttteljal)len jeigen, bie JWnig (4. aufläge, ©. 770) 
gibt: SBaffer 88, fticfftoff faltige ©toffe 1,39, gett 0,18, fticfflofffreie 
@£traftioftoffe 7,37, SRoljfafer 1,44, Slfdje 0,74 °/o. Unter ben fticfftofffreien 
Seftanbtetlen tritt 3w<fer ftarf Ijeroor, baneben finbet ft<$ ©ummi in 
größerer SWenge (2,218 °/o 3ucfer, 1,729 °/o ©ummi, König, 3. aufläge). 
SDer 3u*er ift aber nidjt nur Sio^rjuder, fonbern audj — unb nadj 
ben UnterfuSjungen oon SBerenffiolb felbft überwiegenb — Trauben* 
juder (0,59—3,49 SRofcrjucfer unb 9,09—13,04 Strauben jucfer , je in 
ber ftrocf enf ubftanj ; na$ Äönig, 4. aufläge). 

* S)ie 93efHmmung beS 9toljräucferS würbe bemnadj gar feinen 2ln* 
IjaltSpunft geben, bie Seftimmung beS SraubenjucferS etwas meljr, 
enblidj würbe audj bie ©rmittlung aller fticfftofffreien gjtraftioftoffe 
möglidj fein. SDie Seftimmung oon 9toljrs unb £raubenjucfer jufammen 
erforbert größere SWengen an ©ubftanj unb ift etwas jettraubenber *). 
2)ie »eftimmung ber fticfftofffreien ©jtraftiofioff e , bie afe S)ifferen^ 
beftimmung oorgenommen wirb, ift audj jeitraubenber unb gibt audj 
beri ©eljalt an (Stoffen an, beren 2Bert für bie gütterung ein untere 
georbneter ift. Sffiill man biefe SBefttmmungen nidjt oomeljmen, fo fann 
enblidj nodj eine anbere in grage fommen, weldje ben SBert ber Äoljl* 
rübe für gütterungSjwecfe wo^l redjt gut erfennen laßt unb feine großen 
SRengen brauet : bie Seftimmung ber leidet auf ne&mbaren fticfftofffreien 
SBeftanbteile, S)ie geringe SBebeutung ber fticfftoff&altigen SBeftanbteile 

*) 5rü§lmö, Slnletiunfl jur Unterfudjung b. für b. Sucferinbuftrie m öetradjt 
fommenben »o^ftoffe, 6. Auflage, ©raunfdjwetg, ©. 116. 
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in Sffiurjelfrüd&ten ift burd& ba£ betreffe ber Futterrübe ©efagte ge= 
fennjetd&net. 

Sau be3 SRübenförperS unb Verteilung oon£ro<fen* 
fubflanj unb leidfjt aufnefjmbaren ftidfftofffreien ©toffen 
in bemfelben. Sie Jtojjlrübe jeigt äufeertidfj Jtopf, £al$ (beibeS 
©tammgebilbe) unb SBurjel, unb e$ finb biefe £ei(e in gleicher SBeife 
wie bei ber SRunfelrübe burdfj bie bort angegebenen 2Werfmale aufjerlidf) 
fenntli<$. Sie ©efamtgeftatt vieler formen tum Äoljlrüben roeidfjt aber 
von jener ber 9tunfelrübe oft roefentlidfj ab. SBie bei ber SRunfelrübe 
Knnen alle brei £eile fidjj an ber Silbung be3 9tübenförper3 beteiligen ; 
meift entfällt bei ber Äoljlrfibe bie £auptmaffe be3 9tübenft>rper£ auf 
bie 2Burjet, unb faft immer ift, oerfdfjieben oon bec 9htnfelrübe , ber 
Äopf in feinem oberen £eil ju einem längeren, mäfctg oerbieften (Stengel 
gebilbe ausgesogen. 2luf ben £al$ entfällt eine — im SBergleidE) mit 
ben SSer^ältniffen bei ber SRunfelrübe — erljeblidfjere SUienge unb nod& 
erheblichere SängenauSbeljnung. 3)er untere £eil be$ ÄopfeS ge^t all* 
rnä^lid^ in ben &afe über, unb bie bei Dielen ©orten oon jener ber 
SBurjel abroeidfjenbe Färbung be$ ÄopfeS finbet ftdjj aud& nod) auf einem 
Seil be3 £alfe3. Sie SEBurjel jeigt bie gärbung be3 unteren Teiles 
be£ £atfe3 unb trägt in jroet SängSjonen bie ■Jiebenttmrjetn. 

S)er feinere anatomifdfje 33au läßt fidfj mit freiem Sluge nid^t er* 
fennen, £äng$= unb Duerfdfjnitte jeigen aber immerhin audfj bem un* 
bewaffneten Sfage Sefonber^eiten beä Aufbaues be£ SRübenförperS. 2luf 
SängSfd&mtten (2lbb. 22) ift im Äopf innen eine fe&r breite, fettere 
9Warfjone ju erfennen, bie nadfj unten $u fdfjmäler wirb, fid& als fd&male 
$one in ben &al3 fortfefet unb bafelbft im unteren Seil unbeutltdjj 
toirb. 3n Äopf, £afe unb SBurjel ift in SängSfd&nitten beutlidfj bie 
Trennung in iQotjförper (im Äopf unb £ate in &ol^ unb SUiarfförper) 
unb SRinbe ju erfennen. S)ie beutlidfj mit freiem äuge fid&tbare, ber 
Dberflädfje nalje oerlauf enbe , bunfle SrennungSlmie gibt ben Verlauf 
ber Äambialjone an. auf Duerfd&mtten (Slbb. 23 u. 24) ift im Hopf 
unb im oberen £etl be3 &atfe3 ba$ 9Warf ju erfennen unb in Äopf, 
£al3 unb Sßurjel urieber, burdEj eine bunfle Sinie angebeutet, bie 
Äambialjone. ©injelne größere burd&fdfjnittene ©efä&e finb im iQoljteil 
audfj mit freiem Sluge erfennbar, unb läßt fidfj felbft, befonberS toenn 
ber (Schnitt ttroaS abgeroelft ift, bie rabiale 2lnorbnung berfelben unb 
bie aufeen eintretenbe Qwxa^mt ber $af)l ber Labien beobadfjten. 
2)eutli<$ erfennt man, bafe bie SBerbidfung be3 JRübenförperS ber ftarfen 
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SJerbiduna, be$ Sofies refp. be« &oIjeS unb SttorfeS ju oetbanfen ifl, 
beim bte fambiale ,3one, meldje ben ©oljtörper nadj aufeen bin abgtenjt, 
verläuft, tote erroäljnt, nab> berÄorttiaut. 
39ei ©offmann« griinföpfxget 9tiefento!jl= 
rube betrug im &alstetl auf einem 
Duerfdjnitt bte gange Siele be« §ol}= 
förperg mit bem Start 12 cm , bie Sitte 
beS aufeertwib beS ffiambialringeS ge= 
legenen Teiles {auf beiben ffinben eine» 
SalbmefferS gemeffen) 6 — 0,25 mm. — 
3n ber CängSmitte be» äßurjelteileS be- 
trug auf einem Qiterfdjnitt bie SBreite 
beS ©oljtörper« 14 cm, jene beS Seile» Bt ,„ iea »r^^ioni 
aufier&alb beS Äambium* 7 — 7,5 mm. s^mmus« a»ne*»nitt tun* «tu stu« 

oi i ie j v I n tf_,,c /i ü **■ »urjtllelle*. O = ftarnttalt Bons. 

Set ©aenborfer «oplrüoe (3"C&t »on ° = «i tt *v,.3.=.3£4!_' !i I'.£. = 
JgoffmannS gelber) jeigten ftd) im $013= *"'" 
teil bie SHbmeffungen 8,5 cm unb 
4,9—5,2 mm, in ber Sängömitte beä 
JBurjetteüeS foldje von 6,5 cm unb 
4,8—5,3 mm. Qm äBurjelteU ifl bie 
9ttnbe im unteren Seil bünner; im 
oberen Seil, foarie in SqüU unb fiopf ' 
toedjfelt bie Siele an »erfdjiebenen ©teilen. 
Sie S)etail8 be$ anatomifc&en 3uf= 
baueS, mit beffen <3tubium [iü) 5ßägeli, 
SSeifj, fotoie Sunb unb ftjaerötou ') &e= 
fdjäftigten, finb, roie bereits gefagt, nur 
mit bem ÜBtifroftop ju erlernten, geioiffe 
Sefonbertjeiten nur bei Verfolgung 
be$ StufbaueS von ber ^ugenb ab ju 
oerfieben. Sunb unb ÄjaerSlou oer= 



taut, K =■ 9? In den! eil. W = ©eitniroiiijeln. 




*) Über bi Sfeniitomie ber Sob,Mlje: 9tägeli. 
Beiträge jur roiff. «otanit, 1858, Stipjig, I 
S. 25; be »an), Sergleidjenbe Stnatomie, 1877, 
®. 531; SBei&, Snatomie unb ^oftologte 
fleißig wtbidtet ffluraetn, glota, 1880, S. 97; 
Sunb unb fljaerdfou, Botanisk Tidakrift, 1885 
(Seferat fflor. S., 1886, 6. 326). 
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in SBurjelfrüdjten ifi burdj ba3 betreffe bet gutterrübe ©efagte ge* 
fennjeidjnet. 

Sau be8 SRübenförperS unb Verteilung oonSroäen* 
fubfianj unb leidjt aufneljmbaren fticfftofffreten ©toffen 
in bemfelben. SDie Jtoijlrübe jetgt äufcerlidj Äopf, £al3 (beibeS 
©tammgebilbe) unb SBurjel, unb e$ ftnb biefe Seile in gleitet SEBeife 
nrie bei ber 9tunfelrü6e burdj bic bort angegebenen 9Werfmate Sufcerlid) 
fenntlic^. 2)ie ©efamtgeftatt nieler formen von Äo^lrüben toeid&t aber 
von jener ber SRunfelrübe oft roefentltdj ab. SEBte bei ber 9tunfelrübe 
Knnen alle brei Seile fidj an ber 33übung be3 9tübenf örperS beteiligen ; 
meifl entfallt bei ber Äol)lrübe bie ißauptmaffe be3 SRübenförperS auf 
bie SBurjel, unb fafi immer tjt, oerfdjieben oon ber 3tunfelrübe, ber 
Jtopf in feinem oberen Seil ju einem längeren, mäfeig oerbidten ©tenget 
gebilbe ausgesogen. 2luf ben £al3 entfällt eine — im SBergleidj mit 
ben SSer^ältniffen bei ber SRunfelrübe — erljebltdjere SUienge unb nodj 
erljeblidjere SängenauSbeljnung. S)er untere Seil be$ ÄopfeS geljt all* 
mäljltd) in ben föafe über, unb bie bei oielen ©orten oon jener ber 
SBurjel abroeidjenbe gärbung be$ Äopfeä ftnbet ftdj audj nodj auf einem 
Seil be3 £alfe3. 3)ie SBurjel geigt bie gärbung be3 unteren Seiles 
be3 £alfe£ unb trägt in jroei £äng$jonen bie ■Jiebenttmrjeln. 

S)er feinere anatomifdje 33au läfct fid) mit freiem 2luge nid)t er* 
fennen, 2äng3= unb Duerfdjnitte jetgen aber immerhin audj bem un* 
bewaffneten 2luge Sefonberfjetten bes 2luf&aue3 be3 9lübenförper3. Sluf 
SängSfdjnitten (2lbb. 22) ift im Äopf innen eine feljr breite, gellere 
aWarfjone ju erfennen, bie nad) unten $u fdjmäler urirb, fidj afe fdjmale 
3one in ben iQalS fortfefet unb bafelbft im unteren Seil unbeutlidj 
roirb. Qn Äopf, &al3 unb SBurjel ift in SängSfdjnitten beutlid) bie 
Srennung in &otjförper (im Äopf unb £al3 in igolä* unb SUiarttörper) 
unb Siinbe ju erfennen. S)ie beuttidj mit freiem 2luge fidjtbare, ber 
Dberflädje na^e oerlauf enbe , bunlle SrennungStmie gibt ben Verlauf 
ber «ambialjone an. auf Duerfd&nitten (2166. 23 u. 24) ift im Äopf 
unb im oberen Seil be£ &alfe£ ba3 SUiarf ju erfennen unb in Äopf, 
&al$ unb SBurjel nrieber, burdj eine bunffe Sinie angebeutet, bie 
Äambtaljone. ©injelne größere burdjfdjmttene ©efäfee finb im £oljteil 
auä) mit freiem Sluge erfennbar, unb läfjt fidj felbft, befonberS wenn 
ber ©djnitt etroaS abgeroelft ift, bie rabiale 2lnorbnung berfelben unb 
bie aufeen eintretenbe 3 unal & me ^ e ^ 3&W ber Labien beobachten. 
S)eutli$ erfennt man, bafe bie SJerbidung be^ SRübenförper* ber ftarfen 
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S aäna*f4ntlt t>ut4 'In Slild 



Säerbfifung be§ ©olseS refo. be8 £olje8 unb 3RatIeS ju oerbanfen ift, 
beim bic tambiale 3one, meiere ben &üljförper nadj au&en Ijin abgrenzt, 
verläuft, rote ermähnt, tta^e ber ftorfljaut. 
33el ©offmonn8 grünWpfiger SHefwrfoIjU 
rübe betrug im ^olstcil auf einem 
iQuerfdjmtt bie gange S5ide beS $oljc 
förperS mit bem Sftarf 12 em, bte S)ide 
beS aufjerljalb be« ÄantbialringeS ge= 
legenen Teiles (auf betben @nben eines 
$}albmeffer$ gemeRen) 6 — 6,25 mm. — 
3n ber SängSmitte beä 2BurjeItei[e* 6e= 
trug auf einem öuerfdjnttt bie breite 

be* SoljfÖrperS 14 cm, jene beS ^ctleS Br . <Hlnm N " 6 „f;„„,.„ t . 
außerhalb beS Äam&iumj 7—7,5 mm. «««natu 
Bei ©denborfer Äo^irübe (Sucht con £.% 
§offmann$ gelber) geigten ftdj im &al3= *""* 
teil bie Slbmeffungen 8,5 cm unb 
4,9—5,2 mm, in ber fiängSmitte beS 
aBurjelteileS füld&e non 6,5 em unb 
4,8—5,3 mm. Qm aöurjelteil ift bte 
Jttnbe im unteren %til bünner; 
oberen %t\l, fmtrie in §aid unb ffiopf ' 
roecfjfett bie 3>icfe an nerf djiebenen ©teilen. 
£>ie Details beS nnatotnifdjen Stuf; 
baueS, mit beffen ©tubium fid& Siögelt, 
SBeife, foroie Sunb unb ÄjaerSfou l ) be= 
fdjäfttgten, füib, roie 6ereitS gefagt, nur 
mit bem SDitfroffop ju erfennen, genüffe 
SBefonber^eiten nur bei SJerfolgung 
beS STufbaueS oon ber 3"0wb ab ju 
tjerfleljen. ßunb unb JtfaerSfou ter= 




lifdjer Duerfifnltt bunt t 
fcaLStell. 



*) Üb«bi Sfenatomie ber Äo|)Itübe: 9iäfleli, 
»eittflae Jur »ift- »otantf, 1858, fleipjifl, I 
©. 25; be »am, Sergteidieiibe anatomie, 1877, 
®. 531; S)dg, Mnatomie unb ^ßljgjiologie 
fleif*ig. D«W(tet Sßutjeln, JJlora, 1880, S. 97; 
Sunb unb Jtjaerälou, Botanisk Tidskrift, 1885 
(Seferat 3M. 6., 1886, S. 826). 
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toeifen barauf, baft bte anatomifd&en ©tgentümlid&feiten , meld&e ba£ 
SJidfenSmad&Stum bei bem SRübenförper t)on Brassica-2lrten bewirfen, 
bereit« bei ber milben gorm Brassica campestris ju erfennen ftnb, 
bafelbft aber nur bie Anlagen angebeutet oorfjanben ftnb, bei Sommer* 
rübfen imb Sommerraps ttxotö meljr, bei SBinterrübfen unb SBtnter* 
rap$ nodj) mefjr. 35ie (Sntroidlung Ijält aber bei 9tübfen unb SRapS 
tnne, beoor e$ &ur 9tübenbilbung fommt, imb nur bei SBafferrüben 
unb Äofjlrüben fommt bie Stlbung interfalarer, fonjentrifd&er ©efäfc 
bünbel in 33erbinbung mit tnterfalar n>ad£)[enbem Sßarend&pt beut» 
ltd& jur ©eltung. . 3m 2Bur jelteil ftnben ftd& im Jgol i , ba3 gleidj) 
bem S3aft parend&tjmattfdfj cnttotdelt ift, ©efäfee, meldte in Rabiat 
reiben fielen, bie ftdfj gegen ba$ Äambium ju teilen, unb meldte 
fo angeorbnet ftnb, bafc man audE) fonjentrifdEje Äreife erfennen 
famt. 35er 33afi be$ SBur&eltetleS meift nur wenige ©ruppen tum 
SaftjeHen auf, bie gleichfalls in rabiaten SReiljen fielen, t>on meldfjen je 
einige oom Äambium ab gegen bie naty aufjen l)in abfdEjlie&enbe Äorf* 
l)aut ftd& ju einer Steige vereinen. 9Rarfftral)len laufen rabial burtft 
Jgolj unb Saft unb finb burdj) bie Verlängerung tyrer $tUtn in rabialer 
9Hdf)tung, Verfügung in barauf fenfred&ter 9tidf)tung ju erfennen. S5ie 
©efäfte finb htrjgliebertg, unb bie SBerbidEungen iljrer SBänbe bilben ein 
flemmafd&tgeS 3?efe. 35ie Sparend&tjmjetten ftnb Heiner wie bei ber SBaffer* 
rübe, größer urte bei ber 3Röfjre. 

Unterfud&ungen über bie Verteilung ber Srodfenfubfianj unb ber 
letd&t aufneljmbaren fttdEftofffreien ©toffe Ijaben bie Jgerren Dr. 3tel3torff 
unb i)r. 33eger im Saboratorium Sßrof. Dr. 3Rorgen3 in jQol)enl)eim auf 
meine Anregung l)m mit bem von mir uorbereiteten SWaterial vor* 
genommen. SDie etnjeluen SRüben mürben babei in Jtopf, §afe unb 
SQBurjel geteilt unb bie SQBurjel weiter in brei gletdE) bidfe Steile. 3m 
« Äopf, im &ate unb in bem oberften Seil ber SQBurjel mürbe bann bie 
innerfte Partie als jqlmbrtfcijer pfropfen oon 17 inm 2)urd&meffer für 
ftdE) au$geftod&en unb in allen burdj) iQuerteilung entftanbenen ©tüdEen 
bie 9Unbe unb baS innerhalb berfelben ©elegene für ftd& gefammelt, 
inbem ©d&nttte längs ber Äambialjone geführt mürben. 33a eine RofyU 
rübe für genaue Unterfud&ung ju menig 3Kaffe bot, mürben bie einzelnen 
Seile oon brei Jtoljlrüben oereint jur Unterfudfjung oermenbet. 35ie 
fämtltd&en Saftlm biefer Unterfud&ung ftnb in bem angefügten fd&ema* 
tifd&en S3ilb (Slbb. 25) eingetragen, bei bem bie ©röftenoerfjältniffe ber 
einjelnen Seile untereinanber bemjenigen einer ber brei unterfud&ten 
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ÄoljlrüBen entfpred&en, roctljrenb bie 3^1en für ba$ abfolute ©erotö&t 
unb ben ©eljalt je für ben betreffenben £etf bcr ©umme für alle btet 




9166. 25. Brassica Napus rapifera, 
Slij^e eine« »erttralfa)nttte« (alle Partien in V» ber natürlichen ©röfce) jur $ar* 
ftellung ber Verteilung bev $rod«nfubftanij unb bcr für bie Fütterung tot c^tigften 

fttdftofffreten öeftanbtetle. 
£>le oberfte 3a$l ieber $reiergruppe gibt bag abfolute ©enrtd&t beS betreffen ben fceile« in ©ramm 
an, bie jwette bie projentifc^e Xrocf enf ubftanjmenge , bie britte ben ^rojentge^alt an für bie 
Fütterung rcicötigften ftitfftofffreien Seftanbtetlen. $ie $reiergruppen besiegen ftä) auf ben Zeil, 
in bem fle fielen, ober auf toeld^en ein Stria} ijinroeift. — aa untere ©renje beä ÄopfeS, bb untere 
©ren3e be§ $alfeä, cd £ängenau8be$nung be« sprobeftüde», efgh ©ren*e oer mittleren ausgeflogenen 

Partie. Schraffierte Partie == SWarl. C =* Äamblaljone. 

SRübenförper entfpredjen. 3)anad) ift bie Verteilung ber ^rodfenfubftanj- 
üon aufeen nad) innen berart, baft eine 2tönaljme in ben in biefer Stiftung aufs 
emanberf olgenben teilen ftd) ftnbet. SDie gleidje Verteilung geigt fidjaud) im 



ftruwlrt^, 8üa)tung ber lanbw. Äulturpflanjen. II. 2. Slufl. 
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allgemeinen bei bcm ©eljalt an leidet aufneljmbaren Stoffen, bodfj weifen 
bie beiben unterften 3onen ber SEurjel, in toeldfjen eine innere Partie 
ntdfjt abgetrennt toorben ift, abtoetd>enbe Safykn auf. 3n oerttfaler 
3tidf>tung ift ber ©eljalt an SErodfenfubfianj in ber SBeife oerteilt, bafe 
ber Äopf als baran am reichten erfd&emt (woljl wegen ftarfer 5Ber= 
Ijoljung im oberen £eit bereiten), bann ber &atö am jtoettreid&ften, 
unb baft bei ber SBur&el im Innern ber ©el)alt in ben aufeinanber= 
folgenben brei teilen oon oben nad& unten fteigt, in ben äußeren 
Partien oon unten nadf) oben. 2lbweidf)enb baoon jeigt fidf) ber ©eljalt 
an leidet aufneljmbaren ©toffen. 2ln folgen ift in ben Qnnenpartien 
ber &ate am reid&ften, bann bie SBurjel unb bann erft ber Äopf, an 
beffen geringem ©eljatt tooljl bie 2tu£beljnung ber mafferigen 3Jtarfpartie 
©c&ulb trägt. Qn ben 2lufcenpartien ift ber ©e^alt im &al$ am Ijödftften, 
bann im Äopf, bann in ber SBurjel. 

Vorgang bei ber SluSlefe. 2)ie SluSlefe nad& gorm, garbe 
unb eine oorläuftge 2lu3lefe nadE) ©d&toere (untere ©renje festgelegt) 
erfolgt im igerbft auf bem gelbe. 3$r fd^liefet fidf) bann eine genauere 
geftftellung ber ©d&toere an unb, toenn ber ©eljalt audf) berüdffid&ttgt 
toerben foU, eine ber fotgenb befprod&enen Unterfud&ungen. 9Weift toirb 
3Kaffenau3lefe burdEjgefüljrt ; in ©änemarf toirb iftebenetnanberftiljrung 
oon QnbioibualauSlef en oorgenommen. 3?ad^f ommenprüf ung toie bei 3tübe. 

SButyert Ijat naa) bem oon mir oorgefdjlagenen Vorgang eine größere Qaljr 
oon Unterfudjungen vorgenommen unb oertoeift barauf, bafj bei Qüdjtung auf 2Raffe 
unb ©e§alt bie SoranfteHung ber ©etoidjtSprüfung jtoar nidjt alle tauglichen SRüoen 
finben läfet, aber boa) toefentlidj an 2lnalgfenarbeit fpart. 2)ie Prüfung be$ ©e* 
§alte8 tourbe oon t$m bura) geftfteHung ber $rotfenfuoftan$ oorgenommen. 3ur 
geftfegung ber ©renken bei ber SluSIefe §ält er ben 2)urdjfc$nitt au$ 100 jäljrttd& 
unterfud&ten Silben für genügenb 1 ). 

SDie Seftimmung ber leidet aufneljmbaren ftiäftoff* 
freien 33eftanbteile befielt in ber Se^janblung ber 5ßrobe ber 
getroefneten unb gemahlenen ©ubftanj mit warmer, oerbünnter ©alj* 
jaure unb entfpridf)t ber früher bei Kartoffeln jur ©tärfebeftimmung 
angewenbeten 3Ret!jobe 2 ), meldte oerlaffen mürbe, toeil fie eben meljr 
als ben ©tärfegeljalt gibt. Sei biefer Se^anblung werben oon ben 
S3eftanbteilen ber Kohlrübe SDtaltofe, SRo^rjucfer, SDejtrin, ©tärfe, 9taffi= 
nofe, grud&tjutfer, Sßeftinftoffe, wo^jl aud£) ein £eil beS ©ummte unb 



*) 8fü$l. i. 3. 1906, 6. 497. 

*) 3Raercfer, ©pirttugfabrüation, VI.. Auflage, 1894 f 6. 88. 
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ber Sßentofen in ©ejtfrofe oerwanbelt unb neben ber f<#on urfprüng* 
liö) in ber ©ubftanj enthaltenen 3)e£trofe gewonnen. 3Ran famt nun 
annehmen, baft t>on ben fticffiofffreien Seftanbteileu im* wefentlidfjen 
biefe ©toffe aud& bei ber Söfung burd& bie 9Wagenfäfte bei ber gütte* 
rung in grage fommen, biefe ©toffe bemnad) für bie gütterung 
— tum ben ftidfftoffljaltigen abgefeljen — bie wertoollften fiub. -Diengen 
t)on 3 g, lufttrodfen, genügen für bie 33efttmmung, unb fönnen bie« 
felben 3Kengen audfj jur £ro<fenfubftanjbefttmmung benufct werben. 

S)ie birefte (Ermittlung ber SrodEenfubftanj gibt audfj 
nodfj einen feljr guten 2tnljaltöpunft für bie SSewertung ber Sftüben, 
wenn bei berfelben aud& natürlich 9Wineralftoffgel)ait unb Sftoljfafergeljalt 
fowie ©eljalt an ftidffioffljaltigen «Stoffen mitbeftimmt wirb, Jgöljerer 
©eljalt an ^rodenfubftanj jetgt beffere föaltbarfeit an unb läfet bei bem 
Sßaralleltaufen ber $a1)Un für £rodfenfubftan& unb leidet aufne^mbare 
ftidEftofffrete Seftanbteile auf Ijöljeren gutterwert fd&Kefcen. (Ausführung 
fielje gutterrübe.) 

@in gewiffeS Urteil über ben SBert ber Äoljlrübe gewährt aud& bie 
SBeftimtnung beä fpe&ififd&en @ewidf)te3 ber ganjen 9tübe 
ober biejenige eines SKuSfdjnitteS ober ©onbenfttd&eS. S)er ©d&luft wirb 
in biefem gatte Don leerem fpe&iftfdEjen ©ewid&t auf ^eren ©eljalt 
an £ro<fenfubflanj gejogen werben. (äu$füljrung fielje gutterrübe. 
SBefonberS ju bemerfen ift nur, ba$ fdfjwimmenbe Qnbioibuen, bie 
bei gutterrüben feljr feiten ftnb, Ijter häufiger üorfommen. ©oldfje 
Sfnbioibuen jeigen größere &ol)lräume im Qnnem unb muffen, bei ber 
in biefem gaff unfid&eren Seftimmung be3 fpejififd£)en @ewidf)te$ auf 
bem angebeuteten 2Beg, unter SBaffer gehalten werben [feiner 2)raljt 
unter bem tieffien ifttoeau be3 2Baffer3, ganj eingetriebene Sftägel].) 

Snblid^ ift e3 mögltdfj, aud£) bie Seftimmung be3 fpejififcfjen 
©ewicfjteS be3 ©afte£ oorjuneljmen, weldfje Ijöljere SafyUn liefert 
afe bie Seftimmung be$ fpejiftfdfjen ©ewtdfjteS oon SRüben unb ©tüdten 
fold&er. igöl)ere$ fpejiftfcf)e$ ©ewtd&t be$ ©afteS wirb leeren gutter* 
wert anzeigen afe nieberereS, unb wirb l)öi)ereS fpejiftfd&eS ©ewtdfjt be3 
©afte£ in nod& engerer Se&ieljung junt gutterwert ber jftübe fielen ate 
IjöljereS fpejiftfdEjeS ©ewtd&t ber ganjen Wtibt, ba jene Seftanbteile, 
welche beim ^reffen in ben ©aft übergeben, im Sterförper nodfj leidster 
aufgenommen werben fönnen als bie übrigen ber 3tübe. (äuäfüljrung 
fte^e gutterrübe. Safelbft audfj bie Seftimmung be3 fpejiftfdjjen ©ewi(§te^ 
eine« SRübenftüdfe«.) 

8* 
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3u eigenen ttnterfu$ungen waren (Sjemplare »on ©dtenborfer 9tac$3u$t t>on 
„#offmann3 gelber* benufct worben, meiere sunt Seil bann weiter au<$ bei ber er» 
wäftnten Unterfud&ung ber Serteilung ber Stoffe im 9tüben!orper »erwenbet mürbem 
(Sine ©egenüberftettung von bei ben einzelnen Unterfu$ungen gewonnenen 8a§ltn 
aeigt ben SBert ber einzelnen Söeftimmungen für bie SluSIefe. 





Xrotfen» 


fietd&t aufneQm* 
bare ftitfftoff« 


KbfoluteS 


@pesifif4e3 

©eroidjt 
ber gangen 

mau 


©pegififd&eS 


5Wr. 


fubftanj 
% 


freie ©rttaftto* 
ftoffe 

°/o 


©ewidjt 

g 


©ewid&t 
eines ©tütfeS 


4 


9,1 


4,79 


2234,9 


0,995 


0,990 


9 


9,1 


4,98 


2880,5 


0,992 


0,990 


6 


9,4 


4,58 


2462,7 


1,007 


1,005 


1 


9,4 


4,78 


2159,2 


1,006 


1,005 


2 


9,6 


5,23 


2078,2 


0,992 


0,990 


10 


9,8 


5,06 


2754,1 


1,009 


1,005 


5 


10,1 


5,27 


2204,0 


0,995 


0,990 


8 


10,4 


5,48 


1878,7 


1,007 


1,006 


3 


10,9 


5,54 


1822,3 


0,995 


0,990 


7 


11,1 


6,06 


1792,2 


0,968 


1,006 



@8 geigt ftdjj, bafi bie 2lu$lefe bei Seftimmung ber leicht aufneljmbaren fttef- 
ftofffreien @jtra!tiofioffe, um beren SBermeljrung e$ fic^ bei ber 3^4tung in erfter 
Sinie §anbeln wirb, bie ftdjerfie fein wirb. Aber au$ bie einfache Srocfen- 
fubftanabeftimmung wirb fdjon genügen. HÄtt brei leidsten Ausnahmen fteigen 
je bie 3 a ^ cn f ür & e i° e Seftimmungen bon Hübe au SRübe, unb trennt man bie 
Mühen oon über 10°/o ftrotfenfubftana ab, fo erhält man bamit nur foldje mit 
Ijöljerem ©e^alt an leidet aufne§mbaren ftidtftofffreien @jtra!th>ftoffen, 2)ie Seftim* 
mung beä fpejififdjen ©ewi<$te$ ber gangen fflübe unb jene be$ fpejtfifd^en ©enudjteS 
eined ©tüdfeS, wel<$' lefctere immer $ö$ere 3 a ^ eu liefert, ergibt feine beutlid&e 8e* 
gteljung, weber gur $rotfenfubftang no$ gum <3e$alt an leidjt aufneljmbaren ftiefftoff- 
freien ©jtraftfoftoffen. 3)ie bei ßo&lrüben erljeblidje £uftfü$rung, bie bei gangen 
SRüben auc$ in ber SBilbung großer ©oljlräume gum 2luöbrucf !ommt, wirft auf ben 
SBert biefer Sefiimmung wo&l ein. 

Situ tt)ertt)oIIften wirb bie birefte SBeftümnimg ber leidet aufneljm* 
baren fttdftofffreien @£traftit>ftoffe fein, ©enfigenben Stnljalt wirb audf> 
no<$ bie einfachere SefHmmung ber Srocfenfubftanj allein geben. 35ie 
33eftintmung beä fpejtfifdjen ®enridf)te$ be$ ©afteS geigt gar feine beut* 
Itcfjen Regierungen jur £ro<fenfubftanj ber ganjen Sftübenmaffe, aber 
man wirb oljne weiteres annehmen fönnen, bafc fpejiftfdfj fernere (Säfte 
Pieren gutterwert ber SRübe anzeigen. SDie Anfügung biefer 93e* 
ftimmung an jene ber £rodEenfubftan& ober jene ber leidet aufneljnibaren 
ftiäfiofffreten @£traftü>ftoffe wirb baljer nid&t wertlos fein; bagegeti 
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wirb bie ©rmittlung be3 fpejiftfd&en ©ewid&teS ber ganjen 3tübe ober 
eine« ©d&mtteS felbft für eine 33orunterfudf)ung ju unoerläftltdfj fein. 

©oweit bei Seftimmung ber leidet aufneljmbaren ©toffe bie btrefte 
©rmittlung ber Srodfenfubftanj ober bie Sefttmmung beS fpejiftfdfjen 
@ewidf)te3 beS ©afteS ober jene eines ©tüdEeS ber 9Wbe in grage 
fommt, toirb bie 2lrt ber Sßrobenaljme feftjuftellen fein. 3ltö oberfter 
©runbfafc wirb, fo wie bei ber Futterrübe, gelten muffen, baft bie @nt* 
nannte bei aEen Snbunbuen gleichartig erfolgen foll, bafc Reifet immer 
an berfelben ©teile be3 9lübenförper£ unb tunlid&ft mit gleicher 3Kenge. 
2lu$ ber Slrt ber Verteilung ber ©toffe (2lbb. 25) fann man ben ©d&luft 
jie^en, baft ein ©onbenftidf) ober ein ÄeilauSfd&nitt, melier burdj) ben 
untmn Seil be$ igalfeS unb ben oberen Seil ber SBurjel gel)t, bei 
Unterfud^ung annäljernb bem mittleren ©eljalt ber ganjen Stäbe ent* 
fprid&t. Seredfjnet man nämlidj) au£ ben 3<*!)fett ber 25 ffitnjelunter* 
fudfjungen (©. 113) ben Sßrojentgeljalt t>on Jgafe unb oberem Seil ber 
SQBurjel jufammen, fo erhält man für bie ganje Stube einen ©eljalt an 
Srocfenfubfianj oon 12,82 °/o unb für bie beiben erwähnten Seile einen 
folgen oon 12,526 °/o; für bie ganje Stube ergibt ftdfj ferner ein ©eljalt 
oon 6,709% an leidet aufne^mbaren ©toffen unb für bie beiben er* 
mahnten Seile ein foldfjer oon 6,774. 2)ie ßaljlen tfnb einanber fo 
genähert, bafe man oon genügenber Übereinftimmung fpred&en fann. 
Satfad&ltdfj werben nun natürlidfj nid£)t bie ganjen beiben ermähnten 
Partien jur Unterfud&ung herangezogen toerben fönnen. 2)a auf bie 
©rfjaltung be£ StübenförperS 33ebadE)t ju nehmen ift, toirb nur eine 
Heinere 3Kenge biefer Seile entnommen werben fönnen, unb e$ bleibt 
bie 2Bal)l jwifdEjen ©onbenfttdf), ^orijontal an ber ©renje jwifdfjen feate 
unb oberfler 2Burjelpartie geführt, ober ©onbenftidf), fd&räg burdf) &al$ 
unb oberfte SBurjelpartie, ober enblidj) einem Äeilfc&nttt. $jti) l)alte bie 
(SrfteHung oon Äeilf dritten für ba3 Sroedfmäftfgfte , ba bei folgen 
größere Partien für bie Unterfud&ung jur Verfügung flehen, bie Stube 
nur auf Keinem Seretdfj, wenn audf) bafelbft ftarler, oerlefct toirb unb 
bie innerfte, befonberä arme Partie nur wenig in ber Sßrobe oertreten 
ift. S)ie ©d&nitte werben in ber gleiten 2Betfe, wie btefeS bei ber 
9Köljre befdfjrieben werben wirb, ju führen fein; man wirb aber nur 
etwa Vs be3 Umfanget ju nehmen Ijaben (ba ber itörper ber Äo^lrübe 
oiel größer ift) unb wirb, ba ber &al3 länger ift, ben oberen ©d&nitt 
in ber Hälfte ber 2angenau$bel)nung be3 &alfe3, ben unteren ebenfo* 
weit oon ber ©renje jwifd&en SQ&te unb SBurjel abfte^enb wie ben 
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oberen führen. SDte Unterfudfjung oon ÄetlftüdEen wirb Ijöljere 3^^en 
liefern als bie Unterfudfjung oon Vollpfropfen, ba bei Äetlfdjnttten 
von ber äufterften, reichten Partie am meiften, von ber mnerften, 
ärmften, am wenigsten entnommen toirb. %üt ade Unterfud&ungen toirb 
ber £erbft bie günftigfte 3*ü f e H & a M* Äofclrübe wegen tyrer oer* 
OältniSmäfcig fdfjledfjten Jgaltbarfeit mef)r im erften £eil beS SBütterS 
oerffittert toirb, bie Veränberungen , weldfje gegen ba3 ftrüljjaljr fyin 
eintreten, ba^er oon minberer SBtdfjttgfeit ftnb. Qmmer mufc man, fowoljl 
bei Voljrung toie bei Äeüfdfjmtt, auf einen beträd&tlid&en Verluft oon 
Snbioibuen über SQBinter rennen, ©in foldfjer tritt audf) bann ein, 
toenn bie unterfud&ten Snbioibuen in trodEenem ©anb in froftfreiem 
trodtenen 9taum aufbewahrt werben. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufw. 2tuf auftretenbe 
Abweisungen in gorm unb garbe ift ju ad&ten, ba bie einzelnen ber 
§eute gebauten formen gewiß burdf) SluSlefe foldfjer unb Weinbau ber* 
felben erhalten mürben. Von aWifcbübungen finben fidf) bie beim 9iay& 
beobachteten audfj bei ber Äoljlrübe. ßafpanj berietet über Vererbung 
ber Vilbung oon ÄnoHen an ber föauptwurjel, meldte fidfj bei einer 
Sßflanje, bie er erhalten Ijatte, gezeigt Ratten. S)ie Vilbung oererbte ftdfj 
burdj) brei ©enerationen unb mar ntd&t auf Qnfeftion (Plasmodio- 
phora br.) jurüdf juffiljren *). ßunb unb ÄtjaerSlou galten bie fragliche 
SKübe für einen Vaftorb oon SBaffer* mit Äoijlrübe 2 ). 

Vaftarbterung. (Qnnerljalb berärt.) S)ie ©urdftfüljrung 
lann fo wie bei 3tap3 erfolgen, ftmifätn ben ocrfdf)iebenen formen 
ber Äoljlrübe, bie mit Vejieljung auf QauU unb gletfdfjfarbe fomie 
Äörperform beutlidfj äußere Unterfd&tebe aufweifen, ftnbet Vaftarbterung 
audfj fdfjon beim SBebeneinanberpflanjen ftatt, unb ift bteS, ba bei ge* 
witynlidfjer ©amengewinnung oon Äoljlrüben nur wenig Spflanjen Ver* 
wenbung ftnben, f<$on bei biefer woljl ju beadfjten, nodfj meljr natürlidfj 
bei SluSlefe nadf) Vaftarbterung. ©infdfjlufi einzelner ^ffonjen ift fo 
wie bei 3lap3 möglidf). 

Sunb unb ÄjaerSfou geben an, bafc bie Vafiarbe bei ©elbft* unb 
ftrembbefrudEjtung frud&tbar ftnb 8 ). 

(V e r f ä) i e b e n e 21 r t e n.) S)ie Vaftarbierung mit SRübfen, SBBaffcr^ 



*) So^rb. f. roiff. Bot. 1879, ©. 1. 

2 ) Bot. Tidskrift 1885 (Referat öot. <L 1886, e. 326). 

8 ) Bot. Tidskrift 1885 (Referat SBot. ©. 1886, e. 326). 
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rübe 9tap$ unb föeberidfj gelingt, ebenfo bic umgefeljrte Saftarbierung. 
Sunb unb ÄjaerSlou fteütcn feft, bafc, wenn bei einer folgen 33aftarbierung 
eine ber ßlteroformen Silben bilbet, biefe* audfj bei bem SBaftarb ber 
gaU ifi. 

Herbert naljm eine Saftarbierung dou Äoljlrüben mit SBafferrüben 
(unb bie umgefeljrte) t>or, um eine größere unb wiberftanbsfäljtgere 
gorm &u erhalten. 3n ber erften ©eneration Ijatte bie 9Rel}räal)l ber 
s $ffonjen bunfelgelbe Slüten wie bie SBafferrübe , einige blaftgelbe, 
wie bie oerwenbete gorm ber Äoljlrübe, ein Snburibuum eine mittlere 
gärbung. 

©amenbau. 35ei ben ein Qa^r alten Sßflanjen wirb im &erbft 
4-5 cm über bem Jtopf ber SBlattfd&opf abgefd&mtten. Sludf) beiÄojjl* 
rüben ifi eS möglidfj, bie Spffanjen gleidf) ben „©tedftingen" bei 9tunfel* 
rübe bei geringem 2Bad)3raum Ijeranwadfjfen ju laffen. SBergleid&enbe 
Unterfud&ungen jwifdEjen normalem — unb ©tetflütgS* — ©amenträgem 
liegen nid&t vor. Sie Überwinterung erfolgt in froftfreien ßofalen, 
am ftdfjerften jwtfdfjen trodfenem ©anb ober in 3Kieten. 2)a3 äfoSpffanjen 
auf binbigem 33oben, in feud&terer Sage gefd&teljt jeitig, ba Austreiben 
im Aufbewahrungsraum ju uermeiben ift, unb in ©ntfernungen t>on 
(30—80 cm. Sie Stuben fommen fo tief ju fielen, als fte im erften 
SebenSjaljr fianben, werben beljadft unb erhalten ©tödfe, an meldten 
bie ©tengel, meldte weit leidster als bei ber Shmfelrübe abbrechen, ge* 
bunben werben. @S ift möglidf), bie ©amenrüben audfj gletdfj im iperbft 
auf baS gelb ju bringen, auf welkem fie ©amen tragen foUen; fie 
werben bafelbfi nadf) bem ©efcen fyoä) gehäufelt. 3n 35änemarf wirb 
fpäte ©aat (Stuguft) ausgeführt, ein ©inmieten oermieben unb bie 
SRüben auf bem gelbe belaffen 1 ). 3Kan fdfjneibet fe^jr oorftdfjttg, 
wenn bie ©d&oten gelb unb bie ©amen lid&tbraun geworben finb, 
binbet ju Keinen ©arben, bie unter 3)adf) an luftigem Ort auf* 
gelängt ober juerft auf bem gelbe in puppen jufammengefteHt unb 
bann lodfer eingelagert werben, ©amenfd&läge bürfen ntd&t in 9l$t)t 
uon ©amenfelbem mit 3Wbfen, 9tapS, SBafferrüben ober anberen SlofyU 
rübenforten gelegt werben. S)er auSgebrofd&ene ©ame wirb junäc&fi 
feljr bünn gelagert unb bei länger bauember Aufbewahrung fe&r t>or* 
teilljaft mit £oljfol)lenpult>er burdfjfdfjtd£)tet. 3)aS jur AuSpflanjung 
ber überwinterten einjährigen Stuben ju t)erwenbenbe gelb foll im 



l ) fcoltmepei: 2. 3a§rb. 1908, 6. 311. 
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&etbft ftifdfj mit SDHft gebüngt rootben fein, imb e$ foffen anbete 
blffl&enbe ßoljltüben* unb SftapSpflanjen nidfjt in feinet 3iä^e fein. 2luf= 
fdjufj ijl bei Äoltftüben t>etljältm$mäf$tg läufig; äuffdfjufrpflanjen finb 
{ebenfalls t>on bet ©aatgutptobuftion auSjufd&ltefcen, unb ftülje ©aat 
int etften Saljt ift geeignet — butd) ^Begünstigung beS äuffdfjuffeS — , 
©elegenljeit ju geben, MüUn, roeld&e bie Neigung jum ©hoffen befifcen, 
auSjufd&liefien. 



"gpa$exxüß>e 9 §toppetxxt&e, ^uvxxxp^ (Brassica 

Rapa esculenta Koch). 

8Itt$t>er$«ltnlffe. ©elbft* unb $tembbefiäubung, 
gtud&tbilbung. SDa3 2luf blühen erfolgt fo wie bei SRübfen, unb 
jeigt bie 351üte aud& biefelben SeftäubungSeintid&tungen. (Singefd&loffene 
SPffonjen Detriten ftd&, gegenübet frei abblüljenben, im Slnfafc fo toie 
gleid&beljanbelte SPflanjen bei SRübfen. SBetgletdfjenbe SBetfud&e mit fünfte 
Kd&et Seftaubung innetljatb einet Sßffonje unb &n>ifd&en jroei Spftonjen 
betfelben ©otte nmtben mdfjt ootgenommen. SBebeneinanbet abblfiljenbe 
gotmen bafiatbieten. 

ßottelationen. (3roifd(jen üetfd&iebenen gotmen.) 
@ine blattteidfjete ©otte (Sftotfolfet) etfd&eint nadf) ©ottenoetfudfjen üou 
SBÜmotin als bie fpätet teifenbe, etttagtetdfjete gegenübet ben ftü^er 
teifenben ©otten betfelben SBetfudfjeS (gelbet äbetbeen, gtofcet, langet 
©Ifäffet) *)• Sei ben SSetfud^en oon ßaatfen jeigten bie roeifcfleifdfjigen 
gegenübet ben gelbfleif d£)tgen ©otten im SWittel me§t SBButjeletttag, 
meljt StodEenfubftan jetttag unb getingeten £tocfenfubfianjgel)alt 8 ) , fo 
bafc fo rote bei bet Ätoljltübe audj) Ijiet 2Butjel* unb £todfenfuftanj* 
etttag oon bet glädfje ungefaßt pataffel miteinanbet laufen, £to<fen= 
fubftanjge^alt fidfj, angebeutet, entgegengefefet ju biefen beiben @igen= 
fdEjaften oer^ält. 

2tu3 älteten Untetfud&ungen geling* (SBeue I. 3. 1869) betedfjnet 
Äönig (3. Slufl., I. S3anb ©. 668), Sa^Uxt, aus roeldfjen Ijetootgeljt , 
baft mit fteigenbem &eftatetttag an 9tüben bei uetfd&iebenen ©otten 
annaljetnb gleid&mäfeig bie £todfenf ubftanjetttäge , roeniget gleichmäßig 
bie Sßtoteinetttäge fieigen. 

*) Journ. d'agr. prat. 1898, I p. 790. 

2 ) Referat: »iebermannS 3. f. Slgr. 1903, ©. 95. 
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(Qnnerljatb einet $orm.) 

©rofse 9lü6en jeigten gegenüber flehten bcrfelben ©orte bei einer Unterfudjung 
ber SBerfudjSftation fünfter mefjr SBaffer, weniger ftidftofföahige unb ftitfftofffreie 
Stoffe, weniger föo&fafer unb weniger Stfdje. 3Me 8ejie$ung: ©röjje (©ewidjt), 
nieberer ©eljalt an Xrocfenfubftanj unb 3utfer tritt audj babei in ©rfdjeinung. 

3m Slnfdjlufi an bie auf meine Anregung oon ben Ferren Dr. QielStorff unb 
Skger im Laboratorium ber fönigl. mürttembergtfdjen SBerfudjSftatton §of>en$eim 
($rof. Dr. borgen) bura)gefüljrte Unterfudjung ber Verteilung ber ©toffe bei ßofjU 
rttbe unb 9Rö§re würben aud) einige SBafferrüben (©tfernborfer SBafferrübe) unter* 
fud^t unb bei biefer Gelegenheit würbe oon mir nott) bie Jefiftettung be8 ab« 
fohlten unb fpejififd^en ®emtd)te$ ber ganzen 9tübe, beö fpejififdjen ©ewi($te$ einjelner 
©tütfe unb be3 ©afteä vorgenommen, unb eS jeigen bie beifpieföweife für fed^d 
Kuben folgenb ftufammengeftettten 3<*&ten einige Sejie&ungen. 
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©o wie bei ftoljlrüben fteigen aud) bei SBafferrüben bie 3<MJte« für Erotfen* 
fubftana mit jenen für feidjt aufne^mbare, ftitfftofffreie <ggtra!tioftoffe; ba8 ©teigen 
tft §ier felbft oft (wie oben) oon SRübe ju 9t übe, o&ne 3lu8na$me, %\x verfolgen. 
(Sntgegengefefct &u biefem ©teigen fallen bie gugeljörigen Qafyen für baä abfolute 
©ewtdjt ber ganzen 9t übe (eine ftarle SluSnafjme oben bei 9lt. 2). $a$ fpejififdje 
©ewidjt ber ganzen SÄüben jeigt 3a^Ien, roeldje annäljernb gletdjftnmg mit ienen für 
ben £rotfenfubftanjge$att fteigen. SRocJ weniger beutttdj tft baö gleidjftnmge ©teigen 
ber Sö^en für baä fpejififd&e ©enndjt ber SRübenftütfe unb ba$ fpejtfifdje @enrid)t 
beä ©afteö einerfeitS mit bem ©teigen ber 3 a §^n für 2rocfenfubftan$ anbererfeit». 
3)ie öejie^ungen jwifdjen bem abfohlten ©ewidjt unb ben 3 a §^n für baä fpejififdje 
Gewicht ftnb gang unbeutltd). 

@3 erf<$eint innerhalb einer ©orte bie 33ejieljung: gleid&ftnnigeS 
©teigen für ftrodfenfubftanjgeljalt unb für ©eljalt an ftidffiofffreten 
(Srtraf ttoftoff en , bamit üerbunbeneS %aütn ber Sagten föt abfoluteS 
©enridjt ate eine beutli<$er in ©rfdfjeinung tretenbe. SBeniger beutlid) 
tritt bie Sejieljung : ©teigen be$ fpejiftfdfjen ©enndfjteS ber ganjen 3tübe, 
©teigen ber Safykn ffa £rocfenfubftanj unb für ©ereilt an leidet auf* 
ne^mbaren ftidfftofffreien ©Etraftiofioffen Ijeroor. 
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©urdfjfüljrung ber Stiftung. SBereblungSjfidfjtung. 
Stuf bem kontinent befdfjäftigt man fidfj mit 3Rajfenau$tefe jum 3wede 
ber ©amengewinmmg ju ©denborf (t). SBogelfang, ©orte: ©den* 
borfer) unb ju ©leffen bei 5töln (ßonjen, ©orte: lange, weifte 
£anfarb). ©röfeere 3Kengen von 2Betfcrübenfamen werben im „Änob* 
laudfjslanb" bei Nürnberg gewonnen 1 ). 3fn ©änemarf betreibt man 
3nbiüibualau3lefe mit 33erüdftd(jtigung oon 9ttaffe unb (Schalt unb 
fdfjltefjt auf lefcteren burd) ba3 ©rgebnte ber Seftimmung be$ fpeji* 
fifd&en ©ewi<$te£ ganjer Stuben, ©arter in ©ngtanb nimmt eine SBer* 
eblungSauSlefe unter Serüdfid&tigung oon ©eftalt, garbe, fpejiftfdjem 
©ewidfjt unb ©e^alt an SRoljrjuder unb oerwanbten Stoffen oor. — 
©o wie bei Äo^lrüben wirb anberweittg nur immer ©eftalt, garbe unb 
©röfce ober, was gegenüber ber ©cijäfeung ber ©röfee bereite ein 
gortfdjritt ift, ©eroidjt beamtet. 

©3 ift gewifc, bafc äljnUdf) wie bei einigen neueren Futterrüben* 
jüdEjtungen unb fo wie bei ber Äoljlrübe aud& bei ber SBafferrübe ber 
©eljalt berüdfidfjtigt werben fann; boef) erfdfjeint e£ fraglich, ob bei 
biefer ^Pftanje, meldte gegenüber Äoljlrüben unb aud£) gegenüber 9tunfek 
rüben bebeutenbe Slrmut an £rodenfubfianj geigt, eine berartige 3üdf)tung 
ämedmäfcig ift. Sludfj bie gegenüber anberen 2Burjelgewädf)fen geringere 
33erbaulidE)feit ber Seftanbtetfe ber SBafferrüben fpornt ju einer ber- 
artigen SluSlefe wenig an. S)ie SBafferrübe Ijat immer bie aufgäbe, in 
furjer 3*ü *we größere 9ttaffe $u erzeugen, unb e3 wirb eine geaalt* 
reifere 9Raffe babei nur in befdEjeibenem Sttafee verlangt werben fönnen. 

©o wie bei ber Äoljlrübe treten auö) bei ber SBafferrübe bie ftid* 
ftoff faltigen ©toffe ftarf jurüd, unb wenn eine SBertbeftimmung nad& 
©eljalt oorgenommen wirb, werben audfj bei ifyr nur bie ftidftofffreien 
©jtraftioftoffe 33eadE)tung oerbienen. 3m Mittel finb nadE) ftonig 
(4. Auflage, ©. 774) 6,06% ftidftoff freie ©jtraftioftoffe gegen 1,12% 
ftidftoff^altige ©toffe unb neben 0,24 °/o Sto&fett, 1,11 °/o SRoltfafer 
unb 0,76 °/o 2lfd&e uorljanben. S)a nadf) ben Unterfudfjungen SBeren* 
ffiolbS 2 ) ber ©eljalt an ^raubenjuder jenen an SRo^rjuder beträd&tltdfj 
übertrifft (5,94 bis 17,38 °/o SRo&rjuder gegen 28,89— 53,05 °.'o Trauben* 
juder, je in ber Strodenfubftanj), genügt bie Seftimmung be$ ©eljalteä 
an 9to^rjuder nidjt. 3Kan wirb fi<$ ba^er lebiglid^ mit birefter 33e= 



*) 3tt- I. 3- 1902, 5Wr. 58. 

2 ) SBeridjte über bie 2Bir!famfeit ber aörifutturd&emifd&en ÄontroHftation in 
Gljrtftiama, 1893 unb 1894 (GentralbL f. 2lgrif. «Rr. 23, 1894, unb 9tr. 24, 1895). 
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fiimmung ber SrodEenfubftanj ober nur ber Seftimmung be3 fpejiftfdfjen 
©enrid&teS be£ ©elftes ober toenigfienS einem ©d&luft auf bie Strodfen* 
fubftanj ber Sftübe auä ber 33efHmmung be$ fpejiftfd&en ©enridfjteä ber* 
felben begnügen. SBitt man audfj bei ber SBafferrübe weitergeben, fo 
tpirb man, fo nrie bei ber Äoljlrübe, eine 33eftimmung ber leidet aufnefjm* 
baren ©toffe oomeljmen, oljne baft aber baburdfj ein befonberer SBorteil 
erreicht nrirb. 

SBau be£ StübenlörperS unb Verteilung ber Sroden* 
fubftanj unb ber leidjt aufneljmbaren ftidfftoff freien 33e* 
ftanb teile in bemfelben. 3fn anatomifd&er Sejie^ung jeigt ftdfj 
bie SBafferrübe ber Äoljlrübe äljnttdfj. Äopf, £al$ unb SBurjel laffen 
ftdfj fo nrie bei biefer unterf dfjeiben , finb äufcertidfj ebenfo ju erfennen 
unb Ijaben bie gleite Sebeutung. 3)er itopf ift furj, bie SBurjel am 
längften. SDer Äopf unb ber obere £eil be$ £alfe$ jeigen dm anbere 
gärbung als bie übrigen £eile. 3m Äopf unb im oberen £eil be3 £alfe$ 
fmbet man 3Rarf. SDie gormen be£ 9tübenlörper£ finb mannigfaltiger als 
bei Äoljlrübe unb efjer mannigfaltiger als bei SRunfelrübe unb toerben 
burd& oerf Rieben fiarfeS Sangen« unb SDidfemoadfjStum bebingt. S)ie 
Labien unb fonjentrifdfjen Äreife, in melden im föoljteil bie ©efä^e 
fielen, laffen ftc$ auf £orijontalfdfjnitten burdE) Jgate unb SBurjel gut 
mit freiem Sluge erfennen. Sie SBerbidhmg wirb, fo nrie bei ber Äofjl* 
rübe, burdfj erl)eblidje3 2öad)$tum be£ $oI)t5rpet8 bewirft, biefelbe 
erfolgt aber in oiel fürjerer $t\t, unb e3 fommt bei berfelben, nrie 
SBeife jeigte, im 2Burjetförper jur 33ilbung oon fefunbären unb tertiären 
©efäfebünbeln 2 ). 3)a3 gegenüber ber Äofjlrübe er^eblidf) rafdfjere 2Bad&3* 
tum beroirft aud£), bafc bie 2Bafferrübe loäerereä, roeidEjereä ©eroebe, 
baä tuelfadfj mit Suft erfüllt ift, geigt. SDie ^arendf^mjeHen finb, mie 
biefe$ Sunb unb ßjaer$fou tyeroorljoben, größer (nad) SUloeHer mit bis 
ju 0,5 mm ©urdfjmeffer) ; }toif$en benfelben finben fidfj jaljtretdEjere 
unb größere 3*tnf (^enjearäume ; bie galjl ber ©efä&e ift geringer ate 
bei ber Äofclrübe, b'te ©efäfee finb furjgliebrig , unb bie SBerbtdungS* 
leiften berfelben bilben ein HeinmafdfjigeS SRefc 2 ); bie SaftjeHen finb 
fd)tüäd(jer ober nid&t entmid elt 8 ). 



1 ) grora 1880, ©. 87. 

2 ) SRoeUer, SRttroffopie ber Sprung*- unb ©enu&mtttel, Berlin 1886, ©. 291. 
8 ) Morfologisk, anatomisk Beskrivelse af Brassica oleracea, campestris, 

Napus : Botanisk Tidskrift, Äopcn^agen, »anb 15 (Referat, öot. <L 1886, ©. 326). 
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Übet Verteilung bet widjttgften 33eftanbteile , ber ftid jioff- 
freien ©jtraftioftoffe, liegen ältere angaben mdfjt oor. SDie 
£rodfenfubftanj ift nadf) einer Unterfud&ung oon £empleton unb &obge£ x ) 
im inneren £eile ber 9lübe reid£)lidfjer oorljanben als im äußeren, ber 
äufcere £etl enthält bagegen mel)r 2tfd>enbeftanbteite. ©er innere £e.tl 
beftanb bei biefer Unterfud&ung jweifelloS nid^t nur au$ ben innerften 
Partien. SBirb eine Teilung, wie bei ber Äoljlrübe, vorgenommen, fo 
wirb ein äljnlidjeS 33ilb ber Verteilung wie bei biefer ju erwarten fein, 
ba ber anatomtfdfje Sau beiber Stübenarten weitgel)enb gleidfj ift. 
©elegentltdfj ber ermähnten Unterfud&ungen oon ßofylrüben unb 3JWIjren 
(©. 112) fonnte bieS audf) beftätigt werben. 3$ teilte bei biefen Unter- 
fudfjungen audj eine SBafferrübe (©dfenborfer, mit pfa^lförmigem 
ßörper) in brei Partien, eine innere — weldfje burdf) föerauSfted&en 
eines Pfropfens oon 12 mm 2)urdfjmeffer gewonnen mürbe — , eine 
mittlere, oon bem Soljen bis an ba$ Äambium reidjenb, unb eine 
britte, äußere, bünne, t>om Äambium nad& aufeen reidjenb. SDte Untere 
fud&ung ergab — auf bie frtfdf)e ©ubftanj beregnet — bie folgenben 
©efjaltSjaljlen : 

n , ^ - . t . A % reicht aufne&m&arer 

/o £"*™f"W™3 fttdftofffreier ^^traftioftoffe 

äußere Partie . . 9,4 3,14 

mittlere Partie . . 7,2 3,48 

innere Partie . . 6,9 2,88 

2Bte bei Äoljlrüben unb 9WöIjren jeigt ber ©efyalt an £rodfen* 
fubftanj ein gaffen oon auften nadE) innen, unb e3 jeigt fidfj biefe S8er= 
teilungSart auef) bei bem ©eljalt an letdfjt aufneljmbaren ftidfftofffreien 
©jtraftbftoffen angebeutet. SDie $wei erften auf biefe bezüglichen $a$Un 
laffen ba$ fallen jwar nidf)t erfennen, finb aber überhaupt fe§r wenig 
oonetnanber oerfd&ieben; bie britte jeigt ba£ fallen nadfj innen beutlidj). 

Vorgang bei ber 2tu3lefe. ©oll bei 3ö4tung aud& bei 
ber SBafferrübe ber ©ef)alt me^r beadfjtet werben, fo wirb man, 
oon benfelben ©eftdEjt&punften wie bei ber diübt unb Äoljlrübe 
auSgeljenb, ben igauptwert auf bie ftidfftofffreien @£trafttofioffe 
legen. Unter Seadfjtung ber Angaben, bie oben unter „Kor- 
relationen in einer gorm" gemalt worben finb, wirb man als bie 
fidfjerfte Seftimmung jene ber leidet aufne^mbaren ftidfftofffreien @£traftio- 
ftoffe ober bie Ermittlung ber £rodfenfubftanj anfeljen fönnen. 2)er 

] ) Jornal R. Agric. Soc. of England, 1855, p. 163. 
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3ufammenl)ang jnrifdf)en ben $at)Un biefer beiben 33eftimmungen ift ein 
nodf) innigerer afe bei üoljlrübe, fo baß man gern ju ber einfacheren 
■ättetljobe ber £rocfenfubftan$beftimmung greifen wirb. @ine ©rgänpng 
ber Unterfud&ung auf £rodfenfubftanj fann burdfj bie ©rmittlung be£ 
fpejififd&en @etotdf)te$ be$ ©afteS gegeben werben. SMe $Probenal)me 
wirb bei allen brei erwähnten Unterfudfjungen fo wie bei Äofylrübe er* 
folgen. 

S)ie ©rmtttlung be$ fpejtfifdfjen ©etotdfjteS ber ganjen Stube gibt 
für eine SBorunterfud&ung einigermaßen brauchbare geftfteffungen, weniger 
jene beä fpejtftfd&en ©etotd&teS eines 3Wbenftüde3. ©er beiläufige gletdfj* 
finnige 3ufammenl)ang jtoifdfjen ben $at)Un für ba3 fpejiftfd^e ©etoidfjt 
ber ganjen Stäbe unb bem £ro<fenfubftanjgel)alt berfelben jotoie bie 
©rf Meinung, baß bie 3 a ^en für ba$ fpejiftfdfje ©etoidSJt ber ganjen 
Stube nidfjt mit jenen für ba3 fpejtfifdfje ©eroid&t eines ©tüdfeS über* 
einftimmen, läßt fidf) au$ ben oben ©. 121 mitgeteilten $dt)kn erfeljen. 
Sie Seftimmung be3 fpejififd&en ©etotd&teä ber ganjen Sftübe, ber 
Stttbenftüdfe unb be£ ©afte3 erfolgt fo roie bei gutterrüben. SDie 
9Jie^rjal)l ber 3Wiben f$toinunt Ijter (oon jroölf Qnbioibuen gingen nur 
brei unter), unb es ift baljer bei SBeftimmung beS fpejiftfdEjen ©erotdfjteS 
ganjer Stuben fo mie bei fd&roimmenben Äo^lrüben oorjugefyen. Sei 
©rmittlung be$ fpejiftfd&en ©eroid&tea oon ©tüdfen fteigen reidfjlidjj 
Suftblafen auf; e3 enttoetdfjt Suft au3 Jgoljlräumeu im Qnnern ber 
©tüdfe. ©dfjnnmmen bie ©tüdfe in 2Baffer, maS bei Sßafferrübe oft 
oorfommt, fo wirb fidfj ba£ fpejtfifdfje ©etotd&t nad£) 3ufafe oon 2llfo^ol 
ermitteln Iaffen. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufro. Sttudfj bei SBaffer* 
rüben finb getoiß formen burdf) 2tuffinben oon Qnbioibuen, toeldfje in 
garbe ober gorm abmieten, unb Steinbau berfelben entftanben, fo baß 
bem auftreten fold^er 33eadE)tung ju fd&enfen ift. -Dtißbilbungen treten 
in gleicher 2Beife toie bei Stübfen in @rfdf)einung unb finb audfj oljne 
praftifdfje Sebeutung. ©e^r Ijäufxg finb auffallenbe SBerjroeigungen be£ 
StübenförperS l ). 

33aftarbierung. (Qnner^alb ber 2lrt.) 3n ©nglanb würben 
oon ©amenljäufew einige Saftarbierungen burd&gefü^rt, über beren 
Verlauf nidfjtö StäljereS mitgeteilt wirb, ©o wirb für Sutton's Favou- 
rite ätöftammung oon einer Saftarbierung angegeben. 2lud& ©Ijarmann, 



') $. I. ?r. 1901, Mv. 6. 
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ber bei ©arter tätig mar, nafym SBaftarbierungen oor imb in neuerer 3*ü 
audfj Stomas ©arton. S)ie 35urdfjffil)rung ber Saftarbierung unb bie 
SBe^anblung ber 9todfjfommenfdf)aft berfelben fd&liefet ftd& ganj jener bei 
9ittbfen an. 3la$ Sunb unb ÄjaerSfou finb bie Saftarbe frud&tbar, 
reidfjbtfifjenb, geben aber bei ©etbftbeftäubung fd&toerer ©amen als bei 
grembbeftäubung 1 ). 

(SB erjd^i ebene Slrten.) S)ie Saftarbierung mit Äoljlrübe ift 
möglidfj, wenn aud& ettoaS fernerer als bie umgelegte. 2ludf) mit 
&eberidfj gelingt bie Saftarbierung, ebenfo mit Stübfen unb StapS 2 ). 

©amenbau. 2)er Bamtnbau ifi in gleidfjer 2Betfe roie bei RofyU 
rüben auszuführen, nur tann bie ©ntfernung ber ©amenträger geringer 
fein (40—60 cm). 35ie ©amenfelber muffen von 3tfibfen*, ßoftfrüben*, 
SiapS* unb anberen Sffiafferrfiben=©amenfelbern entfernt bleiben. 



^topf&ol^C, ^Ftraut (Brassica oleracea capitata L.). 

Slttljoerljältniffe. SDie ein jelnen 33lfiten folgen mit bem 3luf * 
blühen an einer Sttd&fe von unten nad& oben, bie Slfiten tiefer fifcenber 
©ettenadfjfen blühen fpäter auf. 2)ie am fommenben 9Korgen fid^ 
öffnenben Slüten jeigen am Slbenb oorljer enbgftltige ©röfte ber Änofpen 
beutlid&eS ©elb ber Blumenblätter unb ganj letztes SluSeinanberftefcen 
berfelben an ber ©pt|e. 35ie (jettjttronengelben Släten öffnen fid& 
jnrifdfjen 5 unb 6 Uljr morgens, fpreijen bie Blumenblätter immer meljr, 
fo bafe bie Stuten prifd&en 9 unb 10 U$r meiteft geöffnet ftnb. SDaS 
austreten beS ©taubes beginnt oon 7 Vfyx ab unb ift gegen 10 Uljr am 
ftärffien. SDie 9?arbe ift jur 3*ü *> e $ ÖffnenS ber Släten belegungS* 
fäljig. S)te SSeutel ber jmei fürjeren Staubblätter fielen oon iljr etroaS 
ab unb ftnb an ber tyx jugetoenbeten ©eite mit Rotten bebedft. SDie 
Seutel ber oier längeren Staubblätter befmben fid& nafye ber 9torbe, 
bie ©taubfäben breljen fi<$ aber nadfj erfolgtem aufblühen langfam 
berart, bafc bie mit ©taub bebedfte ©eite md£)t ber iftarbe jugeroenbet, 
fonbern nadfj aufcen gerietet ober ben Seuteln ber näd&ftfiefyenben furjen 
©taubblätter jugemenbet ift. SlbenbS prifdfjen 6—9 Uljr fd&liefct ftdfj 
bie 35lüte roeitgejjenb, blü^t am näd&ften 3Korgen toieber auf unb roelft 



*) Botanisk Tidskrift 1885, Heferat »ot. <L 1886, 6. 326. 
2 ) «Bie Note 1 unb fcelroeg, 3»itt. b. SX £..©. 1906, ©. 283. 
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am brüten SEage. Hemer gibt an, bafe bie Stuten t)on 8 U^r frü^ btö 
9 Uljr abenbS offen finb. 2lm ©runbe ber 33tüte ftnbet fidj je an ber 
33aftö ber finden (Staubblätter innen unb je swtfdfjen ber SBürjet je 
jweter ber wer längeren Staubblätter eine Hontgbrüfe. S)er gelbe 
Rotten ift auf bem Umrtfe längttdfj ettiptifdj unb mtfet 0,0162-0,0189 
ju 0,0351—0,0378 mm. (Sin oom ©trunf auSgeljenber 2lfl brauet mit 
feinen ©eitenäfien jum Slbblä^en 35 bis 42 £age, eine ganje Sßffonje 
48 bis 50 Sage. 

©elbft* unb grembbeftäubung, grudfjtbitbung. 33on 
Qnfeften befugen inSbefonbere Hautflügler unb unter biefen neben ber 
Honigbiene am meiften Slnt^rena^ unb HaliftuSarten, feltener fummeln. 
5Bon anberen Qnfeften ftnben ft<J) 33fafenfü&e (S^rtpS), ber als ©djjäbltng 
befannte Ääfer 3Migetl)e3 unb ©dfjwebfftegen ein. SDurd) Häufung 
ber audj einzeln anfeljnltdfjen 33tttte wirb bebeutenbe 2luffättigfett erjielt. 
SDie Honig fudjenben Qnfeften berühren bei Senkung ber beiben 9?ef= 
tarien, meldte an ber 33afte ber furjen Staubblätter fifeen, bie SSeuteC 
biefer unb bie Sßarbe, bei SSenufeung ber nadf) aufjen Honig abfdjetbenben 
■fteftarten jwtfdfjen ben langen ©taubblättern nur bie SSeutet biefer. 
grembbefru<J)tung fann burdf) Qnfeften, meiere ju ben inneren SReftarten 
vorbringen, bewirft werben; e3 fann aber aud) ©etbftbefrudjtung ein* 
treten, ba bie trier längeren ©taubgefäfte gegen @nbe ber S3lüte ju 
i^re SSeulel über bie -Karben neigen, ©elbftbefrudjtung fann aber audfj 
beim ©fließen ber SBIüten über 9taä)t unb burdj ba3 Umljerfriedjen 
oon Qnfeften, inSbefonbere oon 3Migetlje3, bewirft werben. 

©ingefdfjloffene Sßffanjen geben 2lnfafc, ber aber gegen jenen frei 
abblü^enber wefentttdf) jurfiä fteljt (weniger, letztere, famenärmere ©dfjoten) 
unb audf) jurüdffie^enbe -Jiadjfommen liefert. 33itbung famenlofer grüßte 
fann o^ne Seftäubung eintreten. 

©elbftbeftäubung ift nadjj 3)arn>tn, £unb unb ÄjaerSfou wirffam, aber bie 
grüßte finb nadjj ben beiben leiteten famenärmer at$ bie bura) Seftäubung oer* 
fdjiebener Jgnbimbuen erhielten. Sludjj naaj SRimpau ift ©elbftbefruc&tung mögftdjj, 
aber meift tritt ^eftäubung burdjj Qnfeften ein. 3)arnrin fanb ben bireften ©rfolg 
ber Seftaubung mit Rollen einer anberen ^ffanje ju jenem einer Seftaubung mit 
Rotten berfelben $flanje (nadjj mittlerer 3<*(jl ber ©amen per ©a)oten beftimmt) 
tote 100:25, bagegen waren ^fCanjen, n>eta)e atö ©amen ber grembbefrud^tung 
erhalten mürben , gegenüber jenen oon ©elbftbefrudjjtung nur wenig, überlegen 
(100 : 95), bei jroetmal mieber^olter ©elbftbefrudjtung ftärf er. 

@igene Unterfudjjungen betätigten ben befa)eibenen ©rfolg ber ©elbftbeftäubung, 
ja ergaben noa) ungünftigeren ©rfolg berfelben. 93ei fünftlidjjer ©elbftbeftäubung 
bitbete oon fünf beljanbelten Blüten nur eine eine grudjjt mit ©amen auä, jmei 
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bilbeten leere @<6olen; non fünf einjetnen eingetroffenen, fi$ fefbft überladenen 
Blüten bilbete leine eine famentragenbe Sc&ote aus, unb jioei uralten famenlofe 
Scalen. Surben Seitemidjfen mit allen leiten Blüten eingefd)Ioffen, fo tourbe 
gmar Slnfafc famenb>IHger Scboten erjieli, aber bie foltienben Sorten, roelaje bie 
ffirgelmiffe für je jroei folget Mdjfen bringen, jeigen, mit gering berfetbe ifr, unb 
nie fegt bie errungene Selbftbeftudjtung audj im burdjfd)nitt liajen (Semiajt unb 
bet bun&Jdjnittliifien flornjaEit einer Sdjote jurudfttl}t ')■ 



8u8 ben angaben Über bie eigenen Serfudje geb,t nod) fterror, ba& eine 
SSilbung famenlofer grürfjte bei erjroungenet Selbftbefrua>tung in einet gro&en 3 a &' 
non gäUen eintritt- 9Iudj ©olacolu &at feitt}er grudjtbitbung ob,ne 8effäubung feft- 
gefteKi *>. ^ffanjen oon grembbefrua)tung übertrafen bei ben eigenen Serfuajen 
jene nun Selbftbefrua)tung taum (3,28 kg ©efamtgeraifljt gegen 3,14). 

Set 3I6blüt)en unbebanbefter ^ßflangen unterbleibt ©djotenbilbung 
bei einigen roenigen (jroei bis niet) bet unterften Stuten einer jeben 
Scjife unb bei fünf bis jioölf bet oberflen. 

33erfdjiebene ©orten befruchten ftcE) bei 9lebeneinanberbau gegen= 
feitig, worauf fdjon ©aertner üerroieS, unb maS audj von 3)arroin, 
Sunb unb ßjaeräfou betätigt tourbe. 

Korrelationen, ülufjer ber S8ejieb,ung: Ijolter ©rrrag, große 
Äöofe, minber feiner ©eidjmaet, ©pätretfe laffen fiä) avS bisherigen 
Stefultaten oon 3Jerfuctjen mit eingehen ©orten feine «leiteten 58e* 
Übungen entnehmen. 3luf bem $elbe ftnben ftet) nur ©orten von aßeifi= 
traut mit fugeligen grünen, gelben ober bEäulicfcen ffiöpfen foroie folcfje 
bes 3uc£er&,utfraute§ mit fpifc jutaufenben grünen Köpfen. Sie ©orten 
beS JRotfrauteS trifft man überroiegenb nur im ©emtifegarten. 3iotfcf)en 
Äopfform unb garbe einerfeifcS unb anberen @igenfä)aften fmb bisher 
feine öejiefjungen ermittelt roorben. 

') ülaturro. 8- f. S. u. 3f. 1904. 

e ) Compt. rend. Paris 1905, p. 897. 
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aSon Brassica oleracea acephala fleHt nur eine Untergruppe, bie 
©ruppe ber gladftfoljle, ©orten für bie Äultur auf bem gelbe. SDie be* 
fonbere ©tgnung biefer ©orten für feudjteS Älima bringt e3 mit ftdfj, 
baf$ fie in ftüfiengegenben me$r verbreitet ftnb. 3m jentralen 3Wtttel= 
europa ift oon Ijterljer gehörigen formen nur ber Saumfo^l fdfjled&tweg 
befannt; in granfreidjj unb in ©nglanb untertreibet man oerfdfjtebene 
©orten, ©röfcere &öt)e ber SPßanjen fdfjeint bei biefen mit geringer 
Slattgröfee, geringerem ©tengelburdfjmeffer unb geilen ober geringerem 
StuSmafj oon SSerjweigung in Sejie^ung ju fielen. 

SDurd&füljrung ber3ö^tung. 33ereblung3au3lefe unb 
©amen bau. SDie Slu^tefe erfolgte bei ßopffoltf bisher jumeift nur 
nadj $orm ober nadfj gorm unb ©dfjwere. ©o wirb audj) in (Sdfenborf 
Sippefdfjer SBetfcfoljl geltet. S)ie 1898 gegrünbete ÄrautoerwertungS* 
genojfenfdfjaft 33maning bei 3Ründ^en beabftdfjtigt in gleidfjer SDBeife bie 
SSereblung be3 Krautes tn$ äuge ju faffen *). 3luf ber gtlbertjod&ebene 
in SBürttemberg will man eine 2lu3lefe nadfj grüljretfe unter möglidfjftet 
Serüdffid^tigung be3 Ertrages oorneljmen. 

S)ie ©amen ber meiften ©orten werben bei 3fidfjtung j e ^g g e j#^ 
bamit eine ooHfommene 2lu3bilbung ber ftöpfe erfolgt; bei ben grüfc 
forten mufc fpäter gefät werben. 3m &erbft werben au$ ben Sßffonjen 
bie be ßen gemäht, unb bie ©amen biefer (©Ute, ©elbftfaat) geben ba£ 
Material für bie nädfjfte 2lu£faat. SSon ber jweiten 2lu3wai)l ab geben 
bie übrigen Sßffanjen mit ausnähme ber fd&led&teren bie (Saat für bie 
Sßrobuftion t>on Sßflanjen, bie SBerfaufSfamen liefern foHen. ©lite* unb 
anbere Sßfianjen werben in bem Qa^re ber ©amenerjeugung 60 — 100 cm 
weit im öuabrat gepffonjt, unb man beläfjt, will man befonberS gut 
auSgebilbete ©amen erhalten, nur ben ißaupttrieb ober, im gaHe biefer 
Beriefet ifl, nur einen ber SRebentrtebe. 33ei ber Kultur jur Samm* 
gewinnung wirb bie Überwinterung ber Spftonjen in füllen, froftfreien 
Räumen, bie womögltdf) £idf)t eintreten laffen, oorgenommen. @3 fönnen 
bie SPffonjen aber audf) in SJHeten überwintert werben, unb wirb bieS 
bann oorjujie^en fein, wenn nur wärmere 3täume jur Überwinterung 
jur Verfügung fielen, bie jur.,S3tlbung oergetlter, oerfrüppelter triebe 
SSeranlaffung geben. 3»n milberem Älima läfct man bie Spffonjen audjj 
über SBinter im freien an ber ©tette, an weldfjer fie im nädfjften Qaljre 



}) 3\ I $r. 1899, Hr. 7. 
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Bamm tragen fotten. S u ton 3wedf werben bie SPffonjen nadfj ber 
2lu8n>al>l gtetd) im &erbft tu bie paffenbe ©ntfernung, unb jwar fo 
tief gefefet, b a $ *> er 8 att i e ©tarn' unb bet untere £etl be3 ÄopfeS mit 
@rbe bebedft ift. 3* 1 gleidfjer SBrtfe fönnen in milberem Älima ©trünfe 
attein oljne Äopf gleich im iperbfte auf ba$ gelb gepffanjt unb bis 
nal>e an ba$ obere ©nbe mit 6rbe bebeät werben. SBirb ba$ 2lu^- 
pffonjen überwmterter Sßffonjen im grültfaljr oorgenommen, fo tonn 
man bie SPffanjen audf) nur b\$ ju jener ©teile in bie @rbe bringen, 
bis ju melier fie im erjlen Qa^re in ber 6rbe toaren. ©räbt man 
aber ben ganjen ©trunf unb unterften Xeil be3 ÄopfeS ein, fo fielet bie 
SPffonje fixerer. SSor bem Sfa&pffonjen wirb ber obere £etl be$ ÄopfeS 
über Äreuj angef dritten , bamit bie triebe leidster austreten lönnen. 
Sei ben nidfjt jur (Slite gehörigen Sßflanjen werben, toie ermähnt, öftere 
aud) nadf) -Wufcung ber ftöpfe nur bie ©tränfe überwintert unb biefe 
gepffonjt. Sfdfjermal ermähnt, bafc nadj Seobadfjtungen Sßftonjen mit 
im erften Qa^re ntd&t oottftänbig auSgebilbeten ftöpfen beffer über* 
wintern 1 ). Sei ben Sßffanjen, avß meldten bie 2lu$waljl fonbem fott, 
mv$ natürlich eine normale 2tu3bilbung ber Äöpfe erfolgen. 2luffc(juf$ 
im erften Qa^r ift eine äufcerft feltene @rf Meinung, weit feltener afe 
bei ßoljtrüben unb gutterrüben. 2Bäl)renb im jweiten Saljr bie SPffonjen 
auf bem gelbe fielen, wirb nadf) Sebarf ge^adft. S)ie Sfte brechen 
leidet ab, muffen bei bem Seljaäen gefront unb bei weiterer ©ntwidtlung 
aufgebunben werben. S)ie ©rnte erfolgt, wenn alle $fie belaffen würben, 
am beften burdf) SluSfd&neiben nad& unb nadf), wenn bie Sfie gelbe 
©dfjoten mit bräunlichen Äörnern jeigen. SDie reifenben ©dfjoten werben 
oon SSögeln aufge^adt. Site gelber jur ©amenprobultion bienen foldjje 
mit mtttelfdfjweren SBöben, bie nod& in guter Äraft fielen. S)ie SPffonjen 
ber @lite wie jene, welche SBerlaufSfamen liefern foHen, finb entfernt 
oon anberen Brassica oleracea-gormen ju bauen, unb ift babei au<J) 
auf bie im ©emüfegarten gezogenen gormen (Motlo^l ufw.) ju ad&ten. 
dlap& unb 3tübfen geben, foweit id& beobachten tonnte, audjj bei engem 
SBetfammenfteljen nie natürlich eintretenbe 33afiarbterungen mit ftraut. 
©tnfdfjtiefjen ber @litepflanjen ift jwar möglich, gibt aber äufcerft wenig 
©amen. @S gelang mir mdfjt, bei Äopflo^l mehrere 3al)re nadjjeinanber 
oon bemfelben Snbitribuum ©amen ju gewinnen, bie Sßffonjen ftarben 
gegen ben &erbfi ju immer ab. S)ie ©ämlinge im erften Qaljr werben 



*) 2Ret$oben ber Serebfong, SB. 2. 3. 1898, ©. 15 be8 Sonberabbruc!«. 
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in äfaterito gegen bte jaltfretd&en ©dfjäblinge burd) Überfpannung ber 
©aatbeete mit ®aje gefdfjfifet 1 ). 

3üdfjtung t>on Vaumfoljl fxnbet bur<$ 2lu$Iefe guter SPflanjen 
oljne weitere geftfteHung bei benfelben ju ©dtenborf (t>. Vogelfang) unb 
ju 2Rül>lenl)ols — ©örup — fcolftein (SDeljtleffen) flatt. fcoffmann 
fanb bei äfabau oon IV2— 2 m Ijo^em ©dfparjtoälber ©auerfo&l in 
ber @bene tum 1864 — 1877 Vergrößerung ber Vlätter unb Verringerung 
ber &fll>e 2 ). SDa Äo^If orten leidfjt 'baftarbteren , ift woljl ber ©influjj 
eines Äopf!ol)le$ anjune^men, SDie Überwinterung ber Vaumfoljlpflanjen 
fann nidfjt in SWieten erfolgen, unb bei ©amengetohmung ift unbebingt 
eine ©tttfce für jebe Sßffanje erforberlidf). ©onft unterfdjeibet fid& baä 
Verfahren nidfjt oon imm bei Äopf?ol)l. 3Rel)rmaltge ©amengetotnnung 
fann bei Vaumfoljl eljer afe bei Äopfloljl mit 2lu$fi<J)t auf ©rfolg vtx* 
fudjjt werben. 

2lu3lefe fpontaner Variationen ufw. SwetfelloS ftnb triete 
ber otelgeftalttgen formen oon Brassica auf bem SBege fpontaner 
Variabilität entftanben. 2luS neuerer 3*it ift leine berartige (Sntfieljung 
genau beobadfjtet roorben. 3)em attfäHigen auftauten oon fpontanen 
Variationen ift aber immerhin äfofmerffamfeit ju fd^enlen. SHe oer* 
fdfjiebenen bei Äraut beobad&teten 2Rifcbilbungen (Verbänberung, Sedier* 
bilbung, teilroetfe güttung ber Vlüten, Vermehrung ber grudfjtfnoten* 
jal>l, Vilbung mehrerer Äöpfe 8 ), Vilbung eines VlütenfianbeS (mit ju 
ßapuje oertoadfjfenen Äeldfjblättern , Meinen Äronenblättern , normalem 
Srudjjtfnoten , f aft fabenlofen ©taubblättern) innerhalb be$ ÄopfeS 4 ) 
uftu.) ^aben feine prafttfdfje Vebeutung. 

Vaftarbierung. (Qnner^alb ber 2lrt.) SDer Vorgang babei 
iji im roefentlidfjen berfelbe wie bei 3tap3. @£ finb nur bie angegebenen 
oerfdjjiebenen %t\\in für aufblühen unb ©täuben ju beadfjten. S)ie 
Vaftarbierung gelingt leidet. SDie ftaftration ift am beflen jwei £age t>or 
bem öffnen ber betreffenben Vlftte, wenn tbm an ber Änofpenfpifce ba$ 
©elb ber Ärone erfdjjemt, oorjuneljmen. Vei.fpater oorgenommener 
Äaftration Itegt bei ftraut bie ©efaljr oor, bafc bei unfanfter Verüljrung 
ber Veutel bereite ©taub austritt. S)ie Aufbringung be3 Rotten* er* 
folgt am £age be« Öffnend ber Vlüte bei ooHem ©preijen ber Vlumen* 

*) New York S. Agr. Exp. St. Bull. 301, 1908. - . 

2 ) 80t. 3* 1887, 6. 278. 

•) SB. *. 3. 1895, 6. 169. 

4 ) Muffel in: Bulletin Soc. Biolog. d. France 1895, p. 51. 

9* 
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blätter, bie Sammlung beSfelben gefdjietjt in einfadfjer 2Beife burdj 
Slbftreifen beSfelben oon ben Seuteln, an welken er Ijaftet S)ic 9?adj* 
fommen ber 33aflarbierung fönnen ben notroenbtgen ©djufc gegen gremb* 
beftäubung burdfj ©ajefädfe erhalten unb fe|en unter fotdjen, wenn attd^ 
feljr fpärlid), an. Sunb unb ÄjaerSf ou geben über berarttge SSaftarbierungen 
an, bafe bie erfte ©eneration nidjt oottftänbtg einheitlich tft, einige Qu* 
bit)ibuen meljr ber 6, anbere meljr bem S ä^nlid^ ftnb, unb bafj ©igen- 
tümlidjfeiten, bie ftd) in ber erften ©eneration jeigen, audfj in ber smeitett 
erhalten bleiben 1 ). 

ÜRad) ben Angaben, bie ©teglid) über feine fünftUc&en SBaftarbierungen »ort 
Äoljfarten madjt 2 ), fd&etnt blaurote Slattfarbe gegenüber grüner ju bominieren, Äopf* 
!o$lbUbung (Br. ol. capitata) gegenüber 93ilbung Ijo&er Stengel mit »lattrofette 
(3erfeö*Äol)r, Br. o. acephala) ju prämiieren. SBoüfiänbige @inljeitlid&!ett ber erften 
Generation war nur in einem gatt oorljanben. — Sei ben SSerfuajen r-on o, £fdjermaf 
ertoieS fta) als bominierenb fpifcer gegen fugeltgen $opf, gefraufte, lotferfteljenbe 
gegen glatte , einen Äopf bübenbe Slätier, SluSbtlbung con Sfattrofetten in ben 
33lattaa)fcln (@proffen?o§I) gegen geilen biefer Anlage 8 ). 

(9JH t a n b e r e n 21 r t e n.) Sei SSaftarbierung mit anberen 2lrten ifi 
ju erwähnen, baf$ ©ageret fanb, bafj Brassica oleracea als 2'5ßffanjen 
t>erroenbet mit Brassica iiapus unb Brassica rapa fein 9?ef ultat gibt 4 > 
SDagegen mürben Jtefultate bei ben ^Bereinigungen : Brassica napus 9 
X Brassica oleracea S unb Brassica rapa 9 X Brassica oleracea $ 
erjtelt. 2Iudj bie SSafiarbierung oon Raphanus sativus 9 mit Brassica 
oleracea 8 fx>tt nadfj ©ageret unb Duötter mögltdj fein, bie umgefeljrte 
nidjt. (Sine SRei^e von mitgeteilten Saftarbierungen mit Brassica- 
$ormen begießt ftdj auf ©artenformen (SBiegmann, 3tegel, jiadj godfe, 
©. 37. SBeüereS aud) ©armin, SBariteren II, ©. 130). @$ mürben 
babei burdj SRebeneinanberpflanjen 33aftarbe erhalten, bie in ber 9Wel)r* 
jaljt bei ©elbftbefrucfjtung lonftante SRadjfommen gaben. 

23et eigenen SaftarbierungSoerfudjen sttufdjeri Äraut unb ©c$trmrap3 würbe 
ber Sefunb ©ageretS beftätigt gefunben, bafj nur jene Saftarbierungen gelingen, 
bei roeldjen fflapS bie 2 ift. ©d^otenbilbung oljne ©amenbilbung mürbe autt) bei 
ber umgelegten SBaftarbierung erhielt. 2)te SBarfiarbüffanjen (2lbb. 26) bilbeten bei 



!) Bot. Tidskr. 1885. »eferat Suftö b. & 1887, @. 753. 

2 ) 83er. 8erfu$8ft. f. ^ffanjenfultur 2>re3ben, 1902, ©. 7. 

8 ) SWitt. b. herein, 3. »erbreit, naturm. Äenntniffe. SBten 1908, ©eft 5. 

*) SBon ßunb unb ßjaeröfou für B. rapa oott beftötigt, für B. napus bei 
52 Serfucben ein ©rfolg, ber 33aftarb „eigentümlich unb unfruchtbar. (Literatur 
wie 9tote 1.) 
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grübja^räfaat in ber erftcn ©eneration leine Köpfe, trieben Slütenaöjfen, fd^laffeit 
iQre Segetation aber im $erbft nia)t ab unb peräftelten fid) ftari. Sie Slüten- 
bilbung trat bereite im 3uli ein, unb eS jeigten bie Stuten )unSd)ft bie Der* 
fdjiebenften Strien oon SJerlümmerungen. einige aitltenadjfen entuinVtten über- 
haupt feine Blüten, 
fonbevn liefen bie 
flnofpen reellen unb 
abfallen. 8et einet ober 
einigen Stufen ber« 
leiben Sftanje mürben 
»u unterft an ber be- 
treffenden »o)fe »taten 
.mit poUftartbig oer- 
fünimerteit Staub- 
blättern qebilbet, bann 
Softer oben folfl)e mit 
tei [weife u er t um inerten 
unb folrf>e mit nor- 
malen Stau bb lattem. 
Unter Stuten lefcterer 
3rt lonnten roieber 
f o l tb, e beo b a tb, t e t w er b e n , 
bereit Jiar&e infolge 
auffallenber 8 er länge« 
rung be* grucb,ttnotenS 
weit über bie Seiltet 
emporragte. Sie 3kr= 
längetung beS Srudjt« 
fnotenä jeigte fidj babei 
fd)on in ber Kneipe, 
fo bap bie Sarbe au* 
berfelben b>n>orftanb. 
Sie $ffanjen waren 
burej Seilen ber ftopf- 
bilbung, bunHer gelbe 
»lutenfarbe unb Sb« 

fteben ber «elebblatter «**■ «■ ■"*"* ■•■•»*••••-*» *»P« ol.lf«»(8#ltmtap»)öX 
im reajten SBtnlel Map«. u 

pflanjen flb,nlid)er a« RopfiWpflanien, neigten aber bie bei fflapS norljanbenen 
roten fünfte an ben Staubbeuteln nidjt, unb bie oberen Slätter fa&en mit »er« 
fdjmälertem Srunb am Stengel nie bei ÄopffobJ. 
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"fißiöfyxe (Daucus Carota sativa Z.). 

33 1 ü $ v e r 1) ä 1 t n i f f e. SDtc »litten bcr 2Ktttelbolbe beginnen mit 
betn aufblühen, bann folgen bie ©nbbolben ber ©eitenadjfen , jene 
ber oberjien ©eitena$fe juerfi, unb bann bie an ben »erjroeigungen be* 
©ettenadjfen ftfcenben S)olben. SMe fpäter aufMü^enben S)olben flehen 
jur 3^tt tyrer SBIttte immer Itfljer afö bie früher aufgeblühten, 3mter* 
f)dlb einer Stolbe beginnt ba3 aufblühen in ben aufeenfte^enben 2)ölbdjen 
juerft. @benfo blühen in einem SDMbdjen bie aufcenfteljenben $}lütm 
früher auf, ©ine $olbe brauet jum twHfiänbtgen abblühen 11— 13, 
ein S)Ölbdjen 4 — 5 £age. 2>te in einem 3)ölbdjen aufjenfieljenben 
»litten finb größer* 

$te SRUtelblüte beö innerften $ölbd&en* (£erminalbblbc$en3) ift (ober bie 
innerften Slüten besfelben finb) bei nrilb road&fenber 3Rö$re oft ffetfd&tß unb mefcr 
ober minber burdj Slntljofijan bunfelrot gefärbt. $ie gäräung erftreeft (td& oft nur 
auf bie fetalen, in anberen gällen aber au$ auf Staubblätter, grudjtfnoten, 
(Sriffel unb IWeftarien *). SMefe innerfte rote Blüte beö innerften $ölbd&en8 ift (ober 
bie innerften roten Blüten beSfelben ftnb) jn>etgefdjle#tig , na$ mehreren Angaben 
fleiftogam, frudjtbar, feiten nur n>eiblid&. 3n lefcterem gatte fanb idj fte öfter« 
mit je brei grud&tfnoten. Sei vielen ^ftonjen aber fehlen berartige innerfte, wie 
ermähnt auSgebtlbete, rote Blüten. ©djula gibt für toilb toadjfenbe 3Rö$ren an, bajj 
baS innerfte $dlbd&en oft nur einblütig ift, bafj nur Vao bis Vso aller SPffanjen 
ein innerfte« $ölbd&en beftyt unb rote Blüten ftdj nur bei 3 MS 5% biefer $ffonjen 
finben. 2)etto fanb bei totlben BRd&ren bei oerfdjtebenen 3Wungen Kolben mit 
9n$o!9anblüten in ber 3a$l oon 23 bis 58% oor 2 ). 34 fonnte bei Äultur* 
formen: toeijjer grünföppger SRiefenmöljre, Ulmer ©peifemö^re unb 3lltring$ammö$re 
überhaupt fein <§£emplar mit folgen §entralen, roten Blüt$en finben, roftJjrenb 
am gleiten Ort nrilb ma^fenbe 2Jlö$ren ein fold&eä ^auftg jeigten. Unter 29 2)olben 
oon toilb roadjfenben 2Rö$ren galten 11 rote ,3lnt(}of9an Ä *Blüten. 2>abei fanben 
fidj au$ ^ffonjen, bei melden Kolben mit unb o$ne Äntljofganblüten an einem 
3nbioibuum auftraten, fo baf j. ö« an einer $ffange jmei 2)olben feine Sfotljofpan- 
bluten Ratten, eine 3)olbe bagegen eine fold&e aeigte. 

»ei wilber SDWljre ftnben ftdj 3witterblfiten , männliche »litten, 
roeiblidje »litten unb gefdjledjtSlofe »litten in aerfdjtebener SBeife an 
einer Sßffanje unb auf aerfdjtebene Qnbitribuen ©erteilt, ©djulj gibt 
neben einer gorm mit nur 9-SBIüten eine foldje mit S* unb gefdjledjtö* 
lofen »litten, als ^äuftgfte gorm jene mit 3^tt^ s unb S Blüten im 
felben SJölbd^en an f bei roeldfjer bie S^Slüttn in ber 3Ritte ber S)ölb(^en 

2 ) Äronfelb, »otan. ®. 1892, ©. 11. 
2 ) glora 1905, II, ©. 327. 
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fielen, in ben mittleren Stälbdjjen unb bcn Stölbdjjen leerer Drbnung 
häufiger finb. Sei lulttoierter ättöljre fanb t<J) in ber SKtttelbolbe 
bei allen oon mit unterfudfjten @£ emplaren weitaus ttberwiegenb 3witter* 
bluten, nur wenige Stuten, bie rebujierte Staubblätter jeigten unb afe 
weiblid&e gelten lönnen, unb im 3>nnem ber SDölbdfjen je einige S Blüten. 
Sei ben 3witterblüten Mtitnerter SWö&ren tritt baS, Öffnen ber9Wel)r* 
jaljl ber Slttten oon 9Ve U^r ab bis gegen 11 U&r ein. ®ine um 
9V« Uljr frttl) fidfj öffnenbe 3roitterblfite jetgt naü) meinen Seobadjjtungen 
bereits geplagte Staubbeutel, welche nodjj über ben Starben fielen. 
Sßetterijtn ftreefen fidfj bie gäben, bie Seutel werben oon ben Starben 
weggefahrt unb weifen im Saufe beS 9tad&mittag$ be$ SlufblflljtageS. 
2)ie Slfite bleibt weiter offen, unb am näd&ftfolgenben £age, um 7V2 VLf)t 
fräl), beginnen bie ©riffel ju fpretjen unb iji bie an tljrer ©pi$e be* 
publice -Jtorbe belegungSfäljiig. S)ie S*®tfä)Uü)töoxqant ber 3mitter* 
bluten reifen bemnadj beutlidf) früher als bie $ berfelben Slüte ($ro* 
teranberie). S)er gelbliche Rollen ift ^linbrifd^ mit lonlaoem 2lbfd|jlufj 
oben unb unten. Surdjjmeffer 0,0297 unb 0,0135 mm. 

©elbft* unb grembbeftäubung, grud&tbübung. Siele 
Slrten oon Qnfeften befugen bie — burdfj tyre Häufung auffälligen — 
fräftig ätl)ert|dfj ried&enben Släten fleißig, fangen &onig ober fammeln 
unb treffen Rollen. 2)er i&ontg wirb oon einem offen baliegenben 9ting 
abgefonbert unb ift gegen Senäffung nid&t gefdfjüfet. 

@e$r ^äufine öefudjer ftnb §autflügter, unb jroar Honigbienen unb fummeln 
Cerceris-, Crabro-, Pompilus-, Salius-, Anthrena»3lrten, Ceropales maculatus F. 
ufn). 2lu<$ einige ßäfer, Marienkäfer (Coccinella-) Arten unb Cantharis fusca 
ufn>., viele fliegen : Lucilia caesar ufn)., ©djroefcfltegen (Syrphus-) ftrten, Schmetter- 
linge (Hesperis lineola) ufro. 

©etbftbefiäubung erfdfjeint burdf) bie jettltd) fe^r oerfd&iebene SRetfe 
ber ©ef djjledfjtSorgane gan j auSgef dfjloffen ; e$ wirb- audfj grembbefiäubung 
jwifd^en oerfd&iebenen fßflaitgen begünftigt; e$ fönnen Qnfeften aber 
attdjj Seftäubung innerhalb eine« SDölbdjjenS ober bodf) innerhalb einer 
3>olbe einer $ffanje ausführen 1 ). S)ie roten SWittelblüten, weldjje tdjj, 
wie erwähnt, bei lultioterten SWöljren ntd&t fanb, 2lntf)ofyanblüten, 
bleiben bagegen watjrfdfjeinltdjj gefdjloffen unb finb felbftbefrud&tenb *). 



*) Sdjulj, Seobad&iungen, I u. IL Bibl. Bot., §eft 10 u. 17. 

2 ) Äronfelb, Sotan. £. 1892, @. 11. — ^anögirg gibt 3nfe!ienbefu<$ unb 3e* 
frudjjtuna, burd& Qnfeften au$ bei ben SWtitel&lüten an : 33ei(jefte jum 8or. SentratM. 
1902, ©. 275. 
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(gtnfdjlufc einzelner SDölbdjen unb 3)oIben gibt feinen Sfafafc fetmfäljiger 
größte, mo^I aber foldjer einzelner ganjer Spflanjen. 

(Stgene Serfud&e mit eingefd&loffenen ©ölbajen unb eingefrorenen ganjen Slüten* 
fiänben (Kolben) ergaben bei SPflanjen mit Sxvittex* unb d-Slüten einen gemtnberten, 
aber nod& annehmbaren Slnfafc nur bti gangen 2)olben, ju meld&en Snfeften feinen 
gutritt Ratten, bagegen feinen $nfa$ bei einzelnen eingefajloffenen $ötb$en. 
(Sänge Kolben festen, belogen auf bie 3ln§a$l ber Slütenanfäfce, bei freiem 9lbblü$en 
75°/o %xü$t$tn an, bei @tnfa)lufj 71% grüd&tajen. Sei einem Äeimoerfua) feimte 
feines biefer griidjtdjen, unb bei 3Bieber$olung be8 Serfud&eS im näa)ften 3aljr 
ergab fta) bei Slnfaat ber erhaltenen grttd&td&en im freien Sanb aua) feine Keim* 
pflanze. (Stngefdjjloffene gange fangen lieferten grüajtdjjen, oon n>ela)en ein geringerer 
Zeit al§ bei frei abgeblühten feimte. 

Set unbeeinflußt abbtttljenben Sßfianjen jeigen bie inneren 3)ölbd>en 
einer ©olbe einen beutHdj fpärlidfjeren SKnfafc als bie übrigen, unb im 
einjelnen Sölbdjen weift bie SWitte geringeren äfafafc auf. SBerfdjiebene 
SDWljrenformen, nebeneinanber gebaut, jeigen reidjlidje gegenfeitige S3e= 
einfluffung (©ielje Saftarbierung). 

Korrelationen. (3toifdjen oerfdjtebenen formen.) (Sine 
2)urdjftd)t ber SBerfudfje mit oerfdjtebenen ©orten läfct erfennen, bafj 
l>ol)er (Srtrag an 9Wben mit audj nodj Ijoljem (Srtrag an blättern unb 
geringerem Sßrojentgeljalt an £ro<fenfubftanj unb 3uäer vereint ifi unb 
fidj fibertoiegenb bei toetfjljäuttgen formen ftnbet S)er glädjenertrag 
an £roäenfubftanj unb 3 u <ft* setgt ftd) in feiner 33ejtel)ung jum 
äBurjelertrag weit oerfdtfebener. 

Sei Serfud&en oon San$a *) war er trofc nieberem ^rojentgeljaft bei ber jtoeit» 
ertragreichen 9tübe (roeige, grünföpfige SRiefenmö^re) am fjödjften, bei ber ertrag« 
reiajften aQerbingd ber nieberfte. Set ben Serfudjjen ju Xabor 8 ) lieferte bie töeifce 
grünfbpfige SRiefenmöljre neben $o$en 2öur§elertrag aua) bie meifte $rocfenfubftan$, 
toäljrenb aua) bei biefem Serfuaje bie ertragretd&fte ©orte ben nieberften Ertrag an 
fcrocfenfubftanj gab. Siel me$r parallel ge$en SBurjel» unb ^rodenfubftangertrag 
bei bem au8gebe$nten Setfua) Stornos, bei meinem bei guttermö§ren bie gegenfäfc» 
lid&e Sejie^ung oon SBurjelertrag unb $rocfenfubftan3ge$alt aud& beutlia) in @r* 
fdjeinung tritt 8 ). Sei eigenen Serfuojen ftanb toetjje grünföpfige SRiefenmöbre tro$ 
(jöljerem ©rtrag, als i$n eine gelbe lieferte, au$ im eJläajenertrag an Xrocfen* 
fubftanj über biefer. 

allgemein tritt bemnad) ein gegenfäfcltd&eS SBer^alten oon SBurjek 
ertrag unb ^rodtenfubflanjertrag nityt fo beutlidj in ©rfdjeinung als ba$ 
entgegengefe|te SSer^alten oon SBurjelertrag unb ^rocfenfubfianjge^alt. 

*) 3eitfa)r. f. b. lanbto. Serf. 1902, ©. 647. 
*) ß. I. 95Ü. 1902, ftr. 24. 
8 ) $. I. ?r. 1903 f ©. 109. 
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Snner^alb einer gorm 

laffen fta) Segieljungen nur auS einigen 3)aten entnehmen, roetd&e Äönig na$ 2öo(ff 
unb SMetria) mitteilt *). £anaa) ift mit Sieigen be3 abfoluten ®enritt)te3 ein galten 
beä $rodenfubftanj* unb QudexüefyalteS »erbunben. 3«>ei Angaben , bie Wägtet t>on 
einet ttnterfud&ung grojjer unb Heiner SRiefenmöljren bringt 2 ), ftimmen mit biefen 
auä) aud $taalogieftt)lüffen maljrfd&einltdjen J8egie$ungen nidjt. 

3m 2lnfä)lufi an bie weiter unten gu erroäfjnenbe Unterfud&ung ber Ferren 
Dr. 3teldtorff unb Dr. Seger ftabe iä) roettere Ermittlungen vorgenommen, roeldje 
auf bie öejieljungen einiger @tgenfä)aften ßtd&t werfen. 
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11 


11,6 


6,46 


423,0 


1,007 


1,022 


1,0139 


4 


11,6 


6,25 


688,6 


1,015 


1,02 


1,016 


3 


12,2 


6,55 


515,6 


1,021 


1,008 


1,0194 


2 


12,8 


6,37 


583,0 


0,991 


1,01 


i,043 


8 


13,1 


6,81 


456,1 


0,993 


1,0065 


1,0263 


5 


13,4 


7,75 


654,1 


0,976 


1,021 


1,0228 


6 


13,6 


7,77 


470,0 


1,026 


1,026 


1,028 


9 


13,6 


6,94 


419,3 


0,982 


0,95 


1,0251 


12 


14,3 


8,10 


393,6 


1,012 


0,990 


1,0214 


1 


14,5 


7,46 


635,2 


1,000 


0,995 


1,023 



2>ie 3<*$(e n \&x Srocfenfubftans unb (Behalt an letttjt aufneljmbaren fticfftoff* 
freien ßjtrafttoftoffen fteigen gleiajftnnig, aber ba8 btefem Steigen entgegengefefcte 
gaUen ber 3a^(en für abfoluteS ®en>ta)t ift nid&t fidler unb erft bei SRittelbilbung 
aud ©nippen einigermaßen beutliajer gu erfennen. $ie Qa^kn für ba8 fpejtfifä}e 
<§ten)iä)t ber gangen SRübe geigen ein fefjr unbeut(ia) angebeuteteS Steigen mit betn 
Steigen ber 3^Ien für ^rocfenfubftangge^alt, ebenfo jene für baö fpegififa)e ©eroiajt 
eined StüdeS, bagegen ein etroaS Deutlicheres Steigen jene für baä fpejiftfaje (gemixt 
be« Safted. 

' 2lu3 fremben unb eigenen Unter judfjungen wirb ftdj bie fixere SBe* 
jieljung: gleidjjelttgeS Steigen wn ©eljalt an Sroäenfubfianj unb 
©efjalt an leidet aufneljtnbaren (Stoffen txknntn laffen, 2W3 eine nur 
einigermaßen ftdjere 93e$tel)ung innerhalb einer gorm, bie ftdjj nid&t t)on 
9Wlbe ju SRübe ©erfolgen lä&t, bie Söejie^ung: Steigen be3 abfoluten 
©etoidfjteS, fallen ber 3 a ^ en fö* ^rodenfubftanj unb ©e^alt an leidet 



4 ) Futtermittel. 3. Auflage, I, S. 697. 

7 ) ©entralbl. f. 2(grifultura)emie 1887, S. 422. 
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aufneljmbaren fHdtfiofffreien ®£traftit)floffen ; weiterhin bie redjjt lofc 33e* 
jie^ung : (Steigen be3 @e§alte$ an Sroäenfubfianj unb ©eljalt an leidet 
aufne&mbaren flidfftofffreien ®Etraftbftoffen mit Steigen be* fpejififdjjen 
©emidjteS be« ©afteS unb bie no<J) lofete mit Steigen be$ fpejiftfdijen 
©emi<$te$ ber ganjen 9Wibe unb beSienigen von ©tüdten. 

©urdjjfüljrung ber 3tt$*ung, SBereblungSauSlefe* 
jfidjjtung. 3>ie Überführung ber mtlben, einjährigen 3Wöt)re in eine 
gorm, meldte ber fultioierten 2Köljre entfprid&t, mürbe mm $. 5ß. 21. S. 
be SBilmorm 1 ) unb fpäter audf) t)on igoffmann oerfud&t unb erreid&t. 
Sefcterer oerfudjjte audjj mehrmals bie fultioierte gorrn in eine ber 
müben 3Röl)re ä&nltd&e, ^oljige, äjiige gorm jurüä auf flljren , roa» fym 
audf) gelang 2 ). 

v. 2twtm, Grtemen bei ©darnebt, oerebelt bie meifce, grttnföpftge 
3Wefenmöl)re, jefct audf) eine gelbe SWöljre, biefe als gelbe ©riemener unb 
benufct als äuSlefemomente gorm unb ertrag. S)a3 SSilb (2lbb. 29) 
jeigt bie SSoma^me ber 2lu8mal)l gelegentlich ber @rnte. Sluf (Sdfenborf 
mirb bie orangegelbe, grüntöpfige belgtfdfje SWö^re gejüdfjtet. 

SDer gutterroert ber SWöljre l)ängt Ijauptfädfjltcl) von bem ©e^alt 
an fticffiofffreien Seftanbteilen ab, bie SWenge ber ftidfftoffOalttgen S3e^ 
ftanbteile tritt mefentlidfj jurüdf, ba fte im SWtttel 8 ) nur 1,18 °/o gegen 
9,06% ftidtftoff freie ©Etrafttoftoff e , 1,67 Stolrfafer, 0,29 9tof)fett unb 
1,03 Slfdfje beträgt. 3)ic meiften jur Fütterung bienenben SWö^renf orten 
enthalten beträd&tltdfje SWengen an SRo^rjudfer unb £raubenju<fer, mobei 
le|terer, nad& oerfd&iebenen Unterfudjjungen , oft felbfl mefentltdj) über* 
miegt, ba nadjj SBerenSfiolb 8 ) in einem 3a^re ber @eljalt ber £ro<fen* 
fubftanj an SJo^rjudter jmifdfjen 18,55 unb 36, in einem anberen %oifyct 
jmifd&en 10,76 unb 34,61 °/o fdfjmanfte, mä^renb in ben gleiten Qa^ren 
ber ©e^alt an SCraubenjudter 13,12—35,64 unb 13,37—45,33% betrug. 

©aneben ift bann audjj ©tärfe in mitunter bebeutenber 3Äenge oor* 
Rauben, fo bafc bie Unterfudjung auf SRo^rjudfer allein fein entfpredjjenbeS 
S3ilb gibt unb entmeber burdj) bie umftänbltdjje auf 3udfer überhaupt 
unb auf ©tärfe ober burdj) jene auf leidet aufne^mbare füdtftofffreie 
©toffe ober aber enblidf) nur burdfj bie £ro(fenfubftanjbefttmmüng ju 
erfe|en märe. 



! ) Notices sur l'amälioration. ^ariö 1836. 
2 ) »ot. <S. 76. 6. 547 unb 551. 
8 ) Äönig, 4. Sluflage, I, 765. 



ajutdtfüljtunfl b« 3ü(^iung. 139 

Sau be« Sfübenförperä unb Verteilung bei Xroden» 
fubflanj, ©tärfe unb ber tetdjjt aufnetjmbaren ftietfUff* 
freien »eftanbteüe in bemfelben. äufjerlid) ifl an berSftöljre 
foroie Bei ber Munfelrube flopf, QalS unb SBurjel ju erlernten. 3>er 
fcal« ifl gegenüber ber feljr langen aSurjet t>erfe,ältniBmäfjig furj, ber 
Äopf noä) fiirjer. Sin bem SBurjelteiE fte^en fpärlidje 9?ebenrourjeln, 
roeldje fn mer etroaS gefrommt »etlaufenben ÄangSreiljen angeorbnet 
finb, roeldje bei jioeijäljrtger SRölJTe beutlidjer in ©rfdjeinung treten. 
3Me OTanntßfnitigreit ber formen ifi er&eblid) geringer als bei ben 
Stubenarten unb wirb burd) »erfdjiebene Beteiligung ber brei genannten 



s.R 

v.R 



H = Soijiatpet. O = etEfäftt im fiolitctl. K — «!acfftto6!eii, in .Hortung buntU Slnien, 

tn SBirfliAfctt &tE* Slnien. = ttamtlumrina, in fflltHWWt huti, «eile Stnie nitjedeutei. 

■ E m «elunbB« Sin»«, al# bunülm Mlngion* «ip. Eanatjont KargtßeDt. pB =- $tlmän 8lnW. 

K = «oti$aut. W = esittniButjtl. 

%tilt an bem Sängern unb &iä enmacfüStum erjielt. 3>te äufjerltdj fidjtbare 
Trennung tton Äopf, &ate unb SBurjel tft fo roie bei ber SRunielrübe 
gegeben. £>er roEiere innere anatomifdje Bau läfjt ftd^ auf ©djnittftfidjen 
bereits mit freiem 3tuge netfolaui. ©in Sängäfdjnitt bura) eine 3ttöt)re 
(»bb. 27 a) [ä&t im Äopf eine flleidjmö&ig gefärbte, breite ^nnenpartie 
als Üttarf erfennen, roeidje and) rtod) im &al$tell, bafelbft als erljeblidj 
fdjmäler, beobachtet roerben (ann. 3m Äopf unb &als wirb ba« 3Barf 
vom So^teit umfajloffen, ber in ber SBurget ba« ganje innere ouSfüHt 
unb in allen brei Seilen nad) äugen ju tum einer gellen fitnie begrenjt 
wirb, roeldje bie Sage ber lambiafen ^one anbeutet. 9tufeer^atb biefex 
befinbet fid) bie SRinbe, als roeldje ber Safiteil unb bie benfelben au&en 
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bebecfenbe Äorfljaut betrautet wirb, groefcbe unb ©orauer trennen 
jte in eine primäre äu&ere unb fefunbäre innere SRinbenjone. 2luf 
Cluerfdfjmtten geigt fid^ bie entfpredjjenbe 2tnorbnung audf> bereits bem 
unbewaffneten äuge, unb jwar jeigt ber Äopf innen bie ajtarfjone, 
unb ben umgebenben fiotjj^Iinber, bann bie fambiale 3^ne, unb aufcer= 
Ijalb biefer ba£ SRtnbenparend^m unb bie Äorf $aut; ber iQafä jeigt 
gleite SSfaorbnung, nur bünnere 3Jtarfjone, unb in ber SBurjel 
(Slbb. 27 b) fe^lt eigentliche^ 3Jtarf ganj. S)ie feueren Sinien, meldte 
auf ©Quitten ben &oI}Jörper rabial burdfoietjen , auf etwas ein- 
getrodfneten ©Quitten audjj nodfj in ber inneren Partie ber 9ftnbe 
ftdfjtbar werben, finb bie 3Karfftrat)len ober, wenn e$ ftdfj nur um 
au&en nerlaufenbe Rubelt, bie 3tinbenftra^len. 

&oli unb Saft finb bei ber fulturierten 9Wöl)re parend^matifdj) 
entwiäelt unb trägt bei ber 3Kö^re bie 2lu$btlbung ber SRinbe me^r aU 
bei Äoljl* unb Sßafferrübe an bem 3>i<femt>adj$tum be$ 9tübenförper$ 
bei. Sei ber wilben aftöljre gibt be SÖart) ein 93ert)ältnt3 t)on 5:3 für 
SMdfe ber Duerfd&mttSrabten t)on &olj ju Sftinbe an, bei ber fulttoierten 
ein foldfjeS wie 1:7. Qdfj fanb im i&erbft, im SWittel auf Duerfdfjnitten 
im oberen £eil be£ SBurjelteileS bei weiter, grünföpfiger SRiefenmöljre 
be3 gelbe« ein 33erl)ältnte ber rabialen 2lu$betmung oon &olj ju 
SRinbe wie 6 : 20 mm (1 : 3,3), bei ber gelbmityre, ©denborfer orange* 
gelben ein fold&eä oon 12,6 : 22,2 mm (1 : 1,76), bei ber ©artenmö^re, 
■Jtantatfe ein foldfjeS wie 8 : 12 (0,66 : 1) mm, bemnadj audfj eine gegen* 
über Äof>l* unb SBafferrüben bebeutenb mädfjtigere @ntwtälung ber 
SRütbe, aber fein für bie 9Wnbe fo günfttgeS SBerljältniS , wie e3 
be Söaxr) fanb. 

S)er feine anatomtfdjje 33au ift oon &offmann, ©orauer unb gröljbe, 
be Sarg unb oon SWoeller ftubiert worben *) unb fann nur auf mtfro* 
ffoplfdjjen ©dritten erfannt werben, @r ift bei ber wilben 3JM!jre, audfj 
abgefeiert oon ben oben erwähnten 33reitent>erl)äftniffen oon i&olj unb 
SRinbe, oerfdjjleben oon jenem ber fultbierten 3Wöj)re. Sei lefeterer 
§etgt ber innerhalb ber ftambialjone liegenbe &oljförper um biefe 3<we 
Slnbeutung oon iQoljbilbung, ift aber in ber überwiegenben Qnnenpartie 
parendjjgmatifdjj (marfartig) entwtdfelt. ©efäfje, auf bem Duerfd&mtt in 

*) Über ben anatomtfdjen %au ber JDtöfce: §offmann, glora, 1848, @. 20, unb 
1852, 6. 241 ; ©orauer unb groe^be j in ÄarftenS Soian. Unterfu^ungen, 1, 1867, 
©erlin, 6. 89; be ©an?, SJergleid&enbe Anatomie, 1897, ©. 534; SRoelTer, SRüroffopie 
ber 9la§run00« unb ©enufsmittel, ©erlin 1886, ©pringer, ©.292. 
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rabialen Steigen georbnet, burdfjjteljen il)n, unb e3 fefcen fidfj bie Labien 
in bie aufeer ber fambialen 3<me liegenbe fefunbäre Minbe fort, bafetbfi 
von burdfjfd&nittenen jartroanbtgen 3KitdSMaftgefäJ3en gebilbet. S)ie ©efä&e 
im iQoljteil finb englumtge, quermafdfjtge SRefcgefäfje, beren SBerbtäungS* 
leifien, roeldfje bo3 Ittefe bilben, nur enge ©palten (3Kafdfjen) stmfdjen 
ftdf) frei laffen. SHefe ©efäfee führen meift reidf)lid& Suft. 3Karffiral)len 
gefien burdfj iQolj «nb fefunbare Sftinbe (lefctere jum £etl iQoffmannS 
Qnnenrinbe entfpredfjenb) big nal)e an bie primäre. 3»ljre 3*ttw finb 
ftrufturett nur wenig von ben umgebenben Sßarendfjptjeffen, welche bei 
■Öfteren feljr Meinen SDurdjjmeffer befifcen, oerf Rieben. SDie primäre 
3tinbe, weldfje an bie Äorff)aut grenjt, unterfd&etbet ftdjj von ber fefun* 
baren nur baburdf), bafc fie me^r pofyebrifdfje, etwas tangential geftredfte 
3etten beftfet, wäljrenb bie fefunbare fdfjwadfj oerttfal geftredfte Stüen 
aufweifi. 

Über bie Verteilung ber ©tärfe gibt groeJjbe *) an, bafe bie innere 
9tinbe unb bie SWarfftra^Ien baran befonberS reidfj finb unb ber ©et)alt 
tum aufjen nadfj innen im Körper ber 9WöJ)re abnimmt, ißoffmann t>er= 
weift barauf, baft ba3 SRinbenmarf unb bie SWarfftra^Ien baran am reid&fien 
finb, ber SBafi am ärmften ift. iQoffmannS SRinbenmarf entfprtdfjt jwar 
iura £eil ber inneren 3tinbe gmljbeS, aber &offmann unterfd&eibet neben 
Jimbenmarf nodjj Saft, als bie innerfte an ba3 Äambium grenjenbe 
Partie, wäljrenb bie innere 9lmbe groeljbeS bis an baS Äambium reidfjt. 
groeljbe jeigte bereite, bafc bie ©tärfeffil)rung nid&t bei äffen ©orten 
gletdf) erljeblidf) ifi, bie ©orten be3 gelbes baran reifer afe Jene be£ 
©artend ftnb. @3 finb aber audjj bei berfelben ©orte bie ©tärfemengen 
ju oerfdfjiebenen $t\ttn in ben einzelnen Partien oerfdfjieben fiarf ab* 
gelagert. Qmmer jeigen SReagentien auf ©tärf e foldfje in einer 3^ne 
um ben fambialen 3ttng am ftärfften abgelagert, unb Unterfud&ung im 
grü^ja^r jeigt geringeren ©eljalt als foldfje im &erbft. 

§ür bie 3roetfe her Fütterung fann e$ fidfj nadjj oben über ben 
©el)alt ber SWöljre ©efagten natürlidfj ntdfjt nur um bie ©tärfe ^anbeln, 
fonbern e$ mürbe befonberS ber ©e^alt an ©tärfe unb ftnätx in 
SBetradjjt fommen. ©ine foldjje S3efiimmung bietet ©dfjwierigfeiten unb 
märe für 2lu3lefet>erfal)ren ntdfjt gut anjuwenben. S)ie ÄenntniS beä 
©el)alte8 an £rocfenfubftanj gibt aber bereite einen 2lnl)alt3punft für 
ben gfitterungSwert , nodjj meljr jene beg ©e^alte^ an leidet aufne^m^ 



l ) Äarftend 6otan. Unterfudjungett, I, 1867, Berlin, 6. 39. 
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SRöfcre. 




%fth. 28. Daucus Carota. 

®!lj|e eine«Sertitalf$nitte« (alle Partien inVaber 

naturalen ®röfce) jur Sarftellung ber Verteilung 

ber Xrotfenfubftans unb ber für bte Fütterung 

»ifltigften ftttfftoff freien »eflanbteile. 

Die oberfte ftafyl jeber Sreiergruppe gibt bat abfolute @e$ 
»igt be* betreff enben £eile8 in ©ramm an. bie sroette 
bie progentifdbe ftrotfenfubfUangmenge, bte britte ben pro» 
aentifd&en ©c^alt an für bie gftttterung wld&ttgften ftlrtfioff* 
freien Seftanbteilen. $ie Sreiergruppen fterie&en ft$ auf ben 
£eil, auf bem fle flehen ober auf meinen ein ®trl<b fcinwelfl. 
aa untere ®renje be* Kopfe«, bb untere (Strenge be* $atfe8, 
cd S&ngenauSbe&nung be* $robeftü<te*, efgh (Brenge ber 
mittleren aufgeflogenen Partie = SRart © = Gambiatgone. 



baren ftidfioff faltigen 9töl>r* 
ftoffen, unb e* erf djeint be$* 
f)alb u>ünfd)en3tt>ert, 3tufs= 
fd^lufe über bie Verteilung 
biefer unb ber Slrodfenfub* 
jianj ju.beftfcen. 

(Sine Derartige Unterfua)ung 
über bie Serteilung ber Srodfen« 
fubftanj unb bet für bie Fütte- 
rung roittjtigften ftiefftofffreien 
3Rä^rftoffe Ijaben bte Ferren 
Dr. 3ieletorff unb Dr. Seger 
auf meine Anregung §tn oor* 
genommen. 8H8 bei ber gütte 
rung roiajttgfte ftirfftofffreie 
9tfiIjrftoffe würben, fo rote bei 
Äo&frübe, $e$trofe unb bie 
bura) roarme ©aljfaure in 2)er> 
rofe umgeroanbelten Stoffe an« 
gefe&en. 2)ie Teilung be* 
SRöljrenfbrperS erfolgte für 
3roccfe ber Unter fua)ung meiner 
in ber <5tiw &um ÄuSbrue! 
fommenben Söetfe, junöa)ft naa) 
den brei ftufcerlia) an bem SRüben* 
Jörper erfennbaren Seilen : Äopf, 
$a», Söurjel. $ie 2Burjel 
mürbe bann noa) weiter in vier 
ungefähr gleia) lange Seile ge- 
teilt. 3n $alS unb SBurjel 
rourbe ferner bie äufeerfte ©a)ia)t 
für fta) abgetrennt, unb jroar 
würbe ber Schnitt naa) ber 
Äambialjone geführt. $on bem 
3nnen!örper, roela)er im roefent« 
lia)en bem $ofy (oben bem 9Rar! 
unb $0(3) entfpria)t, rourbe in 
ben betben erften Seilen ber 
Söurjel noa) bie innerfte Partie 
mit einer §o$lfonbe in ©eftalt 
eined pfropfen* von 11 mm 
$ura)meffer $erau3geftoa)en. 
3)a eine SWöfcre für bie Unter« 
fuajung 3U roenig 2Jtoterial ge* 
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liefert fcoben würbe, würben bie entfpred&enben Seile oon jufammen fünf Snbtoibuen 
»erwenbet, ffitrb ber Schnitt einer 9Wöl)re im 8er!jältni3 von V« ber natürlichen 
Äbmeffungen fixiert unb bie Serteilung oon £rodenfubftan§ unb von leidet auf' 
nefcmbaren fiiefftofffreien SRä^rftoffen burdj 3<*&fcn erjtdjtltd) gemad&t, fo ergibt ftdj 
baS umfte^enbe »üb (»bb. 28). 

S)a* fd&ematifd&e 33ilb jeigt, bafc in fcortjontaler SHdjtung ftrotfen* 
fubftanjge&alt unb ©eljalt an leidjt aufneJjmbaren ftidflofffrcien 9Mljrs 
ftoffen oon außen nad^ innen ju abnimmt (SluSna^men nur in ber 
Keinen Sßartie beS unterflen SBurjelteileS) , wo« au<$ ber Beobachteten 
Verteilung ber ©tärfe entfpridjt. 3Mei Verteilung ber £ro<fenfubftanj 
unb ber leidjt aufneljmbaren fHdftofffreien SRä^rftoffc in oerttfaler 
Stiftung ifi weniger Aar ju überMiden, ba mdjjt in allen teilen alle 
brei Partien jur Unterfuc^ung herangezogen werben konnten. SDer ©e- 
f)alt an £ro<fenfubftanj in ber 9Wnbe unb im $oljWrper nimmt, von 
oben au«gel>enb, ab unb fleigt bann triebet etwa«. Sie SBerbunfhmg 
fptelt bei bem unterften Sßurjelftüci, ba« im SBerjjältnt« jum Innern 
triel Oberfläche bietet, eine er^ebtid^e 9%oSe unb fann, obwohl bie SRd^ren 
wenige 2!age nadjj ber @rnte unterfudfjt mürben, bereit« beeinflußt ^aben. 
Sludj ber ©eljalt an ben letdjjt aufneljmbaren ftidfftofffreten 3?ä^rftoffen 
jeigt ein ©in?en oom Äopf ab unb bann wteber ein Steigen jur aBurjel* 
fpifee l)in angebeutet. 

Vorgang bei ber 31 u « l e f e. Sei ber 33ereblung«au«lef e wirb 
$orm, garbe unb ©röße (©eroid&t, untere ©renje feftgelegt) berüd* 
fid&tigt. 3lu^Iefe nadjj ©eljalt, bie erft in iüngfter 3*ü M ben 
Südjjtungen ©arter« in ©nglanb ftattftnbet, fann aber, ctynlidj mie 
bei Futterrüben, vorgenommen werben, SMe 2lu«lefe nadfj gorm unb 
garbe, fowie audf) bie oorläuftge nafy ©röße (©ewic^t) erfolgt auf 
bem gelbe bei bev @rnte (Slbb. 29). SRadf) berfelben erfolgt, nadfj 2tt* 
trennung be« ftraute« (bi« auf 2—3 cm Sänge), bie genaue 2lu«lefe 
nadjj ©ewidjjt 3m gaHe, al« au§ ber ©eljalt bei ber SCu^Xcfc beamtet 
werben foH, wirb bie @ewi<Jjt«ermtttlung gleid&jeittg mit ber weiteren 
ttnterfud&ung oorgenommen. 3u *>*tt ge^enbe 33erü<f ftdfjttgung ber ©röße 
unb be« ©ewid&te« ifl, wenn feine ttnterfud&ung auf £ro<fenfubftanj* 
ober «Suclergeljalt oorgenommen wirb, ju oermeiben, ba fonft aJWIjren 
erhalten werben, bie ju arm an Srocfenfubflanj ftnb. 2)ie Unterfud&ung 
auf ©eljalt wirb jweefmäßiger im J&erbft oorgenommen werben, ba audfj 
SJWljren meljr in ber erften jQälfte be« SBütter« oerfüttert werben. 
SSerlufie über SBinter finb babei unoermeiblidfj, aber nidfjt fo groß wie 
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bei ßoljlrüben. Unterfudjjte SDfcöljren werben in trodfenem froftfreten 
Waum in trodfenem ©anb aufbewahrt. 

35ie Seftimmung berSErodfenfubftanj wirb bireft vorgenommen 
werben fönnen (ftelje Stube ©. 69), ober e3 wirb — wenig fid&er — 
nur au$ bem fpejififd&en ©ewid&te berSDfcöIjre ober eine* SfaS* 
fd^nitte^ ober ©onbenftidjjeS ober bem fpejlfifd&en ©ewldjjt be$ ©afteS 
folget Steile auf bie Srotfenfubftanj gefc&loffen (fieije 9Wbe 6.- 65). SBirb 
eine birefte (Ermittlung ber Srodfenfubftanj oorgenommen ober ba$ 
fpejiftfdfje ©emidfjt eines SluSfd&nitttS ober ©onbenftidfjeS befHmmt, fo 
wirb bie 21 rt ber Sßro benannte feftjufietten fein. SlitS bem Silbe 
ber Verteilung ber Srodfenfubftanj ergibt ftdfj, baf$ bie Unterfudfjung 
eine« ©onbenftidjeS , ber fdfjräg burd(j £al3 unb oberfteS Viertel 
genommen wirb, eine ftaty geben wirb, weld&e bem mittleren ©eljalt 
ber ganzen 9liXbt annctyernb entfpridfjt. igalS unb oberfter SBurjelteil 
ftnb bem ©ewidjjte nadj bie bebeutenbften Stelle ber ganjen SRübe, ber 
jßate Ijat Ijöljeren ©eljalt, ber nur oon jenem be3 Meinen ÄopfeS unb 
ber Meinen unter ftett 2Burjelpartte äbertroffen wirb, unb ber oberfle 
Seil ber SBurjel Ijat. nieberen ©e^alt, ber ungefähr bem ©eljalt ber 
jwei anberen Seile ber SBurjel entfprid&t. 35a ba3 Qnnere ber SKö^re 
befonberS arm an Srocfenfubftanj ift, Knute audfj eine anbere Sßrobe* 
nannte empfohlen werben, weldfje audfj bei bem oben erwäljnteu 5Ber* 
gletdfj oerfdjtebener Qnbioibuen einer Sorte angewenbet würbe. 63 
wirb bei berfelben mit fd&arfem SKeffer ein Äeil au$ ber SDWljre IjerauS* 
gefd&nitten. Oben unb unten wirb berfelbe burdf) jwei Ijorijontale 
©djjnitte begrenzt, oon welken ber obere Ungefähr an ber ©renje be$ 
unteren SDrittete ber Sänge be$ ipalfeS geführt wirb, ber untere 
jweimal fo weit tum ber ©renje jwifd&en &afö unb SBurjel, als ber 
obere oon biefei ©ren je abfte^t. 2>ie beiben feitlid&en ©djnitte werben 
ate rabiale ©djnitte in« Qnnere geführt, wobei bie annäljernbe Sänge 
be3 SiabiuS an bem SKeffer bejetdfjnet unb etwa X U be$ Umfang« bem 
Äeilfd&mtt jugewiefen wirb. 

2)afj bie Veftimmung ber ©tärfe feine$weg3 eine Beurteilung be$ 
gutterwerteS juläfet, folgt barauS, baft fte nid&t ben fcauptbeftanbteil 
ber fHdtftofffreien ©toffe bilbet, [mand&e geljaltreidfje ©orten oerijältniä* 
mäfeig wenig ©tärfe enthalten unb — wie e$ fdfjeint . — bie ©tärfe 
audj wä^renb ber Sagerung teilweife in anbere [Stoffe umgewanbelt 
wirb. ©Ijer fann 3udter als fcauptbeftanbteil gelten, aber bie Bestimmung 
wirb baburdjj erfd&wert, baft, wie erwähnt, nidfjt nur SRofjrjudter, fonbern 

Bfruwtrt^, äügtung ber lanbro. Jtuitiapftattften. 11. 2. »ufl. 10 



b «Tüte auf Slttttjut t 



2)urd&fül)rung bcr 3üc$tung. 145 

Bei Äoljlrüben. Unterfudfjte SDWljren werben in trodfenem froftfreien 
9taum in trodfenem ©anb aufbewahrt. 

35ie Seftimmung ber Srod enfubftanj wirb bireft oorgenommen 
werben fönnen (ftelje SRübe ©. 69), ober es wirb — wenig fidjer — 
nur aus bem fpejififdfjen ©ewid&te berSWö^re ober eines SfaS* 
fd^ntttc^ ober ©onbenftidfjeS ober bem fpejiftfdfjen ©ewid&t beS ©afteS 
fold&er Seile auf bie Srodfenfubftanj gefdfjloffen (ftefte Stube ©.• 65). SBirb 
eine birefte ©rmittlung ber Srodfenfubftanj oorgenommen ober baS 
fwftfd&e ©eroid&t eines StuSfdfjnitttS ober ©onbenftidfjeS beftimntt, fo 
wirb bie 21 r t ber SProbena^rne f eftjufletten fein. 2luS bem Silbe 
ber Verteilung ber Srodfenfubftanj ergibt ftdfj, bajs bie Unterfudjjung 
eines ©onbenftidjeS , ber fcfjräg burdf) igalS unb oberfteS Viertel 
genommen wirb, eine Qdf)l geben wirb, wetöje bem mittleren ©efjali 
ber ganjen SRübe annä^ernb entfpridjt. igalS unb oberfter SBurjelteil 
finb bem ©ewid&te nacl) bie bebeutenbften Seile ber ganjen SRübe, ber 
iQalS l>at leeren ©eljalt, ber nur oon jenem beS Keinen ÄopfeS unb 
ber t leinen unter jien 2Burjelpartte übertroffen wirb, unb ber oberfte 
Seil ber SBurjel Ijatnieberen ©e^alt, ber ungefähr bem ©eljalt ber 
jwei anberen Seile ber SBurjel entfpridfjt 2)a baS Qnnere ber SDWljre 
befonberS arm an Srodfenfubftanj ift, fönnte au<$ eine anbere Sßrobe* 
nannte empfohlen werben, weldfje audfj bei bem oben erwäljnteu Ver* 
glei<$ oerfd&iebener Qnbitribuen einer ©orte angewenbet würbe. ©S 
wirb bei berfelben mit fdfjarfem SWeffer ein ßeil aus ber aWöljre IjerauS* 
gefdfjmtten. Oben unb untm wirb berfelbe bur<$ jwei horizontale 
©d^nitte begrenzt, oon welken ber obere ungefähr an ber ©renje beS 
unteren Drittels ber Sänge beS $alfeS geführt wirb, ber untere 
jweimal fo weit t>on ber ©renje jwifdfjen &als unb SBurjel, als ber 
obere oon biefet ©renje abfielt. 35ie beiben feitlid&en ©djjnitte werben 
als rabiale ©dfjnitte inS innere geführt, wobei bie annäljernbe Sänge 
beS SRabiuS an bem SReffer bejeidfjnet unb tttoa l U beS UmfangS bem 
Äeilfd&nitt jugeroiefen wirb. 

3)aft bie Seftimmung ber ©tärfe feineSwegS eine Beurteilung beS 
gutterwerteS juläfjt, folgt barauS, bafs fte ntdfjt ben ißauptbeftanbteil 
ber ftidfftofffreien ©toffe bilbet, [mandje gehaltreiche ©orten oerljältniS* 
mäßig wenig ©tärfe enthalten unb — wie eS fdfjeint . — bie ©tärfe 
audfj wäljrenb ber Sagerung teilweife in anbere [©toffe umgewanbelt 
wirb. ®^er fann 3«dEer als üjauptbeftanbtetl gelten, aber bie Veftimmung 
wirb baburdfj erfdjwert, baft, wie erwähnt, nidjjt nur SRo^rjuder, fonbern 

grurotttf), ^üd&tmtg ber lanbro. Jtttlturpflanaen. II. 2. Slufl. 10 



146 Sfttyre. 

audjj — unb meift überwtegenb — ^raubenjudter in ber SJW&re vox* 
Rauben ift @S fönnte fidjj bemnadf), wenn 3uc!er beftimmt werben fott, 
nur um bie SBeftimmung von ©efamtjudfer l)anbeln, weld&e urnftänb* 
lieber ift unb größere SKengen Sftübenförper forbert, als bei Stiftung 
jur Verfügung gefiellt werben fönnen. 

2)a weber ©tärle* nodf) 3 u *^ e ^^ un 8 *dtt befriebigt, Wnnte, 
wie erwähnt, fo wie bei ber Äo^lrfibe bie Sefttmmung ber leidjt 
aufneljmbaren ftidtftoff freien ©toffe ausgeführt werben. 35ie 
Sßrobe wäre, wie oben befdfjrteben, ju entnehmen, ba audfj biefe 9läfft* 
ftoffe ä&nlidje Verteilung jeigen wie bie ftrodfenfubflanj. SDie Unter* 
tudfjung wäre fo wie bei ber Äol)lrübe auszuführen. 

SDic weiter oben (©. 137) mitgeteilten SafyUn, weldfje, foweit jte 
oon djjemifdjjen ttnterfud&ungen ^errü^ren, ber erwähnten Arbeit ber 
J&erren Dr. 3^torff unb Dr. Seger entstammen, jeigen, weldjje ber 
ttnterfud&ungen für bie SluSlefe ben größten 28ert Ijat. 6S jeigt ftdfj, 
baf? bie einfädle SBefHmmung beS iErodtenfubftanjgeljalteS fe^r gute 
Stn&altSpunfte gibt, unb man wirb ft<$ mit berfelben unb etwa nodj) 
ber SBeftimmung beS fpejiftfd&en ©ewtdjjteS beS ©afteS begnügen. 3ln 
2!ro<fenfubftang reidjjere SRö^ren finb bei bem innigen 3 u f a ^^^«^ att 6 
ber Satyrn für ftrodfenfubjianj unb für leidjt aufneljmbare {Hdftofffreie 
©Straftiofioffe für bie Fütterung wertvoller, unb unter folgen SWö^ren 
werben wieber foldje mit leerem fpe&ififd&em ©ewidjjt beS ©afteS wert* 
voller fein. Stbfolut fd&werere SDfcöljren werben unter ben berart ab* 
gefdfjiebenen bann wieber wertvoller fein. 2)er ©djlufe vom fpejiftfd&en 
©ewtdfjt beS ©afteS ober jenem ber ganjen SDfcöljre ober eines äuS* 
fdfjnitteS auf ben ©eljalt an Slrocfenfubflanj ober an leicht aufne^m- 
baren ftidfftofffreien ©jtraftioftoffen ifi ein unfidfjerer, wenn au<$ ein 
Steigen ber Satyrn für biefe SScr^ältniffe mit jenen für bie SJrocfen* 
fubftanj leidet angebeutet erfd&eint. SDie Seftimmung beS fpejiftfdjjen 
©ewidjjteS ber ganjen SDWljre fann baljer nur bei SBorauSlefe benufct 
werben, jene beS fpejififd&en ©ewidfjteS beS ©afteS fann jwar als 
J&auptauSlefe eljer genügen, ift aber, für fidf) allein ausgeführt, audjj 
nidjjt einwanbsfrei. dagegen ifi biefe SefHmmung als SBorauSlefe bei 
Beurteilung nadf) ©eljalt an ^rocfenfubftanj ober an leidet aufne&m* 
baren ftiefftofffreien ©jtraftftoffen wertvoll. fiö^ereS fpejififdfjeS ©ewidfjt 
beS ©afteS fann als Hinweis auf größeren ©eljalt an bei ber gütte* 
rung leid&teft aufne^mbaren (Stoffen angefe^en werben. 2)ie SefHmmung 
beS fpejififdfjen ©ewid&teS ber ganjen 3Kö§re gibt teil nieberere, teils 
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leerere Sagten öte jene beS fpejififdjen ©eroidjteS eine« ©tttdfeS. S)ie 
Ermittlung beS fpejtfifd&en ©eroidjteS beS ©afteS gibt Ijöljere 3a$(en. 
SBerben $ur Seftimmung ber £ro<fenfubftanj ober be$ ©eljalteS an 
leidet aufne&mbaren ftidftofffreien @£traftü>ftoffen ober be3 fpe&ififd&en 
©eurid&teS beS ©afteS bie Slu^fd^nitte auf bie oben befd&riebene 3trt 
gewonnen, fo ergibt fidj, roie bie jroei 33eifptele jeigen, eine feljr gute 
ftbereinfttmmung mit bem ©e^alt ber gefamten SWö&re: 



SKö^re 1 



3JW$re 2 



^Si 



qu <*-,%**.» °/° letAt aufnetym* / Ä c^*«., °/° leidet aufnetym* 

\hftSf. *™ jticrftofffreie \? f "* cn * bare fttrfftoff freie 

fubfianj ©jtraftioftoffe fubftan * ©jtraWoftoffc 

^robeftütf . . . 14,5 7,46 12,8 6,37 

Steft 14,1 7,69 12,4 6,66 

2Birb bie SluSlefe nidjt ictyrlidj, fonbern nur ju Seginn aus ber 
gefamten @rnte ber SBirtfdjjaft vorgenommen, fo ergibt ft<Jj, junädjft 
für 2Waffenau$lefe bargeftellt, ba3 befannte SSerfa^ren, wie e$ burdj 
ba$ folgenbe, für ein Seifpiel gegebene ©djema bargeftellt roirb. 3?n 
bem ©djema wirb bie überhaupt erfte 2lu$lefe, bie auf bem gelbe oor* 
genommen wirb, nid&t mitgejä^lt, fonbem afe erfte (eigentliche) ShtSlefe 
jene bejeidjnet, meldte aus bereit« auSgelefenen SRöljren rofiltft: 



1. Satyr: Vorläufige ÄuSlefe von natty gorm, ©ennttjt unb ®etyalt guten SWötyren 
auS ber ©efamternte. 



2. 3a&r: ©amengerotnnung. 



3. Sa^r: SluSfaat be$ Samens im 3u(§tgarten (ober auf einem befonberen — 
entfernt von allen Samenmötyren gelegenen — gelbftücf). SRacty erfter voll* 
fommener 2lu§(efc natty ?orm, ©enriajt unb ©etyalt: Trennung in 



©litemöljren 



gute SRötyren 



4. 3a§r: Samengeminnung. 



4. Satyr: Samengeromnung (SluSIefe* 
faatgutber erften eigentlichen Sluälefe). 



5. Sa^r: StuSfaat beS Samens im 
3ua)tgarten, weiter rote oben im 
3. Satyr: 



5. Satyr: SluSfaat beS Samens auf Ser* 
metyrungöfelbern. 3m $erbft eoent. 
rotyere 2lu8lefe naety gorm unb ©ewiety t. 



6. Satyr: Samengewinnung für Serfauf 
(erfte Ubiaat »on 3(uölejefaatgut ber 
erßen eigentlidjen SluSlefe). 

10* 
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©3 lann aber bei 3Raff enauSlef e audfjinber 2Betfeoorgegangen roerben, 
bafc aHjäljrlidfj aus ben gefamten für bie SBirtfdfjaft gebauten SWö^rett 
bie 2luSlefe oorgenommen wirb, unb ba bie beut SKö^renbau auf einer 
9Birtf$aft eingeräumte glädfje nteift leine fo grofce SuSbe&nung beftfct, 
ift biefe« SBorge&en audfj gut mögli<$. SDie $afy ber ausgerollten 
©amenträger roirb bei biefem SBorgeljen erl)öl)t, ba ©amen für eigenen 
Sebarf unb birelt SSerfauf^famen gewonnen roerben fotten. SBirb feine 
djemifdje Unterfud&ung ber SJWljre oorgenommen, fo roirb biefeS 5Bor* 
geljen entfpredfjenb fein, roirb bagegen au<$ eine Unterfudjung auf 
ftrocfenfubftanjgeljalt ober ©e^alt an einem ober mehreren iftäljrftoffen 
angefdftfoffen, fo empfiehlt fid(j baS erfterroä^nte. 3)ie ©ntfernung ber 
spfKanjen ift forooljl bei befonberer ©aat ber Sßflanjen, aus roeld&en 
auSgelefen roerben foff, ate bei SluSlefe aus bem gefamten gelbbeftanb 
gleichmäßig $u roä^Ien. Sreitfaat erfc^eint ba^er auSgef d^Ioff en , unb 
ba* SBerjteljen ift mögti($ft genau, auf eine ©ntfernung oon 8 — 10 cm 
in ben SRetljen, oorjune^men. SnburibualauSlefe ober -Kebeneinanber* 
fü&rung oon QnbunbualauStefen ift bisher nur in 35änemarf ausgeführt 
roorben, roofelbft auf SDtaffe unb ©eljalt gejüd&tet roirb, roobei auf ben 
lefcteren burdfj ©rmittlung beS fpejififdfjen ©eroidjjteS ber ganjen SKö^ren 
gefdjloffen roirb 1 ). 

SluSlefe fpontaner SBariationen ufro. t>. SBettfiein ift ge* 
neigt, bie ja^Ireid^en gormen ber SJWljre auf fpontane SSariabilität 
(SWutattbilität) jurüdjufüijren 8 ). 2lud& bei ben 1832 begonnenen 33er* 
fud&en $. $. b. 2. b. SSilmorinS jur SSereblung ber roilben 9Wöl)re 
jeigten fidfj unter ben 9tad&fommen ber gefäten blafjgetben unb meinen 
SKö&ren im Qa&re 1835 plöfelidfj jroei oiotette 9Äö^ren unb im Safjre 
1837 bunlelgelbe, teilroeife oererbenbe ©jemplare, aber au<$ ein rotes, 
flletd^ fonftant oererbenbeS Qnbitribuum 8 ). ^ebenfalls fott baS 2luf- 
taudjjen neuer formen innerhalb einer SKö^renart immer oerfolgt roerben. 
Sei ber ju grembbefrudfjtung fo geneigten aJWljre ift rooljl audfj an 
SajiarbierungSrefultate ju benfen, unb foldEje liegen oielleid&t audf) in 
ben oben erwähnten gäHen SSilmorinS oor. 

SHe bei ber 331üte unb ber grud&t jiemlidfj häufig auftretenben 
2Wifcbilbungen (auftreten oon Slntyofyanbtaten in ©eitenbölbd&en, 



2 ) £oltmeier, 2. 3a$r5. 1908, 6. 311. 

8 ) £anbbud& ber fafiematifd&en öotanir, öanb I, 6. 87. 

8 ) Notices sur l'amälioration. $ari8 1886. 
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SSetmeljtung bcr 3<*W ber gtudfjtfnoten big felbft ju adfjt in einet 33lüte, 
SSetgtünungen oetfd&tebenet Slütenteile, Umroanblung t>on Saubblättetn 
in fetalen, 3)utdE)tt)a8jfung bet S)olben, auftreten von mehreren @m* 
btponen in einem ©amen unb von meljt Keimblättern beim Äeimling) 
^ttben ebenforoenig lanbroittfdEjaftlidfjen SBett als bie gelegentlidfj auf* 
tretenben Ijanbfötmigen SButjelfötpet (9ttaftet3 unb anbete) 1 ). S)ie 
Silbung Ijanbfötmiget SRöljten ift feljt oft beobachtet rootben. ©tofji 
oetroeift batauf, bafc 33etpftan&en biefelbe Ijetoottufen fann unb anbete 
zeitige SBetlefeung be$ aButjelfötpetä äl)nli<ij roitft 2 ). SBegen be$ 
befonbeten SBetljaltenS tötet 33lüten bei bet Seftäubung (©elbft= 
befiäubung) fönnten gotmen mit nut toten 33lüten, wie fold&e JU* 
nädfjft bei roilbet SDWtjte gefunben rootben finb [Qacobafdjj 8 ), SBatnS* 
totff 4 )] eine geroiffe SSebeutung etlangen. 

33 a fl a t b i e t u n g. »ei SBaljl be£ SBatetS ift auf ba$ bei Äultut* 
motten au<$ möglidje Sluftteten rein roeiblidfjet Sßflanjen obet beSjenigen 
oon spftanjen mit nut 9 unb gefdjjled&tälofen Slüten ju adfjten. 3$ 
fanb, roie oben etroä&nt/ bei Äultutfotmen bet 9Jtöljte fotöje Spflanjen 
ttidfjt. 3 ur SJotnatjme bet Saftatbietung jieljt man Slflten bet 9JHttel- 
bolbe Ijetan. 

2)utd(j bie ungleidfoeittge SReife bet ©efd&led&töotgane roitb bie 
SSotnaljme bet Äafttation erletdfjtett. SBenn bie Sudeten Slüten bet 
äufceten Stölbdjjen roeifc gefärbte Stumenblättet ju jeigen beginnen unb 
bie ©taubblättet ganj nadjj innen ju geftümmt finb, roetben bie ©taub* 
fäben in einigen biefet SBlüten abgetiffen. 3 U * Äafttation fönnen oon 
einem SDölbdEjen jroei bis btei Stützen ^etangejogen roetben, bie übrigen 
Stuten unb benad&batten SJölbdjjen, bie bei bet ^anb^abung flöten, 
roetben abgefdfjnitten. SDie (Sntnndflung be$ SlütenftanbeS etfolgt not* 
malet, wenn au<$ unbe^anbelte SDölbdjjen fielen bleiben!, mag — bei 
33ejei<Jjnung bet oetroenbeten — gut möglidfj ift. 35ie 2)olben, an meldten 
Släten fafttiett routben, foroie jene, oon meldten Rollen [entnommen 
roitb, metben mit einem feinmafd&igen SRefe eingefd&loffen, ba$ nadjj et* 
folgtet ©ntroidflung be3 gtu<Jjt!noten$ bei bet alg 9 unb na<$ bet 
Sßollenentnaljme bei bet als <? bienenben Sßflanje entfetnt metben fann. 
Rotten mitb nidjt fo teidEjltdE) gebilbet, bafe et butc& 6tfdE)üttetung 

*) SuftS b. 3- 1901, ©. 501. — $. r. $r. 1901, 6. 41. 
8 ) 2). I. $r. 1903, ©. 831. 
*) Suft« b. 3. 1897, @. 230. 
4 ) SuftS b. 3. 1898, @. 372. 
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ganzer Slütenftänbe gewonnen werben fann. <g£ ift fixerer, einzelne 
Slütdjen im paffenben 3^itpunft oorftdjtig mit einet 5ßinjette ju faffen, 
abjutrennen unb mit ben Seuteln nad) unten auf eine ©ladplatte leidet 
auf jubrfiden. SBon bet ©laSplatte m* fann bann ber Rollen über* 
tragen werben, ©amengewtnnung oon einjelnen eingefdjloffenen Snbt* 
tribuen erfdjeint, wenn btefelben nur 8 ober $ unb gefctyledjtSloS ftnb, 
nidjt möglidj. 

3ur Sajiarbierung fielen eine SReilje oon formen $ur SBerfügung, 
unb wenn aud) in erfter Sinie £ro<fenfubfian$geljalt unb SBurjelertrag 
$ur Beurteilung berfelben herangezogen werben / fo fyat bod> aud> bie 
gorm be$ SRübenförperS eine gewiffe Sebeutung. ©eringereS £erau$s 
warfen : ©djufc gegen J&erbfifröfte bei fiarf oerfpäteter ßrnte ; geringere 
Sänge: geringere« Störeifeen, ©ignung für leidjte ©oben. 

Site bominierenb ifi bisher nur in eigenen ttnterfudjungen weifee 
Hautfarbe gegenüber gelbroter unb gorm ber SRiefenmö^re gegenüber 
jener ber Jurjen, biden ©artenmöljre feftgeftettt worben. 

3)ic geftfteHung erfofgte bei ber Verfolgung be$ ©rgebniffeS einer natürlichen 
ätaftarbierung oon nebeneinander abgeblühter weifjer, grünföpfiger ftiefenmöfjre unb 
gelbroter rurjer, bicfer ©artenmöljre. 2)te Slbbilbung 80 jetgt bie ©Item unb 
bie gormen ber jroeiten ©eneration, beren Snbioibuen burdj Befruchtung innerhalb 
je einer ¥ffan$e ber erften Generation gewonnen toorben waren 1 ). 

©amenbau. ©ute 9JMttelböben finb am geeigneten. 2>ie 
Überwinterung ber SRuttermöljren gefdjtel)t im Äeller in ©anb ober in 
SKieten, !ann aber aud) feljr gut berart erfolgen, bafc bie auägelefenen 
3Kö^ren gleidj im £erbfl auf ba$ oorbereitete ©amenfelb gebraut, Ijodj 
gehäufelt unb mit einer ©taflmiftfdjidjt bebedft werben, derartig 
überwinterte SDWljren geben felbft leeren ©amenertrag, ©ollen ate 
SRuttermö^ren „©teälinge" oerwenbet werben, wie biefeS in 2)änemarf 
gef djtel)t 8 ), fo erfolgt bie ©aat entweber al$ (Sinbaufaat unter ©etreibe 
ober ate ©toppelfaat nadj ©etreibe, bie 3Kö^ren überwintern im freien 
unb werben erfi im Srüljjaljr oerbünnt. £)le SWuttermö^ren, bie jum 
©amentragen beftimmt finb, werben in frifd) gebüngte$, fräfttge« Sanb 
in ©ntfernungen oon 45—50 cm im SBieredtöoerbanb gepflanjt unb be* 
fyadl ©eftüfct braudjen bie ©amenftengel nidjt ju werben, tiefer 
fteljenbe ©eitentriebe werben beffer ausgebrochen. S)ie SWetfe jeigt fid> 
burdj Sräunung ber gftödjtdjen an, fowie baburdj, bafe bie äfldjen, 

J ) Voltmeter, Sanbio. Saljrb. 1908, ©. 311. 
*) ttaturto. 3. f. 8. u. g. 1908, §eft 9. 
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an toeldjen bie SDölbdjen fifcen, (tat! ttad) innen gefrümtnt (mb. SM« 
Steife tritt feljr ungleich ein, unb reif gerooibene ^riiditdjen fallen letäjt 
ab. 2Wan erntet baljer burdfj atuäfdjnetben ber Solben nadj unb nadj, 
minbeflen« berart, bafi bie äßittefbofben für jtdj unb bann fyäter bie 




Saflarbfetung fcer giünliJpftgni met&m Silefenmä^r* (oien UitH) mit »nrngcMlttT (adixoter) 
aattinmäi)« (oten k4H I- ;>n est iinteien Sidbe bis in cur jimslten iJSetismtion oufgetniidittn 
formal. Die er|«ii ater [Infi tn Äocm mefcr ber Sltftnmäbte, Sie übrigen See «arMnmitbit 
naStflebenb. gort«n: HO = IcllgeU. HOB — beHfleltrot, 6R = geltrot, W = mel*. 



übrigen SDoIben jnfnmmen geerntet werben, ©te geernteten SDolben 
werben (oder gelagert unb genienbet, nadj ooflftänbiger £rotfnung ab= 
gebrofdjen ober bie grudjtdjen mit (Serien abgeidjlagen. SJon ben 
3ftüd)td)en werben bie ©preuteile burd) Siebe ober SBmbfege entfernt, 
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bdnn bic $äfdjen abgerieben unb bie ©aat neuerlich gefiebt ober gefegt. 
2)a£ abreiben ber §ää cljen fann fe^r gut mit bent (Sntgranner ber fom~ 
binierten SDrefdjmafdjine ober einen Keinen ©erfteentgranner für ipanb* 
betrieb erfolgen (©lapton - ©djuttlewort^, SBien). Qnt Kleinbetrieb 
werben bie Sätfdjen burdj Reiben ber grüßte jwifdjen Stüdjern entfernt. 
©Koffer fommen bei SDWljren audj häufig oor. 3Kan wirb be3t)alb 
bie <&aat im erften Qaljr frä^jeitig oome^men, berart ba$ ©djoffen 
begünstigen, um ftdjer ju fein, in bie SluSwaljlmö^ren nur foldje ju 
befommen, bie weniger jum ©hoffen geneigt finb. (33ei ben feijr 
frühen formen be$ ©emüfegartenS bürfte bie 2lu3faat nidjt ju frül) 
gelegt werben.) SBerfdjiebene ©orten muffen unbebingt weit entfernt 
ooneinanber gebaut werben, ba 33efrudjtung jwifdjen benfelben eintreten 
fann. Seid&mann ift ber änfidjt, bafc auclj eine erf olgreidje , aber 
natürlich unerroünfdjte Seftäubung ber fultitrierten SKö^re burdj bie 
wilbwadjfenbe ftattfinbet *). 



^ic^OTte (Cichorium Intybus L.). 

Slüljoerljältniffe. 35ie jwittrigen 33lflten fielen in wenige 
blutigen Äörbdjen jufammen unb beftfcen je eine fe^r grofce S^nge, 
burdj bereu ©rö&e bie beträd&tlidje SHuffaHigfeit ber ßörbdjen bewirft 
wirb. Häufung ber 33lütenförbe fommt nidjt in 95etrac^t, ba immer 
nur einjelne einer Sttdjfe offen finb. SHe Äörbd^en öffnen ftdj jeitig am 
SRorgen, bei normaler SBitterung meift oon 5 — 6 Uljr ab, bie erften 
SBltiten laffen balb barauf bie ©riffeläfte erfreuten, ba3 ©djlieften ber 
Äörbdjen erfolgt jwifdjen 2 unb 3 Uljr -Kadjimittag. 

3)a* Öffnen ber Slütenförbcfjen tritt nadj SBamftorff amifd&en 6 unb 7 Ul)r 
morgend (ßinnä 5 U§r, Hemer 6—7 Uljr), bafe ©d&liejjen bann nad) Hemer um 
2—3 U§r (Sinnä 10 U§r) ein. öurgerftein, ber fjinterlaffene Angaben Äernerd 
geftd^tet Ijat, gibt für bie Seit Dom 1.— 16. Kuguft 6*6 Uftr frü$ ald Seit bed 
Beginnes beä Öffnend, 7*7 VLfyv ald Seit ber erreichten DoQftänbigen Öffnung unb 
3*7 ttljr nad&mittagd ald Seit bed ©d&liefeend an, bagegen für bie &\t tjom 
24. ©eptember 5id 8. Dftober 7, refp. 8 U&r frü§ unb 8 U&r abenbd *). 34 fanb, 
baj$ bie Äörbd&en jt$ jnrifdjen 5 unb 6 U§r morgend öffnen unb $u biefer 3"t bie 
Blüten bie ©riffeläfte no<$ nitft fic^tbar werben laffen ($156. 31 a), welche bei ein« 



*) Jöot. <S, 1892, II f 6. 27 (Referat). 
*) Dfterr. bot. 3- 1901, 6. 185. 
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aelnen Stuten von 6 U&r ab ftd) au aeigen beginnen (2lb5. 31b), fo bafc fte um 7, 
feltener erft um 8 Ufjr bei allen ölüten fid^tbar finb. Stom erften #erüorfdjieben 
ber ©rtffei bi$ jur DOÜftänbigen Krümmung ber tfte (9lbb. 31 c) t>erfireid&t eine 
$albe ©tunbe. Um 2 UEjr ftnb bie ölüten roelf. Sei regnerifd&er Witterung tritt 
bo8 Öffnen fpäter ein (um 8— 8Va Uljr) unb ebenfo ba* ©ia)tbarwerbcn ber ©riffel 
(9V2— 10 Ufjr beginnenb); oon 8 U§r ab finb bann bie Äörbdjen weit ober ae* 
fd&Ioffen. 

2)ie einzelnen Slbfäfce einet ädjfe laffen in ber golge t)on 
unten nafy oben ba* aufblähen eine* Slfitenförbdjen* eintreten; 
bie übrigen Slütenförbd&en ber einzelnen Sttbfäfce blähen bann in 
nid^t fo regelmäßiger 2lufeinanberfolge auf. 35ie Slüljbauer einer 
Sldjfe mit allen iljren Änofpen tragenben äbfäfcen beträgt jtoif^en 
25 bi* 32 Sagen. 2)ie Staubbeutel, toeldje ju einer SRöljre oer- 
warfen ftnb , laffen ben Rotten in ber a b c 

nodj gefdjloffenen ©injelblüte in ba* 
innere ber 3Wf)re fatten. Sei ber ge* 
dffneten (Sinjelblüte ift junädjft audj oon 
ben Starben ntdjt* ju feljen (^roteran- 
brte). @rft einige 3 e ü u a <$ bem Stuf* 
blühen fdjiebt, wie erwähnt, ber ©riffel 
feine Sfte, an beren ^nnenfeite bie 
•Karben fid) befinben, empor, unb bei 
biefem (Smporroacbfen be* ©riffel* fegen * w - w - Cichorium in tybu S . 

., ' r , " ,„ t " '? «ine 3lcbortenblüte: a) um 6 Ubr «or* 

bte fiaare, mtt toelraen berfelbe außen mittag, eben »or bem aufbiüben, 
bt* unter feine Setlung in 2 Slfle befefct witfenb. c) um ? u**, bte ©tiffewfte 

QuSQebxcttet. 

ift, Rollen au* ber 9Wl)re &erau* unb 

bieten i^n befudjenben ^nfeften bar. ©er Rollen ift weiß, auf bem 
Umriß potyebrifd) (6 — 7 edftg) unb auf ben Äanten mit ©tadjel« 
warjen befefet. SDurd^fd^nittlid^e ©röße, nadj jwei Stiftungen Ijin 
gemeffen, 0,0378—0,0432 unb 0,0432—0,0486 mm, SBarnftorff 
gibt 46 mikra an. S)er &onig wirb oon einem SRing abgefonbert, ber 
ben ©riffel an feinem unteren @nbe umf fließt, unb fteigt in ber 
SBlumenrö^re empor. 3m weiteren Verlauf be* 33lül)en* neigen ftdj 
bie.beiben ©riffeläfte mit ben Starben auSeinanber unb fönnen lefctere 
nun leidjt burdf) Qnfeften mit Rollen au* anberen Slttten belegt werben. 
•Kodj fpäter rotten fidj aber bie ©riffeläfte, welche bie Farben tragen, 
fiarf fpiralig ein unb fönnen lefetere bann oiellctd^t audj mit eigenem 
Rollen, ber an ben gege^aaren &ängt, in Serüljrung fommen. 

©elbft- unb grembbeftäubung, grudjtbilbung. gremb* 
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befrudjtung ift bur<$ bie »lütenetnrid&tung beutlid> begünftigt ; ©elbfi* 
befru<$tung erfd&eint aber immerhin audj ntdglid^. 9tod) eigenen 83er* 
fudjen finbet aber bei eütgefdjloffenen Slüten lein änfafe fiatt, audj ein- 
getroffene ©eitenäftdjen unb felbfi eingefdjloffene ganje ädjfen festen 
feine grüdjte an. 

©ei eigenen SSerfudjen mit seftn ftörbdjen ergab aber aud) bie fünftUd^e 8e* 
ftäubung ber Blüten berfelben mit eigenem ?oUen be« betreffenben Äörbdjen* feine 
ftrudjtbilbung. $ie ©eftäubung würbe babei, fo tote bei ben Sonnenblumen, burd> 
Überfahren aller Blüten eineö JtorbeS mit einem $tnfel 5U ber 3"* »orgenommen, 
ju nieder bie ©riffeläfie bereits ausgebreitet waren. $ie Witterung war wäljrenb 
biefeS SSerfudJeS regnerifd&, fo bafi ber 9Rif$erfoIg melleidjt barauf surücfaufü^ren 
tft unb i$ ben $erfud& no$ nidjt al8 mafsgebenb betrauten möchte. Bei Tonnen* 
blume würbe bei berartigem Vorgang Änfafc famengaltigei ftrüd&te ehielt, unb 
©Übung famenlofer grüßte erfolgte bti biefer felbft o&ne öeftäubung, — eine @r* 
fd&efnung, bie oon Dftenfelb unb SRaunfiaer aHerbing* bei 3i<$orteen (19 Gattungen 
mit 21 Arten unierfudjt) nidjt beobachtet werben Fonnte. 

2>er äfafafe unbeeinflußter SPffonjeu ift, bejonberS im oberen 2!etf 
ber Stdjfen, ein weniger guter. Shtdj bie fettlidjen, fpäter aufblü^enben 
Äörbdjen etneS Slbfafceä bringen int S3erf)ältm$ jur Slütenja^l weniger 
grüdjtdjen als bie juerft aufgeblähten 2JHtte(förbd)en. ©eljr Ijäufig 
werben bie Slüten oon Honigbienen befugt, bann aud) Iffiuftg oon 
Halictus-Slrten, Osmia spinulosa, mehreren ©djtoebfliegen unb einem 
ftäfer, Malachius bipustulatus F. 

Äorrelationen. ißölje be$ 2Bur jelroljertrageS erf djeint bei 23er* 
gleid) oerfdjiebener ©orten entgegengefefet jur $öl>e be$ 33lattertrage£ 
unb be$ ©eljaltS an SJrodfenfubftanj. 

$en älteren Angaben über bie einjelnen ©orten ift nidjtS @tnge&enbe$ unb 
©teuere« über Seaiefjungen jwifd^en einzelnen (Sigenfdjaften au entnehmen. Jür 
SRagbeburger Qifyoxit wirb längere äöurjel unb fjö&erer (Srtrag angegeben , unb 
biefe 8eate$ung fgeint au befielen, ba öraunfdjweiger S'ufyotu furje SBurjel unb 
geringeren Ertrag aufroeift. Söenn weiterhin für SRagbeburger Sporte (öderer 
£rocfenfubftanjge&alt angegeben wirb '), fo ift biefe Angabe nod& $u wenig gefiü|t, 
um atö allgemeine Korrelation bei Sorten gelten au tonnen. 3)ie neuen SJerfudje 
oon $itf4 laffen gerabeju baö entgegengefefcte SJerfjalten erfennen. Sei biefen 3er« 
fudjen waren babifd&e, braunfdjweigifcije, liefen , SRagbeburger unb IjoUänbtfdje 
ßidjorie oergltd&en worben. Gruppiert man bie Sorten nad& t&rem $er$alten, fo 
aeigt fid&, bafi ber ffiuraelro&ertrag ft<$ umgefe&rt au 93 latter trag unb Kroaten* 
fubftanageljalt oerljält, unb bafc fid) $o$er Söuraelro&ertrag e$er no<$ mit §o§em 
(Ertrag an ^rocfenfubftana vereint finbet, no$ e^er mit ^o^em Ertrag an ftictftoff* 
freien ©toffen •). 

] ) Slomeper, 2)ie Kultur ber tanbw. 9Zuty>fI. fieipatg 1891. 
•) 2). I. $r. 1893, ©. 951. 
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SBereblungSauSlefeunb ©amenbau. 2tudj eine 33ereblung$* 
anliefe würbe nodj nifyt oerfudjt. 3Kan begnügt ftdj bamit, gute ftorm 
unb mäßige ©röfee ber Stübenförper bei ber 2Bal)I ber ©amenträger 
ju berüdftdjtigen. ©ine wettergeljenbe 3lu^n>a^l Ijätte £rodfenfubftan^ 
geaalt unb, afe inSbefonbere widjjtig, 3 u <* e * to* Sluge ju faffen. S)ie 
äuSwaljl gefdfjieljt im erfleren galle im föerbfte, im lefcteren galle im 
iQerbfte nur nadj gorm unb x @rö fee , im $rüljialjr nadj ©eljalt. Qn 
biefem lefcteren gatte muffen bie Stuben im iQerbfte aus ber @rbe ge* 
nommen unb in 3Kieten überwintert werben, im erfteren fönnen fie 
audf) — oljne ©djjäbigung befürchten ju muffen — nadj ber ©rnte 
toieber in ben ©oben gebradjt unb Ijod) gehäufelt im 33oben gelaffen 
werben. Qn ben SUlieten werben bie 3Wbenförper am beften in einer 
Steige — ober in jwei, bur<§ ®rbe ooneinanber getrennte SängSrettjen 
nebeneinanber — mit ben Äöpfen nadj oben geftettt. 3n Äellern leiben 
fte feljr leidet. 

2)ie 3u<ierbeftimmung bietet, ba au<§ wieber SRo^r* unb Trauben« 
judter oorljanben ifi, größere ©djwterigfeit. (©ietje Äoljlrübe.) @3 
wirb ba^er, ba aufeerbem nodf) anbere ftidfftoff freie ©toffe, befonberS 
Qnulin, oor^anben finb, bie 3Kenge unb SSebeutung ber ftidtftofftjaltigen 
©toffe aber jurüdttritt, bie birefte Seftimmung ber Srodfenfubftanj, 
wenn fie au<| ntdfjt fo fixere ©rgebniffe liefert, 33ead)tung oerbienen. 
Über bie Verteilung oon 3udfer* unb Strodenfubftanj im 9tübenförper 
ift nid&tS befannt. ©er StübenWrper läfct audf) Äopf, S&aU unb 2Burjel 
ernennen ; ber 2Bur$eltetl überwiegt feljr beträdfjtlidfj. Sfuf Duerfdfjmtten 
burdj benfelben läfct ftdf) mit freiem äuge eine braune Äorß&aut, bar* 
unter eine geller gefärbte 9Wnbenfd(jidjt — bie oerjweigte 3Rtldjfaft* 
röhren unb ©tebröljren füljrt — unb, weiter in$ innere hinein, ber 
gelb gefärbte ^oljförper erfennen. ©er föoljförper überwiegt fetjr be* 
trädjjtlidjj gegenüber ber 3Wnbe unb jeigt auf mtfroffoptfdjen ©dfjmtten 
©efäfje unb rabial oerlaufenbe fdfjmale 3Rarffiral)len, bie in ber 9tinbe 
gortfefcung finben. S)ie ©eitenwänbe ber ißolägefäfce finb mit beljöften 
tüpfeln oerfetjen *). 

SDie ©amenträger werben in Entfernungen t>on 40—45 cm im 
Duabrat gepflanjt. SDa bie ©tengel leidjt brechen, ift e$ gut, jeber 
^Pflanje 2—3 ©tangen jur ©tüfce ju geben , ben 33ufdjj mit breiten 
Säubern jufammenjufaffen unb an ben ©tangen ju befeftigen. ©amen* 



J ) 3Roetter, HKifroffopte ber 9la$runa3* unb ©enugmittel. Berlin 1886, 6. 284. 
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felber finb entfernt von anbeten gelbem mit blfitjenben ^djimen an* 
julegen. 

SluSlefe fpontaner SBariationen ufw. @lne foldfje würbe 
bisher ntdfjt verfudfjt. gormen mit weißen unb roten Slüten, toie ftdfj 
foldje bei ber wtlbwad&fenben Qiüimt ftnben, finb audf) bei ber fulti* 
eierten $u beobadjjten, mürben aber ntdjjt meiter ©erfolgt. 2Wißbilbungen 
werben, oon SSerbänberung (Slpert) *) abgefetjen, nid&t ermähnt. 

33 a ft a r b i e r u n g. S)ie Äaftration müßte am Slbenb vor bem äluf* 
blühen ber betreffenben Äörbd&en vorgenommen werben. SDie Äörbdfjen 
laffen ju biefer 3eit baä 33lau ber 3ungenenben fidfjtbar werben, finb 
aber nodjj im Änofpenftabtum. 9iur einige wenige 33lüten eines Jlörb* 
djjenS lönnen jur Seftäubung ^erangejogen werben. @ntfernung ber be* 
nadjjbarten Slüten berfelben ift jur ©urdjfüljrung ber heißeren Operation 
notwenbig, ebenfo ifl es jweefmäßig, bie Änofpen ber am fetten SKbfafc 
fifeenben übrigen Äörbdjen ju befeitigen. 2)a£ von ben Seuteln ge* 
bitbete 9Wljrd(jen muß, wenn man faftrteren will, vorfidjtig aufgefaltet 
unb an ben gäben unten rings abgetrennt werben, fo baß ber ©rtffei 
frei liegt. 2tm folgenben £age, an welkem audfj baS unbetjanbelte 
Äörb<§en aufgeblüht wäre, fann ber Rollen von 7 Uljr ab aufgetragen 
werben. S)ie (Sammlung be$ Rollens fann in anberen SBltttenförben, 
weldje am gleiten £age aufblühen, mit einem Sßinfel vorgenommen 
werben, inbem mit bemfelben jwifdjjen 6 unb 7 Uljr frül) ber aus bem 
9tö$r$en Ijervorgefdjjobene Rollen abgeftreift wirb. ©owo&l bie Jlörbdjen 
mit faftrterten SBlüten als bie Äörbdfjen, von welken Rollen gefammelt 
werben foH, finb gegen Qnfeftenbefudj ju fdfjüfeen. 

S)a eingefdfjloffene Slütenftänbe feinen Slnfafc geben, wäre e$ audjj 
möglidfj, bie redfjt fdfjwterige Äaftration ju unterlaffen, nur ©dfjufe gegen 
grembbeftäubung ju geben unb auf bie gefd&üfcten Äörbdfjen fremben 
Slütenftaub aufjubringen. 3n biefem gaffe fönnten audj alle SJlüten 
eines SlörbdjenS belaffen werben. SluSlefe nadf) Saftarbierung fann nur 
mit Sfolierung unb fünftlidfjer Seftäubung innerhalb einer 5ßflanje vor* 
genommen werben, ©eben bie ^flanjen bei foldjer feinen Sfafafe — unb 
bie bisherigen SBerfudje jeigten feinen folgen — , fo müßte SBermeljrung 
verfugt werben unb 3ufammenbringen ber babei von einem Snbivtbuum 
erhaltenen Sßffanjen. 

*) »ot. G. 1903, 6. 617. 
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j^inferraps (B. Napus oleifera D. C). 

331ül)»erl)ältniffe. $>a* aufblühen beginnt in bet ©ipfeU 
traube unten unb fdbteitet bafelbft roie in jeher anbeten 33(ütentraube 
naä) oben fort. SMe einjelnen Slütentranben folgen mit bem 9J(uten= 
beginn ber ©ipfeltraube, unb smar in ber golge non oben naä) unten. 
®ie ©lüteneinriäjtung bei MapS (9tbb. 32) ift im roefentlidjen biefelbe 



mie bei SRwbfen. SSerfdjieben ift, bafe bie — auä) bunteljitronengelbe — 
©injelblüte gröfeer aU bei biefem ift, unb bafe bie Staubbeutet Rcfi etmoä 
fpätet alä bei SHibfen öffnen, fo bafe bie ^roterognnie, ba§ SBoraneilen 
ber Waxbe bei ber @efä)leä)töreife etroaß beutlidber wirb. Qmmet&ln 
finbet baS Öffnen ber Seutet nuäj bei StapS balb nadj bem 3tufblüb,en 
Patt. Sie mit Rollen bebecfte Seite ber beutet ift bei 3tap« gut ba<= 
butä? fennt(iä), bafe bei jebem Staubblatt auf ber i&t entgegengefeftten 
Seite oben ein roter Sßuntt (idj befinbet. SDer Rotten wirb butdj jioei 
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oben äitetft tlaffenbe SängSfpalten ausgetaffen, uttb breiten bie uiet 
Wnßeren Staubblätter bei ^Beginn bes ©täuben« bie mit polten bebecfte 
Seite bei 33eutet langfam ron ber in gleicher £ölje ftefjenben 91atbe ab. 
SHe SJre^ung erfolgt babet jroifdjen 60 — 180°, beroegt fidb; meifi in ber 
SRitte jrotfcfien biefen ©rengen. Sie für)eren Staubblätter, beren 
beutet tiefer als bie 9larbe fielen, (äffen biefelben biefer jiigetoenbet. 
©er gelb« Rotten ift auf betn Umrife länglidb eHiptifa), 0,0162-0,0189 
unb 0,0351—0,0378 mm meffenb. 

3ene Slüten, roetdje abenbS bie oberen ^etle ber SSlumenblätter 
beutlidj jroifdjen ben Äeldjblättern fidjt&ar roerben laffen (SHbb. 33 a), 
beginnen am folgenben SJlorgen uon 5 Uljr frülj ab baS Öffnen, in= 



«u. 33. : 



!> SSL 5*°l ,, « tlM am »•"* not Mm lag hei aii[blillj«il. \i) Sine ttaptUUte am tag» M* 

SliifbmtHH jiDlfa)sn fl u. 7 llbt morgen«, oIo(ti B . c) Ulm 9lnp*&Hltt am Soge bei SlufMtlbeni 

jn>t(*en 8 u. 9 njt morgen!, fjndjin» offen. 

bem fi<^ bie Slumenblätter mit itirem oberen 9ianb immer me^r oon= 
einanber entfernen, fo bafe junädjft oben eine Öffnung gebllbet toirb, 
burdj roeldje man auf bie 9tarbe fiebj, bann bie Blumenblätter gloeftg 
flehen (äbb. 33 b), enblidj jmifajen 8 unb 9 U^r morgen« bie »Iätter 
itjre platte ausgebreitet abfielen laffen (äbb. 33 c). 2)ie nun ooH auf= 
geblümte Stute bleibt bis gegen äbenb in biefem 3uftanbe; bas 3(uS= 
treten beS ©taubes aus ben ©eutetn beginnt jimfd^en 8 unb 9 Ufir 
früb,, unb oon 6—7 Ub> abenbS ab beginnt bie ©litte fid} roiebet ju 
fdjliefeen, fo bafj um 8 ll&r abenbS bie »tumenblätter fidb glodig ju= 
fammenneigen, um 9 U^t wieber ganj »ufammengeneigt finb. am 
fommenben SRorgen tritt in gleidjer 2Beife, aber meift etwas fpäter, 
ein Öffnen ein, bie Staubbeutel laffen an biefem £age bie jumeift am 
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erften SJage f<$on entleerten Seutel oormtttagS weif werben, unb 
abenbs f djliefct ftdj bie Slüte, beren ^Blumenblätter erft am britten, 
felbfi am vierten £age 00m öffnen ab weifen, neuerlidj. 31m britten 
£age unterbleibt ba$ öffnen, ober bie SBlüte öffnet fi<§ nur glodtg. 
©ine Slütentraube brauet 28—38, eine ganje Sßffanje bis 45 £age 
jum Slbblü^en. 

©elbft* unb grembbefiäubung, grudjtbilbung. %afy* 
reiche Qnfeften, fo häufig ©djwebfliegen<Syrplius-)2lrten unb iQaut* 
flttgler (befonberS : Anthrena- unb Halictus-SKrten, bie Honigbiene unb 
Osmia rufa) befugen bie SBlüten, welche burdj tljre Häufung unb 
©tnjelgröfee fet)r auffällig ftnb, beutltdjen $oniggerudj jeigen unb in 
Honig unb Rollen ben Qnfeften Utaljrung bieten. S)ie Honig abfonbernben 
•Meftarten finb wie bei ber Äoljlrübe angeorbnet. Meligethes flellt ftdj 
fdjon im Änofpenftabium ein, friftt ©efdjledjteorgane, ja felbfi ganje 
39lüten unb fann {ebenfalls bei feinen SBanberungen audj Rollen über* 
tragen. SDie geflügelten Qnfeften fudjen befonberS bie t>onigretd[jen Honig* 
brüfen bei ben fürjeren ©taubf äben auf. ©ie muffen babei (2lbb. 33 c) 
jwifdjen ben SBeuteln ber fürjeren unb längeren gäben burdj unb 
werben mit Rotten belaben, ba bie SBeutel ber fürjeren gäben biefen 
an ber Qnnenfeite, jene ber längeren an ber Slufjenfeüe tragen. -Weben 
einer burdj Qnfeften beim Sluffudjen be3 SleftarS bewirften gremb* 
befrudjtung erfdjeint, fo wie beim Äopffotjl, audj ©elbftbefrudjtung 
mögltd). 

Äünftlidje erfolgreiche Seftäubung mit Rollen ber eigenen SJlüte, 
anberer Slüten berfelben ober anberer ^ßflanjen gelingt; bie erfiere 
ftetjt ben jwet lefeteren im bireften @rfolg na<$, im inbireften (3taty 
fommenfdjaft) nid)t. @injeln eingefc&loffene SMüten, #fie, spflanjen 
geben Slnfafe, ber geringer als bei greiabblüljen, aber nodj auSreidjenb 
ifl unb feine fdjwädjlidjen -Jtadjfommen liefert. 

ftmtpau forme ©<$ul8 geben bie SRögltd&fett ber ©elbftbeftttubung $u *), ebenfo 
au$ Sunb unb Äjaeräfou 8 ). ©iltao §atte feftgefteßt, baft JBeftaubung innerhalb 
einer $ffan$e ein günftigered Ergebnis bringt al* ©clbftbeftftubung, $efföubung 
mit Rotten einer anbeten ^ffonje berfelben Stoffe no$ günfliger wirft. 2)ie geft* 
{Stellungen erftreeften ftdj auf Sänge, ©amenjaljl unb ©amengenrid&t ber gebtlbeten 



l ) 8anbn>. Äalenber 0. 2Renfcel u. t>. Sengerfc 1883, ©. 37. — Bibl. bot 
1888. £eft 10. 

■) Bot. Tidskr. 1885, Referat. 3uftS b. 3- 1887. 
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@c$oten *)• @t fanb au$, bat ft$ oerfd&tebene Snbiotbuen unb »Waffen* in ifjrer 
Neigung $u ©elbftbefrucfctung oerfcfcieben oerljatten 2 ). 

Sei eigenen Serfud&en mit oerfd&tebenen SftapSforten (gem., ©d&irm*, toeifc 
blü§enbem HapS) §atte fid& bei fünftltdjer »eftäubung Änfafe bei ©elbftbeftäubung, 
Seftäubung innerhalb einer ^flan^e unb SBeftäubung atoifd&en jtoei $Ptt"8«« * r * 
geben, jebocfc war berfelbe bei ©elbftbeftäubung geringer als bei ben beiben übrigen 
Arten ber öeftäubung. SBaren bie ^flan^en eingefd&Ioffen unb nid&t fünftlid) be* 
ftäubt, fo braute bie baburdjj errungene ©elbftbeftäubung nod& geringeren Slnfafc 
als fünftlid) vorgenommene ©elbftbeftäubung: e$ fefcte nur etwa bie $älfte ber 
33lütenfc§oten an. Sei Sänge, ©d&toere, ©amenaaljl ber ©d&oten, ©efamtgetotd&t 
ber ©amen einer ©d&ote unb burd&fd&nittlid&em ©eroid&t eines ©amenS ftanben bie 
Barnen ber ©elbftbeftäubung gegenüber jenen ber Seftäubung stoifd&en Slüten ber*» 
felben ^ffonje unb fold&er stoifd&en Blüten jtoeier spftonjen jurütf. @in äJerfudj 
mit Jansen, welche ber fünftlicfcen ©elbftbeftäubung, unb fold&en, welche ber fünft* 
liefen grembbeftäubung entflammten, ergab bei felbmäfitgem Einbau ber ^flan^en 
beiberrei 2lrt in feiner Söeife ein 3urü<ffie§en ber erfteren im ©amen unb ©efamt* 
ertrag 8 ). 

@in weiterer, bisher nic$t mitgeteilter, $erfud& mürbe mit $flan3en oon frei» 
abgeblühten unb oon eingefd&loffen getoefenen $flanjen ausgeführt unb ergab au$ 
fein Swrütf fielen ber (enteren: 



^ftönäcttjaljl 


SCbftammung 


pro Wanden bur$fd)mttlic& in ©ramm 


©efamtgetoid&t 


Äorngefamtgeto. 


©djoten 


©trolj 




oon frei ab- 
geblühten 
oon frei ab*. 

geblümten 
oon eingefdjlof* 
fen abgeblühten 


} 22,1 
j 15,2 
} 20,7 


4,5 
3,3 
3,1 


7,5 
5,4 
7,1 


10,0 

6,5 

10,5 



£>ie Saljl ber oon je einer ^flan^e bei ©infölufi erhaltenen ©amen unb 
weiterhin fangen mar aber er^eblic^ geringer al$ bei greiabblüljen (33:312). 

SBerfdjtebene ©orten nebeneinanber gebaut, jeigen 33aftarbierung3* 
einfütfc, bofy ift berfelbe bei getbbeftemben wenig merflidj. SRapS unb 
Stübfen, n>eld)e bei fünftlidjer 33aftarbierung auü) fefjr leic&t miteinanber 
vereint werben fönnen, jeigen bei gelbbeftänben audj feinen merflidjen, 
gegenfeüigen ©tnftuft. 

Unbeeinflußte fangen fefcen, abgefeljen von ben mitunter, befonber^ 
bei langfamem 2lbblttijen, feljr erljeblidjen ©djäbigungen burd) Meligethes 



') Bot. J. Dod. 1892, ©. 1. «Ra$ Referat in Bot G. 1883, 3-4, ©. 882. 

2 ) Sanbto. 3al)rb. 1905, ©. 850.. 

8 ) «ftaturto. 3. f. 8. u. fj. I, 1903, §eft 10. 
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gut an, unb e£ bleiben nur bie grudfjtfttoten ber 5—10 oberften unb 
ber 2—3 unterften Slüten eines SlütenftanbeS unentroidtelt. 

Unterfudfjungen über bie Verteilung ber ©djoten= unb Äörnerfdjmere 
liegen oon ©rofc oor 1 ): 

Äürjefte, leidfjtefte unb wenig befefete ©d&oten ftfeen an ber Safte 
ber Sfte, unb fold^e ©d&oten jeigen aud& geringes ©amengemidfjt pro 
©<$ote. SSon ba ab 3unaljme, 3Wajimum im vierten fünftel oon ber 
Safte ab, oon ba ab 2lbnal>me. 

S)ie fdfjmerften ©mjelförner finben ft$ int erften unb jmeiten fünftel 
ber Sfte von ber Safte ab, gegen bie ©pifee ju finben ft<$ letztere. 
S5ie iQauptadfjfe toeifl fdfjmerere (Sinjelförner auf ate bie Stebenadfjfen. 
SDie Ermittlungen t>on ©rofc laffen audfj ben 3 u f ömnicnl & an 8 jmtfcfjen 
Verteilung ber ©djotenfdjjroere unb 2lufblüljfolge erfennen. 

Korrelationen. (3wif(§en t>erfdjjiebenen gormen): Utadjj ben 
eigenen Seobadjtungen bei mehreren ©orten an einem Ort läfct ftdfj 
feflftellen, bafc ertragreid^ere formen (©d[jirmra:p$, meiftblüljenber SRapS) 
längere SegetationSjeit aufroeifen, aber weniger winterfeft unb ölärmer 
ate gemeiner dlapS finb. Sei Ucfermärfer SRiefenrapS unb Colza froid 
jeigt fidjj nadE) anberen Serfudfjen größere &öf)e, längere SegetattonSjett 
unb Ijöljerer @rtrag gegenüber föolftetner diapä. S)ie neuen Serfudfje 
5temt)£ jeigen feine Sejteljung jwifdjen ©efamtertrag unb Vegetation^ 
jeit, eine leidet angebeutete entgegengefefete jmifd^en Äorn* unb ©trofc 
ertrag unb eine ebenfoldfje jmifd&en Äomertrag unb gettge^alt. 

2)urdjfül)rung ber 3üd(jtung. SereblungSauSlefe* 
jfid&tung. Über 2)urd&fül)rung einer Slu^lefejü^tung bei 9ta:p3 ift mir 
nur befannt geworben, bafc 3Ran£§olt*2Beftpolber, ©roningen eine foldfje 
in lefeter 3^it bei Hamburger 9lap% begonnen Ijat. ©ärtner ermähnt, 
baf? Secoq Sorfdfjläge jur Serbefferung oon Brassica-gormen mac&te, 
meldte ftd& befonberS bei SRapS anroenben liegen 4 ). @in ©aatgut jüdfjter 
ber SProtrinj ©adfjfen f)at nadfj einer Sßottj in ber „SD. I. treffe" (1903) 
SereblungSjüdjjtung begonnen. 2)a3 widjjtigfte befonbere 3Rerfmal für eine 
SBereblungSauSlefejüd&tung märe mo^l neben ©rtrag im Ölgetjal* gegeben. 
SDaSfelbe mürbe bei einem t>ereinjelten Verfug ßoute £. be SilmorinS 
ate SluSlefemoment oermenbet. 6r fanb bei ber erften SluSlefe inbioibueHe 

J ) Ö.-U. 3. f. 3ucferinb. u. 2. 1900, $eft V. 
2 ) SW- 1- 3- 1905, ©.. 640. 
8 ) 2). I $r. 1905, 6. 472. 
4 ) Beobachtungen 6. 636. 

f5ruwtrt&, äü^tung *>** latibw. Äulturpflansen. II. 2. Xufl. 11 
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©djwanfungen im Ölgejjalt von 34—49% unb aufwerte bic 2tnfid)t, 
bafe burdj 3tt$tung, bie t>on einjelnen ber Ijod&projentigen Sßffonjen 
auSgeljt, ein ©rfolg ju erjtelen wäre 1 ). 3n biefer ^tnfid^t war eS 
roic&ttg, feftjuftellen, ob ber Clge^alt innerhalb einer SPffanje eitt^eitlid^ 
ift Waä) eigenen tlnterfudjungen ift MeS nun weitgel^enb in ber Sßeife 
ber $att, bafe, wenn ein £eil einer Sßffanje fe^r nieberen, mittleren 
ober Folien Ölge^alt aufwetft, bieS au<$ bei ben übrigen teilen ber- 
felben Sßftanje ber %aH ift. @S fann batjer aus ber Unterfud&ung etneS 
Teiles ber ©amen einer $ffan}e auf bie 33ef<$affen&eit beS SRefteS ge* 
fdjloffen werben 2 ). 

S)ie gettbefiimmung ift wie bei 3RatS auszuführen, ©er gettgejjalt 
beS SRapSfamenS ift aber fet>r f)0$, unb will man bie witflidje &öt>e 
beSfelben einigermaßen genau fennen lernen, fo ift barauf Sebadjt ju 
nehmen, bafc bie (gjtraftion^bauer genügenb lang ift. %üt SluSlefejwedfe 
fann bie Unterfudjung etjer fdjon in einem früheren 3*ttP u nft* a & s 
gebrochen werben, ba bie ßdfykn bei fortgefefeter ©jtraftion jwar weiter 
fteigen, aber weitgefyenb im gleiten SBerljältmS. 

GS tmrb biefeö burd& bie folgenbe Tabelle, meld&er Unterfud&ungen Dr. QieU 
ftorffS jugrunbe liegen, unb beten SSeröffentUd&ung mit feinem ©inoerftänbmS er* 
folgt, iQuftriert: 

(BjtrafttonSbauer SRapS SRr. I. fflapS Hr. II. StopS 9lr. III. 

tum: a b a b a b 

12 ©iunben (normafe) . . . 41,0°/o 40,2°/o 29,7 °/o 28,4 °/o 87,1 °/o 35,9% 

24 , 42,0 „ 41,3 , 31,0 , 30,1 „ 38,4 , 37,3 

42 , 43,2, 42,2, 42,4, 31,3,, 39,7, 38,4,, 

54 , 43,3, 42,4, 32,5, 31,5, 39,8, 38,7 

68 48,4, 42,6, 82,7, 31,7, 40,0, 38,9, 

77 , 43,7 , 42,9 , 82,9 . 82,0 , 40,2 , 39,2 

91 , 43,9, 43,1, 88,1, 32,2, 40,4, 39,4 

3n jebem deitpunft ift ftapS I ber ölreid?fte, Stop« 11 ber Märmfie. 

3luf grüt>* ober ©patreife ju jttdjten, wirb weniger loljnenb fein, 
ba bie oerfdjtebenen ©orten in biefer $tnfid)t bereits große SBerfdjieben* 
fetten jeigen. 

SDie ©tanbweite wirb bei SBereblung etwas weiter als bei gewöhn- 
liebem ©amenbau genommen werben muffen, ba bie ©rnte anberenfaffS 
fe^r ferner auszuführen ift. @ine ©ntfernung twn 50 : 50 cm erfdjeint 
als genügenb. 

1 ) Notice» sur l'amelioration des plantes, Paris 1886. 

2 ) ftaturw. aeitf^r. f. ß. u. g. I. 1908, ftr. 10. 



2>urt$fü§rung ber 3üo}tung. 163 

Sfolierung ber ©litepffanjen burdjj ©tnfdjltefcen ift möglidfj, aber, 
ba ber ©amenertrag burdj ba£ ©mfdfjliefcen ftarf gebrüdft wirb, beffer 
burdjj räumliche Sfolierung ju erfefcen. 

Vefonberljeiten beim ©amenbau ftnb ntc^t ju ermähnen. @lite* unb 
VermeljrungSflädfjen mären von anberen Äoljlrübem unb 9tap$felbern 
entfernt $u mahlen. Sluffc^uB im erfien Qa^re tritt bei 2Binterrap$ nur 
ein, menn berfelbe f e Ij r jeitig gefät wirb, unb au<$ in biefem %aH nidjjt 
burdjjweg. S)ie SBinterform ift bemnadf) atö foldfje ber ©ommerform 
gegenüber beutlidfj gefennjeidfjnet. 

83ei einem $erfu$ mit Slnfaot am 17. SRärj unb 27. SlprU trieben einige 
^flanjen JÖIütenftengel unb ftarben im erften 3a$re ab, anbete trieben einzelne 
öltttenftengel im erften unb weitere im folgenben 3a$r, unb roleber anbere fd&ofjten 
im erften Safjr überhaupt nidjt. $ie Saat vom 27. April roieS roeit übernriegenb 
$f[anjen mit bem le$tern>ä(jnten 35er§alten auf. Sei Anbau im 3Rat unb 3uni 
ift bemnaa) ba3 ©dfjoffen in noa) geringerem SRafje ju erwarten. §eu$ beobad&tete, 
ba( bei Saaten oor Witte 3uli ein ^cil ber $ffan$en fd&ofet x ). 

SluSlefe fpontaner Variationen ufm. S)er weifeblfiljenbe 
Sftap^ t>erbanft feine @ntfie^ung gemifj bem Slufftnben unb ber SluSlefe 
einer fpontanen Variation; barauf üerwetfen eigene Veobad&tungen bei 
SRübfen. 3fn ©djirmrapS fanb tdj einjelne ganj abroetdjenbe formen, 
meldte afö fpontane Variationen aufgefaßt werben fönnen. S)ie be* 
obadjteten aRiftbilbungen (Verbänberungen, Vilbung oon metjr Äeim= 
läppen unb me^r grud&tblättem unb bie üerfdfjiebenen 9JiipUbungen 
bei Vlttten=, Äeldfj* unb ©taubblättern, barunter Vergrünungen) geben 
fein 3Jtatertal für einen in lanbttrirtfdjaftltdjer Vejietyung wertvollen 
3üc&tunggt>erfud(j. 

Vafiarbterung. (Qnnerljalb ber 3lrt.) ©obalb bie Änofpen 
bie gelben ^Blütenblätter oben ganj menig ftd^tbar werben laffen, fdjlifet 
man erfiere, am beften abenbä, von jwet ©eiten au£ auf, entfernt 
bie Staubbeutel burdj Slbfdjjnetben ber gäben, umfüllt ben Vlütenjlanb 
mit einem 9tefc unb trägt am jwettnädfjften SWorgen jwifdfjen 8 unb 
9 Ut>r frfif) Rotten auf bie SRarbe ber aufgeblühten Vlüte auf. 2fa$* 
einanberjieljen ber ^Blumenblätter jerreifet biefelben leidfjt unb bietet beim 
Äajlrieren feine Vorteile gegenüber bem 2luffd(jlit$en. 3Wan fann in ber 
einjelnen Vltttentraube 4—5 Vlüten jur Äaftration ^eranjie^en mtb 
wäl)lt fold&e etwas über ber SJHtte ber ©tpfeltraube. Rotten wirb 
retdjlidfj abgefonbert, fo bafe mit ^JinfeCn ober iQoljfiäbd&en leidet ge* 

*) Les plantes ol£agineuses, Paris, p. 16. 

11* 
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nügenbe SBtengen von ben Seuteln, an welken er Rängen bleibt, ab* 
geftreift werben fönnen. ©idjer gellt man, toenn man audjj bie SJlüten* 
ftänbe, von melden ber Rollen entnommen wirb, vor ber ©ntnaljme 
einfüllt. Sei ber 3tud(efe nadj SSaftarbierung fann ber nötige ©djufc 
gegen grembbeftäubung burdf) ©aje^äHen gegeben werben. SDte Qafjl 
ber geernteten ©amen wirb burdfj ba$ ©tnfd&liefien aHerbingS verringert, 
bleibt aber immer nodjj nennenswert. S)ie Saftarbierung ber einzelnen 
formen, wetzen SBarietätendfjaraf ter juf ommt : ©djirmrapS, gewöljnlidjjer 
StapS, weifcer SRapS uff., gelingt leidet 1 ), angaben über ba$ SBer« 
galten ber etnjelnen @igenf dfjaf ten liegen nid&t vor ; bei eigenen 33aftar* 
bierungen mar gelbe Slütenfarbe gegenüber meiner, Slbfteljen ber ©dfjote 
gegenüber J&ängen ber ©djjoten bominierenb. 

(SBerf fieberte 2trten.) 2)te SSaftarbierung SRapS mit SRttbfen 
unb bie umgefetjrte SBaftarbierung mürbe von ©iltag vorgenommen unb 
gelingt, ebenfo wie bie umgefeljrte, wie au<§ eigene SBerfud&e 2 ) jeigten, 
leidet. 9la$ Sunb unb ÄjaerSfou gibt 9tap3 $ X SRübfen befferen 
grfolg, als SHübfen 9 X RapS. 9tap£ unb Äraut würben von ©ageret 
vereint, bie umgelegte Saftarbierung gelingt mdfjt. (©iel)e bei Äraut 
audj über eigene ©rjeugung biefeS 33aftarb3.) SDie Saftarbierung 
Brassica X Raphanus gibt ©ageret atö gelungen an. @r erhielt 
einen Saftarb mit vielen Slttten unb wenig grüßten, bie jum Seil 
jenen von Brassica, $um Seil von Sinapis entfpradfjen unb einige 
gute ©amen erhielten. Herbert gelang bie gleidfje Saftarbierung ntdf^ 
unb ©aertner bejweifelt gleidfj Herbert bie 3lngabe ©ageretö 8 ). 



^ittferrößfVn (Brassica Rapa oleifera D. C). 

33lül>verl)ältniffe. SDaS 3luf blühen beginnt in ber gtpfel* 
ftänbigen SBlütentraube, unb jwar von unten ab. 9tad(j bem SSlü^beginn 
be3 gipfelftänbigen 33lütenftanbe$ folgen bie in ben SBlattadjjfen fifcenben 
Sltttenftänbe, unb jwar in ber Reihenfolge von oben nadf) unten. SDer 
©tpfelblütenftanb brauet jum voHftcmbtgen Sttbblü^en 35—40 Sage, 
eine ganje SPffanje 40 — 45 Sage. Änofpen, weld&e abenbS bie oberen 
Seile ber bunfel-jitronengelben Äronenblätter beutlid& jwifdfjen ben 

J ) 3»toturn>. 3. f. ß. u. g. 1903, §eft 10. 
2 ) »eofcad&tungen, 6. 134. 
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Kelchblättern erfd&etnen laffen, gelten am näd&ften Sag jtt>ifd[jen 5 unb 
6 Ut>r morgens auf, inbem attmäljlid& ber von ben Kronenblättern 
in ber 3Ritte ber Blüte freigelaffene SWaum größer wirb, bis baß bie 
platten ber Blumenblätter pnfd&en 8 unb 9 U^r ab fpretjenb abfielen. 
Bon 8 Uljr ab wirb ©taub au£ ben Beuteln entlaffen unb bleibt ba* 
feibft Rängen. 3lbenb$ fliegt ft$ bie Blüte, fo baß um 6 Ufr bie 
Blumenblätter gtocfig jufammenneigen, um 9 Ufyr bie Blüte gefdEjloffen 
erlernt , unb öffnet ftdf) biefelbe Blüte am folgenben Sag fo wie am 
erften, aber langfamer. 2)a$ Schließen beginnt am folgenben Sag autf) 
früher. SDie Staubbeutel finb am jwetten Sage bereite n>ett, bie 
Blumenblätter finb audf) am britten Sage nodf) frifdE), ge^en an biefem 
Sage aber nur meljr unooßftänbig auSeinanber, roelfen auä) meift an 
biefem, feltener am inerten Sage. 3**r 3*ü btf Öffnend ber Blüten 
finb bie Starben fd^on empfangSfätyig (Sßroterogtjme), unb bie Staub* 
beutel liegen ber SRarbe an. SMe Beutel fpringen, tote ermähnt, toäljrenb 
be$ ÖffnenS ber Blumenftone an iljrer Borberfette burdjj jroei ßängS* 
fpalten, oben beginuenb, auf, unb e$ breiten fi<$ jene ber t)ier längeren 
Staubblätter junädjft berart, baß bie poHenbebecfte gläd&e ber Beutel 
tttdfjt gegen bie -Warbe fietyt, neigen fid& aber aud) burdfj Krümmung ber 
Staubfäben gegen Sdfjluß be3 BlüfjenS teilroeife über bie -Jtorbe unb 
werben beim nädfjtlidjjen Schließen ber Krone an bie -Jtorbe gebrücft. 
SDie Beutel ber jwei fürjeren Staubgefäße laffen bie poHenbebecfte Seite 
ber etwas Ijö^er fte^enben SRarbe jugemenbet. 35er auf beut Umrtß 
länglich ellipfoibifd&e, hellgelbe Rollen ift etwas Meiner als SRap&poHen 
(0,0135—0,0162 unb 0,0331—0,0355 mm). 

Selbft* unb grembbeftäubung, $rudjtbi(bung. Qnfeften 
befugen bie Blüten ja^lreid^ unb finben außer Rollen au<§ t)on t)ier 
•Jteftarien am ©runbe ber Blüten abgefdEjiebenen £omg. S)ie Sßeftarien 
jeigen biefelbe SKnorbnung wie bei Br. oleracea, bie innen, an ber Bafte 
ber fürjeren Staubgefäße fifcenben ftnb größer unb jeigen reiflichere 
Sttbfonberung. ©elegentli<§ finbet, wie Kirdfjner beobachtete, eine 
Spaltung biefer betbett an ber Qnnenfeite ber fürjeren Staubgefäße 
liegenben in jwei iQöcfer ftatt. SDie Häufung ber immerhin anfeljnlidfjen 
unb woljlried&enben Blüten bewirft er^eblic^e Sluffäffigfeit. Beobachtete 
Blütenbefud^er : Seljr triele Bienen, unb jwar neben ber Honigbiene 
eine große 3<MJ1 von Anthrena*2lrten, bann Schwebfliegen unb von 
Käfern Meligethes aeneus, ber gewiß audfj Selbft* unb grembbefrudfjtung 
bewirft, wenn er audj in erfter Sinie burdf) 3erfttruiig oon ©efdfjledfjtS* 
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Organen, ja felbfb ganjer SBlüten, bie Befruchtung ertjeblidj fdjäbigt. 
Äünftlidje erfolgreiche Seftäubung mit Rollen bcr eigenen SSIüte ift 
ebenfo wie mit folgen anberer SSläten berfelben ober anberer ^Pftanjen 
wöglidj, fteljt aber in bireltem unb inbireftem ©rfolg gegenüber ben 
beiben leiteten jurfidf. ©injelne eingefdjloffene Sßffanjen geben Slnfatj, 
ber geringer als bei f reiabblä^enben , aber no$ auSreidjenb ift, unb 
feine gefdjabtgten !Wadjfommen liefert. 

©elbftbefrucgtung !ann naeg ber öefiäubungSetnrtcgtung atoetfelloS aueg ein* 
treten, unb eS beobaegteten aueg Ätr<$ner unb fcübebranb Erfolg einer folgen, toftgrenb 
naeg Änutg: £unb, godfe unb ßjaerSfou ben ftübfen für felbftfterü anfegen unb 
©iltau angibt, baf unter SRefc „faum ober gar lein* ©amen gebUbet wirb. 2)ie 
SCngabe ÄnuigS ftimmt niegt ganj, benn godfe $ftg(t Äübfen ni<$t unter ben ^ffanjen 
auf, »on welken er befttmmt ©elbftfterilität behaupten fann 1 ), unb fiunb unb 
ÄjaerSfou fpreegen nur von fpärltcger ©amenbUbung bei ©elbftbeftftubung. JBei 
eigenen Unterfutgungen mit fünftlicger ©elbftbeftäubung, Seftäubung innerhalb einer 
^flanje unb jnnfegen jroei ^flanjen ergaben fug, ebenfo rote bei bem SSergleicg ber 
gruegt- nnb ©amenbtfbung bei etngefegfoffenen unb frei abgeblühten ^ffonjen, 
3aglen, meldte ben beim SRapS gewonnenen ägnltcg finb 8 ). $anacg ftegt fünftltcge 
©elbftbeftäubung im @rfoIg etroaö gegenüber JBeftäubung innerhalb einer ^ftonse 
unb folget snrifegen jroet SJffonjen jurüdf ; ©tnfcglufj ber einaelnen ^ftonje bur<$ 
SRefce gibt SInfafc, aber ber ©rfolg ftegt nocg gegen jenem ber fünfUicgen ©elbft* 
beftöubung jurüdf, ift aber in feinem ber jaglreicgen Serfucge fo fliegt gewefen, 
wie btefeä ©Uta» bei feinen SSerfucgen angibt, bei meldten unter IWefc ogne fünft« 
luge öeftäubung „faum ober gar fein ®amen" gebilbet würbe 8 ). 

Sin SSerglettg von Jansen, bie von eingefcgloffen abgeblühten ^ftonjen 
flammten, mit folgen, bie von frei abgeblügten ^flanjen flammten, ergab ergebfteg 
weniger tarnen unb weiter aud) ¥flanjen bei erfteren (12 : 877), aber fein 3urüdf» 
ftegen biefer. 2)ie nocg nid&t mitgeteilten Sagten biefeö SöerfucgeS ftnb: 



^flanjenaa^ 


2tbftammung 


pro $ffanje burcgfcgniitltcg in ©ramm 


©efamtgemiegt | Körner 


Scgoten 


©trog 


» i 
» i 

.0 


oon frei ab« 

geblümten 

oon frei ab* 

geblübten 

bon eingefcb (offen 

abgeblügten 


} 28,8 

J 17,6 
} 21,1 


5,25 

3,7 
5,15 


8,0 
4,0 
4,9 


15,5 

9,9 

11,05 



SBon ber ©djäbigung burdj Meligethes abgefeljen, erfolgt ber 2fa* 
fafe unbeeiffoftter Sßflanjen gut, unb e£ bleiben nur bie 3—8 oberfieu 

') Sfbganbr. 9totur. »er. Bremen XII, 1893, ©. 416. 

2 ) «Raturw. 3- f. 2. u. g. 1903, I, $eft 10. 

») Bot. J. Dod. 1893, Heferat Sot. <£. 1894, «eigefte ©. 347. 
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©dfjoten einer jeben Slütentraube unb bie 2—3 untetften unentwidfelt. 

Äorrelationen (jroifdjen oerfdfjiebenen formen). Stuf 
eine Unterfdfjeibung ber formen wirb Ijeute roenig SBert gelegt. 33et 
bett früher tne^r reingebauten gormen SSieioife unb Shüötjl jetgte ft<# 
jwtfdfjen £)lget)alt unb ©rtrag an Bamtn eine entgegengefefete Sejie^ung. 

2)urdjfüljrung ber 3öd&tung. 93ereblung*au*lefe* 
jüdfjtung. S)ie geringe Beadfjtung be* SRübfen* bringt e* mit ftdjj, 
baft no<§ weniger al* bei 9tap* an bie ©urdjfütjrung einer %\x$ttn* 
bilbung gebaut wirb. 2)ie 2lu*füljrung berfelben wäre gletdjj jener ber 
S8ereblung*au*lefe bei 9?ap*. 

3lu*lefe fpontaner SBariationen ufn). 3fn feit langer 3*** 
in iQotjenljeim rein, als einige ©orte, gebauten 9iübfen jeigten ft<# 
1902 in einer gelbparjette tum 8 a fed^S weifclidj gelb blüfyenbe SPffanjen, 
beren SBlütenfarbe Jener be* weiften Stapfe* entfpradf) ; bie -Jtad&fommen 
ber erften ©eneration blühten wieber weifelidjj gel6. 3n ber golge 
traten bt*t)er immer wteber, trofc ©infdfjlujfe* unb 3lu*lefe, gelb- unb 
wetfcltdjj gelb blüfcenbe spflanjen auf. 3Refeger gibt an, bafc er burdjj 
2lu*leje twn 2BinterrübfenpfIan$en eine gorm mit rübenförmig oerbldter, 
meiner SBurjel erhielt, meldte einer SBafferrübe entfpradfj *). SDtifc 
bilbungen finben ft<# in gleicher 2Crt wie bei Map* unb Ijaben, fo toie 
bei biefem, feine praftifdfje 33ebeutung. gormentrennung wirb bei SRübfen 
befttmmt @rfolg geben, ba bie ©ortenreinljeit Ijeute gar ntdfjt beamtet 
wirb, man freute überhaupt im &anbel feine ©orten oon SRübfen 
unterfd&eibet 

Saflarbierung. SDurdjjfüljrung berfelben wie bei 9tap*. 2Bemt- 
oben in ber Änofpe ba* ©elb ber Blütenblätter ftdfjtbar ift, wirb bie 
ßnofpe t>orft<$tig beiberfeü* aufgefdjjlifct, unb man entfernt bie ©taub* 
blätter. 2tm jweitfolgenben SRorgen (wenn gleid& große bejeidjnete 
Blüten aufblühen) beftäubt man bie SRarbe. Berfudfjt man bie Blumen* 
blätter, um ba* Stuffdfjlifcen oermeiben ju fönnen, au*einanbe^ujie|en, 
fo tritt meift eine ftärfere Berlefcung ber Blüten ein. Qm 3eit be* 
Äaftrieren* wirb ©dfjufc burdfj Stege gegeben, unb ebenfo werben bie 
Blütenstäube, oon melden Rollen gefammelt wirb, burdf) SRefee gefdfjüfet 
3n einer Bltttentraube - am beften ber ©ipfeltraube — wäljlt man 
bei ber SDtutter jur Beljanblung 4—5 Blüten au* bem £eil etwa* über 
ber 2Witte berfelben unb faftriert biefelben nadfj unb nadf). S)ie übrigen 



2 ) Äo&Iarten, 6. 52. 
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Stuten werben bt$ auf einige an bet ©pifce fteljenbe im Änofpen* 
juftanb entfernt. SDrei Sage uadj erfolgter SBeftäubung ber julefet be* 
|anbelten Blüte einer Traube lann ber ©d[jufc bei biefer Traube ent- 
fernt werben. %üx Saftarbierung innerhalb ber Slrt fe^lt Ijeute, ba 
bie $ormentrennung bei SRübfen jefet gan} oemadjläffigt tft, ba$ 3Raterial. 
Sunb unb ÄjaerSlou nahmen Saftarbierungen üerfdfjlebener formen 
oor, fanben gleite« ©rgebntö wie bei Äraut, aber geringere %xnä)U 
bar!eit ber Bafiarbe im gatte ber ©elbftbeftäubung *). Über 33a* 
ftaibierung oerfdfjiebener 2lrten fietje 9fap£ unb Äraut. Sei ber 2lu$= 
lefe naü) einer 33aftarbierung fann (Sinfdjlufc einzelner $Pftanjen er- 
folgen, ber SKnfafc babei ift fpärlidjj. 



tSeixibottex (Camelina sativa Crntz.). 

2Hül)t)erfyältniffe. S)ie ©nbblütentraube beginnt juerft auf* 
jublüljen, tljr folgen bie übrigen Blütenstäube in ber golge oon oben 
nadfj unten. Qnner^alb etneS Jeben 33lütenftanbe3 erfolgt ba$ aufblühen 
oon unten nad[j oben. Qene Änofpen, weld&e am Sttbenb bie gelben 
Blumenblätter beutlidf) jwtfd&en ben Äeldjjblättern fid&tbar werben laffen, 
öffnen ftdfj am nädfjften 3Worgen oon 7 tlfjr ab, inbem fie bie Blumen* 
blätter etwas Hoffen laffen. $Da£ Offnen fd^reitet feljr (angfam weiter, 
unb erft oon 10—11 Ul)r ab finb bie Blütenblätter glocfig geftellt, unb 
jwif($en 11 unb 1 Utyr enbli<§ erreidfjen bie Blätter jene Stellung, 
weldfje iljre platten fpreijenb abfielen läfjt. 3)a£ ©fließen finbet 
jwifdjjen 5 unb 6 Mf)t nad&mtttagS ftatt. 21m jweiten Sag öffnen fidf) 
bie Blüten meift wieber, ber SßoHen ift aber überwiegenb fdjjon am 
erften Sage entleert; am brüten Sage finb bie Blüten weif, ©ine 
fcauptadfjfe blüt)t in 15—20 Sagen ab, bie ganje ^flanje in 22 bis 
30 Sagen. SDie trier fürjeren Staubblätter fielen in gleicher £ölje wie 
bie 9torbe, fie laffen, wie idfj immer fanb, bie ©eite, weldfje ben Rollen 
austreten läßt, audj wä^renb be$ Austrittes beSfelben, ber SRarbe ju- 
gewenbet. SDie Beutel ber jwet furzen Staubblätter fielen unter ber 
•Jtarbe unb finb nadfj außen gewenbet, fönnen baljer ber ©elbfc 
befrudjjtung nid&t bienen. SDer blafcgelbe Rollen ift eiförmig bis läng* 



») Hot. Tidscr. 1885. Heftrrat: Suft« b. % 1887. 
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ti$ ettiptifd&, feljr fein papiHö* (0,0162 big 0,0189 unb 0,0324 bis 
0,0351 mm — SBarnftorff gibt 0,0275 unb 0,0375 mm an) unb wirb 
um bie 3*ü ber ©rreid^ung bcr glocfigen Stellung ber Blütenblätter 
juerft auSgelaffen. 

©elbft* unb grembbeftäubung, gru<§tbilbung. S)en 
etwaigen Befud&ern wirb burd& SReftarien iQonig geboten. Meligethes 
flettt ftdfj audf) in ben Blüten ein, aber weniger häufiger afö bei 9tap3 
unb SRübfen. Bienen befudjen äufeerft fpärlid[j, überhaupt jeigen fidf) 
nur feiten Befud&er. SDie jmet Steftarten befinben ftdjj an ber BafiS ber 
beiben fürjeren Staubgefäße, beren jebeS ju beiben ©eiten einen 3lth 
tarienljöcfer erfdfjeinen läßt, weldEje iQöder an ber 2lußenfeite be$ ©taub- 
blattet miteinanber oerbunben finb. S)ie Blüte ried&t fdjmacl), unan* 
genehm. Änutlj tjält eintritt oon ©elbftbeftäubung für möglidj. 

@tngef<$loffene SPffanjen festen bei eigenen Berfudjen feljr gut an 
(im 3Rtttel breier ^Panjen auf bie 3<*l)( ber Blüten bejogen 74 /o, 
grfidfjte gegen 96,8 °/o bei unbeeinflußt abgeblühten ^Jflanjcn). SDie 
3af)l ©amen pro ©djote unb ba$ burd)fdjnittlid[je ©einigt eines ©amen* 
jeigte ft$ bei bem Berfu<§e bei etngefd^loffenen Sßftanjen felbfi größer 
als bei frei abgeblühten .SPflanjen , ba$ burdfjfd&mttlid&e ©etoidjt einer 
©dfjote etn>a$ geringer. Samt oon erpmngener ©elbftbefrudjjtung lieferte 
bei Stnfaat auf freiem gelbe erljeblidf) weniger Sßftanjen ate ©ame oon 
frei abgeblühten ^Pflan jen ; bie 5ßflan}en ftanben aber im ©efamtgemid&t 
unb ©amenertrag (1,92 : 2,11 g pro ^flanje) jenen rii$t nadf), bie au$ 
©amen frei abgeblühter 5ßflanjen flammten 1 )- 

Sei ber geringen Bebeutung biefer SPflanje l>at man ft$ jüd&terifclj 
nid^t, aber audj fonft roenig mit ber ^Jflanjc befdjäftigt. 



feiger g>ettf (Sinapis alba L). 

Blüljoerljältniffe. SDie Änofpen jetgen 1 ( — IV2) £age oor 
bem Öffnen Seile ber gelben Blumenblätter. Born Öffnen bte jum 
SBelfen ber jitronengelben Blumenblätter oerftretdfjen 3, bte jum Slbfaff 
berfelben 4 Sage. SDaS öffnen beginnt gnrifdjjen 6 unb 7 Utyr be3 
2Worgen3; ber SßoHen tritt etroaS nadf) bem Öffnen aus ben Beuteln 
au*, fo baß um 7 — 8 Uljr, ju melier 3*it bie Blütenblätter fpreijenb 

J ) Saturn). 3. f. S. u. g. 1904, fceft 1. 



170 SGBet&er ©cnf. 

abftetjen, reidjjlidfj ©taub oorljanben ift. 2lm jweiten Sage nadjj intern 
erfien aufblühen öffnet fidfj bie einzelne Blüte, weldfje ftdjj um 9 U^r 
abenbS gefdjjloffen §at, nodjmalS; tetlwetfe ftnbet ein aufblühen audjj 
nod& am brüten Sage ftatt. Qnner^alb eüteS BlütenftanbeS fdfjreitet 
ba3 aufblühen t)on unten nadfj oben oor. 2)a3 Slufblüljen ber einzelnen 
Blütenftänbe einet 2ldEjfe erfolgt in ber SRei^e oon oben nadjj unten, ber 
enbftänbtge, an Glitten reidfjfte Blütenstaub beginnt, ©ine Sßffonje ift 
in 20—25 Sagen abgeblüht, unb fällt baä @nbe ber Blüte ber ©ipfet 
traube amtäljernb mit bent @nbe ber Blüte ber ganjen SßfKanje ju^ 
fammen. 3n ber Änofpe überragt bie SRarbe etwas bie (Snben ber 
Beutel ber oier längeren Staubblätter. @3 ift bann, wie erwähnt, 
nodfj fein Rotten au3gelaffen, unb bie ©eite ber Beutel, bie fpäter mit 
Rollen bebedt wirb, ift audj bei ben längeren Staubgefäßen nadfj innen 
getoenbet. Änapp oor bem aufblühen ftreden ftd& bie längeren ©taub* 
fäben fo ftarf, baß itjre no<# gefd&loffenen Beutel in gleicher &öl)e mit 
ber SRarbe fielen. 3?n ben offenen gelben Blüten finb bie Staubbeutel 
ber jwei tarieren ©taubblätter mit ber poHenbebedten ©eite nadjj innen 
gerietet, bie Beutel fielen aber tief unter ber SRarbe. 35ie Beutel ber 
oter längeren ©taubblätter befinben ftdfj jwar in gletd&er ißölje mit ber 
■ftarbe, toenben aber bie jefet poüenbebedfte ©eite nunmehr nad& außen. 
35er Rollen ift lebhaft gelb gefärbt, ber Umriß beSfelben eine länglidjje 
@llipfe, er mißt oon 0,0189 — 0,0216 mm in ber Breite unb oon 
0,0351—0,0405 mm in ber Sänge. SDie äußere £aut beSfelben ift 
jeHig, wäljrenb fte bei ben Brassica- 2lrten punftiert erfd&eint. 

©elbft* unb grembbeftäubung, grudjjtbilbung. ©egen 
@nbe ber Blüte neigen fid& bie Staubbeutel über bie SRarbe, unb e$ 
fann bann audEj ©elbftbefru^tung eintreten, bie audEj fidler früher ein* 
tritt, wenn bie 2)rel>ung feine fo oottftänbige ift ober beim ©daließen 
ber Blüten bie Beutel an bie -Jtarbe gebrüdt werben ober enbltdjj, wenn 
Qnfeften ©taub auf bie jugeljörige 9Garbe bringen. 35en ga^lreid^ ftd& 
einftettenben Befudfjern, §auptfäd&lt<$ Honigbienen, wirb burdEj oier 
untereinanber gleidfj große SReftarien Honig geboten ; jwei ber SReftarien 
ftfeen am ©runbe ber furjen ©taubblätter innen, bie jwei anberen 
je jwifdEjen jwei ber längeren ©taubblätter außen, am ©runb berfelben. 
3Me Sleftarien ftnb, ba bie SRägel ber Blumenblätter unb bie &el<$= 
blätter fe^r fdjjmal finb, jwar oon außen jugängli^; bei bem bieten 
©tanb ber Blüten führen aber bie Qnfeften jumetft ben Düffel jwifdfjen 
ben Staubgefäßen ein unb fonnen Rollen oon ben Beuteln ber fürjeren 
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unb längeren ©taubgefäfje abftreifen. 2)ie SBlüten finb burcl) ©röfje, 
©erud), garbe unb Häufung auffaHenb. ©elbftbefrudjtung , beten 
fpontcmeS SBorfommen (nadj ßnutl)), Ätrdjner au3fd)ltefjt, tritt jebenfaDS 
Ijäuftg ein, unb eigene SBerfudje ljaben gejeigt, bafj ber Slnfafe bei 3tu3* 
fdjlufc von grembbeftäubung p>ar erljeblidj geringer als bei freiem 2Ü>* 
blühen, aber immerhin nodj ein genägenber ift (eingefdjloffene Sßflanjen 
gaben 38,6 °/o grüßte, frei abgeblühte 65,5 °/o, je bejogen auf bie 3<*f)l 
Slütenanf äfee) , fonrie bafc audj bie 2lu3bilbung ber ©amen nodj ent* 
fpridjt. 

Sßffanjen, meldjje t)on burd) ©infdjlieften errungener ©elbftbefrucl)* 
tung ftammen, ftanben bei eigenen SBerfudjen gegenüber folgen, meld&e 
burdj grembbefrudjtung geliefert würben (bei Sßflanjen* unb ©amen? 
gemixt), nid)t jurüdt. 

Äünftlidjie ©elbftbeftäubung gab bei eigenen Skrfudjen im StetljältmS jur galjt 
ber Stuten geringeren Slnfafc a(3 öeftäubung jroeier Stuten innerhalb ber ^ffonje 
ober jrotfe^en §n>ei ^flan^en unb ftanb in Sänge, ©en?icf»t f ©efamtfamengenHdJt, 
©amen§a$l ber grudjt unb ©ennd)t etneö ©amenS gegen bie beiben anberen Slrten 
ber JÖeftäubung jurücf. Jöejtäubung innerhalb ber ^flanje gab immer 3lnfafc, aber 
grüßte unb ©amen ftanben in ben oben genannten @igenfa)aften gegen jene oon 
Seftäubung atoifc^en smei ^fJanjen jurüd. ©ingefc^roffene ^ffanjen lieferten in 
tyrer 3tad)fommenfd)aft pro $ffanse 28,85, frei abgeblühte 28,25 g ©amen *). ©tetdj* 
jettig mit mir unterfud&te audj> o. £fdjermaif 2 ) Die beaügltdjen SBer^ättniff e f fanb 
fpontane ©elbftbefrud&tung feineöroegö a(8 au8gefd)foffen, tonnte feinen auffatfenben 
Unterfd)teb im SBud&fe ber ^flanjen finben, reelle oon ben brei oerfa)iebenen J8e* 
ftäubungSarten tyerrüljrten, aber aud& feinen folajen im bireften ©rfofg, ber bei ben 
eigenen $erfu$en anrifd&en ©elbftbefrudjtung etnerfeitS unb ben beiben anberen 
$efru$tung$arten anbererfettS jutage trat. 

2)ie ©d&otenfd&toere ift nad) eigenen Unterfudjungen unten an einer Sldjfe 
nteber, nimmt bann ju unb fällt gegen bie ©ptfee au befonberä ftarf. 2)te fa)n>erften 
©d)oten einer $ftanje ftfcen an ber #aupta$fe. 

Unbeeinflußte Sßjlanäen jeigen bei ben (3—8) oberften, feltener bei 
ben (2—3) unterften S3lüten einer Traube 2lu3bleiben ber grudjtbtlbung. 

SDurdjfüljrung ber 3ö$tung. $Bereblung£au3lefe* 
jüdjtung. ©o rote bei SRapS mare Clge^alt befmtberS ins 3luge ju 
faffen. $ür bie SßfJanjen ber SluSlefe genügt eine ©ntfernung von 
30:20. ©infdjlieften gibt @rfolg, ber oben näljer bejeidjnet mürbe. 
Steuer ift fein SBerfudj einer 3^^tung oon ©enf gemalt roorben. 

2lu3lefe fpontaner Variationen ufm. 3^ ^ßflanjen mit 

J ) Statur». 3. f. 2. u. g. 11, 1904, 9tr. 1. 

») 9lad& freunbt. brteft. Mitteilung oorn 25. Dftober 1903. 
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braunen ©amen, bic idj 1902 unter gewötynlidfjen auffanb, oerbanfen 
ifyxt @ntftel)ung gewiß fpontaner SSariabilität. Gin braunförniger ©enf 
ift nid&t befannt, unb e£ wirb audj t>on älefelb unb &arj fein foldjer 
angeführt. 25ie Sßflangen lieferten 1903 feine reine Siadjfommenfdjaft, 
fonbern Qnbitribuen mit braunem unb fold&e mit weifjem ©amen 
(190 weifce unb 234 braune); eS Ratten jwetfelloä SBaftarbierungen 
jwifdjen ber neuen, ber alten gorm unb ben 33aftarbierung3nadfjfommen 
biefer t>or ber Slufftnbung ber erften ftattgefunben. SBBeitere jwet* 
jährige 3nbtoibualau3lefe braute immer nodfj ©paltung in jeber garbe. 
6in Unterfd&ieb im ©amengewtdfjt ber beiben formen läfjt fidfj nidjt 
feftfieüen, ba3 fiunbertfomgewid&t bewegt |tdj bei beiben jwifdjjen 0,57 
unb 0,67 g. v. Xfdfjermaf fanb bie brauntörnige gorm gleichfalls *). 
Sllefelb fütjrt eine fdjjwarjförmge gorm an, bie er mehrmals beobachtete 
unb fonftant fanb 2 ). 

3Me beobachteten 9Jttfibilbungen (SBergrünung in SSlfiten, bedjjer* 
förmige SBerwadjfung ber Keimblätter) 8 ) bieten fein 9Jiaterial für praf* 
ttfcij wertvolle SluSlefe. 

33aftarbierung. SDie Änofpen, meldte an einem £age aufblühen, 
laffen am Stfiorgen be£ vorangegangenen £ageS, feltener am 3lbenb be$ 
jwettoorangegangenen XageS, bereite ein fletneS ©täd ber gelben 
Äronenblätter ftdjtbar werben. 3 U biefer 3*it muft bie Äaftration vor* 
genommen werben, bie ebenfo wie ba$ @mf<$lie6en unb bie Rotten* 
fammlung unb -auftragung fo wie bei SftapS ausgeführt wirb. 3n 
einer Straube jener Sßfknje, weldje afö weiblid&e bient, bleiben nur 
3—4 Släten verteilt jur Äaftration fteljen unb 3 — 4 unbe^anbelte 
an ber ©pifee. Ginfdjliefjen von ^Jftanjen ber 9?ad!Jfommenfdjaft 
ber Saftarbe ift, wie auä oben angeführten Steten erfi^tlid^ ift, 
mögüd). 

(SnnerljalbberSKrt.) o. SJf d&ermaf 4 ) fanb bei SBaftarbierung 
von gelbem ©enf mit bem oben erwähnten braunförnigen, ben er als 
n\ä)t ganj fonftaut — vermutlich als Saftarb — vorfanb, in ber erften 
©eneration Sßrävalenj ber SBraunf amigf eit , in ber jweiten ©paltung 
ber lefeteren. 

(SSerfd^iebene arten.) ©aertner erhielt bei ber SJaftarbierung 

') 9tod& freunM. bricfl. IRttt. t>om 25. Dfto&er 1908. 

2 ) Sanbm. gfora, SBerltn 1866, 6. 250. 

8 ) 2Rutation8t§coric V, 6. 321. 

4 ) 9lad& freunbl. briefl. SRitt., ©cpt. 1908. 
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non Sinapis alba mit S. dissecta, nigra, Orientalin unb arvensis 
fotnie ben rejinrofen Saflarbierungen oeteinjett ?rrudjte, aber nie feim* 
fähige Samen l ). o. £fd)ermaf (onftatierte aud) bei SBaftarbtetung oon 
Sinapis alba mit oerfdjiebenen braune unb fdjroarjförmgen Srten 
SDotninan} bei ©raun= refpelttoe ©d)marsfamigl!eit. 



gomtmßCume (Helianthua annuus £.). 

33tflf|uerljältniffe. 3>te gelben, aufjen im Stütenforb fujenben 
©tratitblüten finb gefdjledjtäloS, bie braunen ©djeibenblüten jroei= 
gefd)led)tig. Sßier bis fünf Sage nad) bem ©idjtbarroerben bet gelben 
garbe ber ©trabjbltiten beginnt baS aufblühen ber in einer Spirale 
fletienben Stöljrenblütcn. SDaS aufblühen ber legieren erfolgt von außen 
nad) innen, inbem je 3 (—4) Äreife non Stuten gleichzeitig aufblähen, 
fo baft 6—10 Sage oerftreid)en, bis fämttie&e 
Slüten eine* fforbeS ftd) geöffnet Ijaben 8 ). 2)er 
Rotten ift eiförmig, gegen fugelig, mit ©tad)el= 
morgen bebeett unb roetft brei Sorfpriingc (galten) 
auf (SIbb. 34). gr roirb bei nod) gefdfjtoffener 
Stute entlaffen, inbem bie Beutel, meldje )u ■ , 

einem §o^Ijnlinber üerroadjfen ftnb, nadj innen «*. »«. 

»u aufbringen unb ben flnlinbet mit Rollen J^"^"^"'^ 
füllen"). Sie (SJriffeläjle befinben fidj »u biefer 3eft w«ÄuÄ, s? 
in ber Jßöt)e ber Seutet, werben jufamtnengelegt 
au8 ber !Röt)te um 5Vs Uljr frilb, fjeruorgefdjnben unb fegen babei mit ben 
nun abftet)enben Saaten ben Rotten attmeiljlid) empor, fo bap foleber um 
6 Utir beutlidj am ®nbe ber ftöljre fidjtbar ift. SBeiterfiüt breiten fidj 
non 7 U$r ab bis 9 Ub,r bie Oriffeläfte au« unb fönnen nun erft Stuten* 
ftaub, ber aus anbeten Stuten burd) 3nfeften gebtadjt wirb, aufnehmen, 
raäljrenb bie Farben flächen bis babjn burd) baS SKneinanberliegen ber 

') Serfutfje unb » eo 6 aa) tun gen, 6. 722. . 

*) ÖaBeUi, Rivista IUI. d. science nat. 1SM, S, 21, fanb au$ 3U»eia)ung«i 
non bei regelmäßigen 9iuf6lü6Jo(g.e. Ca tonnte ein 3«tütt6tei6en beä filteren 
Seiles beobachtet raerben. 

*) Sf$ird> ftat aber für eine Steige oon Korbblütlern nadjgewiefen , bafs bie 
Staubbeutel niajt »erflebt unb niajt eißtnttia) netnmdjfen finb, Jonbern nur bie 
Sutifula auf furje etreden ftin £Beroiaa)funp, geigt, ftlora 1903, ©. 51. 
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©riffeläfte gegen ftemben Rollen gefdjjfifct roaren (Sßroteranbrie). Sei 
warmer SBttierung flnbet ba* Öffnen ber SSlttien unb ba* &eroor* 
fdjjieben ber ©riffeläfte am felben £age ftatt, bei minber toarmer SSitte* 
rung oerfdjjiebi fid^ ba* fierau*fdfjteben ber testeten auf ben nAdjften 
SRorgen. ©etegentlid^ treten bie ©rtffeWfte aucfj am Slbenb be* Stuf* 
Mttljtage* einer SBlüte $eroor. $a ftdj bie ©riffeläfte fd&Hefjlidj> jurfidf* 
rollen, fo bafj audjj ber ©taubblattjgltnber berührt wirb, fo erfd&eint 
im wetteren Verlaufe be* SBIflljen* audfj ber eintritt einer ©elbft* 
befrudjjtung aU möglich 1 ). 

©(^offner beobachtete, baft bei ©erbtnberier gfrembbeftäubung bie ©riffeläfte 
fidj nad) Stoei Zogen be* ausgebreiteten guftanbe« roteber in bie SRöljre jurücfsogen, 
bie Staubbeutel bann weiften unb bie ©riffeläfte ftdj bann neuerbtng« aufrichteten 
unb fpreijten. (Er erblicft in biefetn ©erhalten ben Serftt$ ber Vflanje, bie J8e* 
ftäubungämöglic^feit burdj längere Qelt ju bieten*). 

©elbft* unb grembbeftäubumg, grudjjtbilbung. Stordjj 
bie Häufung ber ©löten in großen Äörben unb bie großen SRanbblttien 
werben bie 33lttten feljr auffaQenb, unb ti flnbet au<# reichlicher Sefudjj 
oon Qnfelten ftatt, unter melden, neben ben feljr f)Auftg auffliegenben 
Sienen unb fummeln, ftdfj nodjj viele anbete i&autpflügler ftnben. SDie 
aSlüten bieten Rotten unb neben biefem $onig. 5Der $onig wirb oon 
einem (ragenfdrmigen ©ebtlbe abgefonbert, bat bie ©rtffelbaft* umgibt, 
unb fteigt in ber engen SSIumenfronenrö^re auf. Slmeifen, meldte bie 
Sonnenblumen befugen, ftreben ben SJWttern ber Äorbbedfblätter ju, 
meldte füfje tropfen abfdjjeiben, fo bafc ©orbjagin ba* 33orljanbenfein 
oon fogenannten ejtranuptialen SReftarien auf benfelben annimmt 9 ). 
SDie „boppelte Befruchtung" ift bei Sonnenblumen oon 9tawafdfjm nadji* 
gemiefen toorben 8 ). 

©elbfibeftäubung ober SBeftäubung innerhalb eine* Äorbe«, bie 
burdjj ©tnfdSJlie&en erjmungen wirb, liefert jroar oott mit grüdfjtdfjen 
befefete Äörbe, aber bie grüßte finb leer, dagegen wirb ©amen» 



*) Über bie Mutationen bei Sonnenblumen, welche bewirf en, baf; bie Horb* 
fläche im regten SBtnlel oon ben Sonnenftrafjlen getroffen wirb unb nur furje 3eit 
n>ä$renb ber flad&t ^oriaontat ftefjt, unb bie bei (Eintritt beS öligen* (Serfcolsung 
be* @tenge«) aufhören: @c$affner, Botanical Gazette 1898, p. 395; 1900, 
p. 197. — Über ausbleiben ber Mutation mancher Äöpfe: Wettermann, Trans- 
action Kansas Acad. of Sc. 1890, p. 140. 

*) Bot. Gaz. 1891, 6. 234 (9tod& 3uft* bot. 3. 1904). 

s Referat 3uft* b. 3. 1894, 6. 482. 

4 ) »er. b. 2). ©ot. ©ef. 1900, 6. 224. 
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bilbung erjielt, menn ber Slütenftaub ber einzelnen 33lüte fünftltdj auf 
anbete beSfelben ßorbeS gebrad&t wirb, wenn audfj bie 3<$l ber grüßte 
mit Bamtn, gegenübet bet 3 a ^ ber SSlüten, ba£ pro Äorb erjielte 
(Sfefamtgettnd&'t an grüdfjten mit ©amen unb ba$ burdfjfdfjnittlidSie (Sinjek 
gemidjjt foldfjer geringer ift als bei greiabblüljen ober bei 33afiarbierung. 

be 3$rte$ f)at bie Silbung famenlofer grüßte, aud) beobachtet unb bei fünftliajer 
Seftdubung ber Slüten eines Äorbeä mit Rotten berfelben ober anberer 8(üten beS* 
felben Äorbeä nur äufcerft fpärltaje ÖUbung oon famen&altigen grüßten erjielt 1 ). 
Sei eigenen 2Jerfua)en 2 ) ergab @infd)faf; oon SBlütenföpfen aud) nur Sttbung famen* 
(ofer grüßte. Stürbe ber ®taub ber an einem £ag aufblüljenben Blüten burdj 
Überfahren berfelben mit einem $infe( verrieben, fo tourbe größerer ©rfolg erhielt, 
alä n)enn ber Btaub ber an einem Sag aufMüljenben f&lüttn gefammelt unb erft 
am näa)ften Sag auf bie nä$ftaufblü(enben Blüten aufgetragen würbe. $er (Srunb 
für biefe ©rfdjeinung ift trofjl barin §u fud)en, ba& im erften Satte eine größere 
Stenge oon Rotten oertoenbet wirb, ba beim ©ammeln bod) foldjer oerloren ge^t. 
gretabblüljen gab gegenüber ben beiben ermähnten öeftäubungäerfolgen beffere @r- 
gebniffe in 8eate$ung auf ©efamtgeroidjt ber famenfü&renben grüßte eine« ÄorbeS, 
burä)f4nitt(ia)e3 ©eroidjt ber famenfü^renben grüü)te unb 3°W famentragenber 
grüßte im 8er(jältm3 aur ga§[ ber Slüten. ÄünfHtcfce öaftarbterung einer fd&n>ar3* 
famigen Sonnenblume mit einer toeifjfamigen ergab in 8ejie$ung auf bie eben 
enoä&nten SRomente ungefähr gleite 3<t$feu wie greiabblü&en , baö aber aua) 
Saftarbierung fein fonnte, ba bie formen nebeneinanber ftonben unb biefe tatfäa)tta) 
(eia)t fpontan baftarbieren. SBenn bie 8aftarbierung bem greiabblüljen nad)ftanb, 
fo ift bieS too&I aua) barauf jurüdfaufüfren, bafj bie fünftUd&e Übertragung oon 
Rotten md)t fo flauer ift al$ bie Übertragung beäfetben burdj 3nfc!ten. 

(6te&e Tabelle 8. 176.) 

Unbeeinflußte Slütenförbe jeigen in ber 9Jfttte be« ßorbe* fdjledjte 
©amenbilbung ; e3 bleiben bi$ ju jeljn grüßten in jeber ber gefrümmten 
Sftabialretyen taub. S)ie fd&toerften Äörner fiften, wenn bie ganje Sänge 
einer gefrümmten 3tabtalreil)e in« Sfage gefaßt wirb, im mittleren drittel 
ber Steigen, meift näljer bem äußeren ju, ba ba$ ©etoidfjt oon außen 
nadj innen ju rafdjj anfteigt unb aHmäj|)lidj gegen innen ju fällt. Sei 
iftebeneinanberbau oon Bamm breier formen, roeldjje einige Qa^re neben* 
einanber abblühten, einer toeißfamigen, einer foldfjen mit braunfdfjroarjen 
unb einer mit graugrünen, toeißgeftreiften Äörnern, mürbe beutlidfj ber 
ßinfluß fpontaner Saftarbierung jnrifdfjen benfelben beobachtet. Äeine 
ber gormen oererbte bie grudjjtfdjjalenfarbe rein. 

Äorrelationen. (Broifdjjen oerfdjjiebenen formen.) 



*) 3Rutation*t$eorie 6. 342. 
8 ) «Raturw. S. f. £. u. g. 1904. 
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Später ©tntritt ber ötöte, längere SBegetationäjett, tjöfjerer 2Budj8 unb 
stierer ©rtrag feigen ßcf] Bei Stubau »erfdjiebener Sorten als jufammen* 
bängenb. 

3)uri^fÜ^rung ber „sjitdjtung. SBereblungSauSlef e = 
jüdjtung. ©ruublagen für eine fuldje finb, foroeit ber Schalt ber 
grüßte in t?rage fommt, nidjt gegeben, ba über bie Verteilung beS 
£[gei)Qlieö niäjtS befnnnt ift. Sine Sluälcfe narf) ber 3aljl ber Äöpfe 
bat £aberlanbt oerfudjt, unb ift ib,m bie Unterbrudung ber ©Übung 
einer grßfjeren Qaty Äöpfe nadj brei Stnätefen raeitgelienb gelungen '). 
33ei größerer 3aljl Äöpfe einer $f(onäe finb biefe Heiner unb weifen 
triel unentroictelte gritdjte auf. ©eljr nridjtig erfdiemt bei einer Kultur 
in 2JHtteIeuropa bie SBerfürjung ber SßegetationSjeit. SDie ^ffangem 
entfernung bei SßereblungSauSlefe lann fo roie bei geroöbnlidjer Kultur 
geroäfjlt werben. 2Me Stuänjabjpflflnien muffen unbebingt an ab= 
gefonberter Steße gehalten roerben, ba Seetnfluffung ber 5Pflanjen 
einer gorm untereinander unb auä) eine gegenteilige foldje ber ^(Jflanjen 
oerfdjiebener formen ber Sonnenblume ftattjtnbet, ®S märe jroar 
möglid), befonberS b,en>orragenbe ^ftanjen ber Eliten tünftlidj p be= 
[täuben ober burdj fummeln unb dienen miteinanber befwdjten ju 
laffen, aber man wirb bte[e3 immerhin umftänbliaje SBerfabren nidjt 
gern anroenben. Sie StuSfüttrung märe im leftteren gaüe biefelbe, 

>) 2>. ollg. lanbro. Spflan jenbau, SJien 1879, S. 704. 
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bie iä) bei Älee unb Sujewe anroenbete. 2)ie Sßffonjen werben jur 
3eit bcr Slüte unter ©ajefäften gehalten, unter welche oon 3*ü ju 
3ctt neue beftäubenbe ^^^ften eingebracht werben. 

SluMefe fpontaner SBariationen ufw. 2Beber Me SpfUmjen 
mit panadjjierten ^Blättern nodfj jene mit oerwadfjfenen ober oermefjrten 
Keimblättern ober mit 3wang$bret)ung &** ©tengels ^aben lanbwtrt* 
fcliaftltdfjen 2Bert. ©benfo befifct bie SBerlaubung, weld&e im ©ortenbau 
}u ber grünblä^enben gorm geführt f)at, unb bie güttung, meldte eine 
gefülltblü^enbe gorm braute, feinen lanbwtrtfdEjaftlidjjen SBert, bagegen 
gärtnertfdjje S3ebeutung. be SkieS fonnte oon Sßflanjen mit oerwadfjfenen 
ßeimblättern burdj 3lu3lefe rafdfj eine SRittelraffe mit fe&r ^o^en 3<*!Jfett 
guter @rben erzielen 1 ) unb fanb bei SBuntblätterigfeit gute Vererbung. 
2Me ©amengewinnung befonberer ifolierter ^flanjen wäre, wie btefeä 
bei ber 2lu3lefe nadfj einer SBaftarbiernng angegeben, burdEjjufüljren. 
Dljne foldfje Qfolierung laffen ftdEj formen, wie mir eine bretjäijrige 
SluSlefe nadjj grud&tfarbe jeigte, mdf)t rein erhalten. 

SBaftarbierung. 35tefelbe ift, wenn fie für praftifdfje 3roedfe 
burdfjgefüljrt werben fott, unfdfjwer. Rotten fann letdEjt burdjj ®r- 
f Fütterung oon 33lütenförben , in welken SBlüten [täuben, auf einer 
Unterlage gewonnen werben. 35ie 23lütenförbe jener ^ftanjen, weldfje 
ate weiblid^e bienen foHen , werben jur 3 e ü bw gärbung ber ©traljk 
bluten in eine ©ajeljülle etngefdfjloffen, unb e3 wirb oom erften @r= 
fdljeinen ber ©riffeläfte ab täglidjj Rollen auf bie ©riffel ber eben 
offenen SBlüten be3 ßorbeS ber SPflanje, welche al3 3Äutter bienen fott, 
gefd&üttelt. S)a, wie nad&gewtefen , bei etngefdEjloffenen 33lütenförben 
feine ©amenbtlbung eintritt, fo ift bie immerhin fdfjwierige fiaftration 
überflüfftg. @in SBerreiben be£ SßollenS ifl aber babei ftreng ju oer- 
meiben, ba baburd; ©elbftbefru^tung'bewirft werben fann. SBoHte man 
ben immer nodj) benfbaren %aü ber SBirfung einer ©elbfibeftäubung 
unbebingt ftd&er au3f dfjltefjen , fo würbe ba3 ben Vorgang bebeutenb 
erf^weren. 9Jlan müfete einzelne 33lüten bur<$ ©ntfernung ja^lrei^er 
anberer frei [teilen unb bie ßaftration in jener SBeife oorneljmen, bie bei 
ber 3i$<me angegeben ift. 35er ßorb, oon weldEjem Rollen entnommen 
wirb, ift gleid&faHS einju^üüen, ba Qnfeften auf bie ©riffel beSfelben 
immer fremben Rotten bringen, oon welkem beim ©ammeln einzelne 
ßöroer mit erhalten werben fönnen. Sei ber 2lu£lefe nad& 33afiar= 



J ) «er. b. 23ot. ®. 1894, @. 27. 

fttutotttfj, ftücfctung bcr lanbro. Äulturpflatijen. II. 2. 2(ufl. 12 
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bietung tönnen einjelne Qnbünbuen nidjjt o^ne Seftciubung bei 3n* 
feftenabfdjjlufe gehalten werben; es gelingt aber unter 9tefe, 3fafafe bei 
©etbftbefiäubung ju erjtelen, wenn von ben erften SSlüten eines ÄorbeS 
Rollen gebammelt unb auf bie fpäter aufblüljenben gebraut wirb, ober, 
nodjj einfadfjer, wenn ber Rollen ber 33lttten eines eingefd&loffenen ftorbeS 
mit einem $infet burdfj Überfahren ber gleidfoettig offenen SSIütcn oer* 
rieben wirb. 35a eine Steige t>on ixaty grud&tfdjjalenfarbe *), 33latt= unb 
©tengetentwidttung gut unterfdjjeibbaren formen oorltegt, mit beren 
Älafftftfation man fid& bisher nidfjt eingeljenber befd&äftigt §at, fo ift 
retd&lidjje* SÄaterial für Saftarbierung oorljanben. @* ift aber burdjjauä 
notwenbig, fidf) oon ber Steinzeit ber einzelnen gorm ju überjeugen, 
ba otelfadjj 33afiarbierung3einflüffe oorljanben ftnb, bie, wie in bem 
oben ermähnten gatt, auf Utebeneinanberbau oerfdjjtebener ©orten jurüdf* 
jufüfjren finb. 

Sei einer oon mir vorgenommenen öaftarbierung einer fc^iparjfrüd&tigen mit 
einer n>eifjfrtid)tigen gform tonnte bei ber geringen 3*01 oon Snbfotbuen lein fi$ere$ 
3a&lem>er$ftltnt8 bei ber Spaltung feftgeftettt werben, ©d&nmrj bominierte über SBeifjr 
unb neben reinfarbigen Snbioibuen tauften trofc fortgefefcter ©elbftbeftaubung aua) 
fo(a)e mit weiften, graugrün geftreiften grüßten auf. 

Pfropfung. 9Kel)rfad(j würbe eine fotdfje oerfudfjt, o^ne bafc 
prafttfdf) brauchbare ©rgebniffe erhalten würben. 2Me Pfropfung t)on 
^opinamburreifern auf Sonnenblumen als Unterlage gelingt teidfjt. 
©ie f)at bie äfafmerffamfelt auf fiel) gebogen, weil ©arrtere behauptet 
Ijatte, bafj bei biefer Pfropfung bie 23ilbung oon flnotten an ben 
©onnenblumenpffanjen erfolgt. 5Bödf)ting unb in neuerer 3*** SWotifd^ *), 
weld&e ben SBerfudf) wieber^olten, erhielten feinerlei Änotten. 



"§jflo^ri (Papaver somniferum L). 

»lü^oer^ltniffe. SDaS aufblitzen erfolgt bei ber bie fcaupt* 
ad&fe abfd&liefcenben 33lttte juerft, bann folgen bie 33lüten ber SReben* 
adfjfen, weldjj lefetere ftd& babei über bie ißauptadEjfe tynatö verlängern. 



1 ) ©anaufef raieö nac§, ba& buntte gärbung ber gfrüa)te nid)t oon Pigment 
$errü§rt, fonbern auf bedorganifierte, ljumiflaierte 3^Ken aurücfjufü^ren ift r bie 
awifd^en bem fubepibermolen ©etoebe unb ben ©aftfaferbünbeln liegen (©er. b. $. 
öot. ©. 1902, ©. 449). 

2 ) Lotos 1896, 9lr. 7. 
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3n ben Änofpen, toeldfje abenbs etroaS gefprengt ftnb unb £eile bcr 
SSIütenblätter burtf) treten laffen, ift am nädftfien SÄorgen bereit« bte 
iftarbe jum £etl beftäubt. SMefe Änofpen fonrie aud& foldfje, roeld&e 
abenbs nodf) gefdfjloffenen Äeldfj befifeen, ober über -Wad&t ober felbft 
erft am SWorgen bte Blütenblätter burd&treten laffen, öffnen fidj jettig 
am nädjjften 3Rorgen, prifd&en 4 unb 5 U(jr, ju welker $t\t bie Iftarbe 
bereit« belegungSfäl)tg unb meift bereit« etroaS Rollen ausgetreten ift. 

2)aS obere @nbe beS (Stengels ber an einem £age aufblütyenben 
Blüte richtet ftdfj fdjjon am 2lbenb oorljer au« ber bis ba^in ein* 
genommenen Stellung (ifrtofpe nad& abwärts gerietet) auf *). Qm ßaufe 
beS BormittagS oerroelfen bie Beutel unb bie ©taubfäben, unb tefetere 
fallen mit ben Beuteln oft nodf) oormittagS ab, nadjmütagS $um £eil 
audEj bie Blütenblätter. Seltener erhalten ft<# tefetere über eine -Jtad&t, 
falten ftdf) jnrifdEjen 4 unb 5 U^r abenbS am 3lufblü^tag jufammen unb 
fallen erft am f olgenben £age, an meinem ft<# bie Blüte etmaS fpäter 
•als am erften £age öffnet, ab. SDaS Öffnen ber Beutel erfolgt ber 
Sänge nadf) an beiben 2lufjenfeiten ; ber Rotten ift nadjj SBamStorff 
toeifjltcl), ettipttfdjj, 44 |i lang, 28 p. breit (teij fanb tyn oon 0,0405 bis 
0,0432 mm lang unb oon 0,0162—0,02025 mm breit). 2)er Rollen 
behält nadjj eigenen SBerfud^en burdjj ad^t bis jefyn £age feine Äetm* 
fäljigfeit. ©ine ^ßflanje blü^t je näd& ber $ät)l ber Blüten berfelben 
in einem Xaq bis in a,ä)t £agen ab. 

©elbft= unb grembbeftäubung, $ru<$tbilbung. 3n* 
fetten befugen bie fe^r großen unb auffaüenb gefärbten Blüten fe^r 
jaf)lreid& unb fammeln ben xtifylid) gebilbeten Rollen, babei audfj folgen 
übertragenb. SDie Blüte buftet nidjjt unb fdEjeibet audjj feinen iQontg ab. 
35ie gledfen am ©runbe ber Blumenblätter (iQerjfleden) fönnen ba^er 
audEj nid^t als (Saftmale aufgefaßt werben. Sie Bienen unb fummeln, 
roeldjje befonberS bie Blüten ga^freid^ befugen, Rängen fidji babei meift 
an bie nadjj außen tyängenben Beutel unb fommen feiten mit ber Siarbe 
in Berührung ; bie ©dfjroebfltegen berühren SRarben unb Beutel. @S ift 



8 ) 3)ie Mutation beS 2Hütenfttele3 beS 2Ro§n8 war ©egenftanb tne^tfadjer 
Unierfucfcung. Södjting nneS bereits naefc, ba& baö SlbroärtSfrümmen m$t burd) 
bie sune^menbe ©d&were ber ßnofpen bewirft wirb (2)ie Seroegung ber SBlüie» unb 
grüd&te, Sonn 1882). günfpd (»er. b. SD. 39ot. ©. 1883, ©. 429) unb 6c$olfc 
fahben baSfelbe; ber festere wieg aud) noc§ naty, bajj bie SBlütenftiele pofttio 
heliotrop ftnb (GoljnS Beiträge jur Biologie ber $flanjen, V. 8anb r 1892, <§. 873). 

12* 



180 3Ro$n. 

aber o^ne weitere« anjuneljmen, bafc Qnfeften foroo^l $remb* als au* 
©elbftbefrudjtung berotrfen formen. 

Seobadjtete Cef udjer: ÄÄfer: Cetonia stictica £., eine Meligethes*Srt. ftltegen: 
mehrere Schwebfliegen : Eristalis aeneue Scop, E. arbustorum L., £. tenax Z,., 
Platycheirus peltatus Mg. unb eine nta)t nä&er beftimmte Syrphus-SKrt. $rjme» 
nopteren: Honigbiene unb Bombus terrester I,., beibe feljr häufig. Eriados 
campanularum K. unb E. truncorum 1/., Halictus cylindricus unb H. leucopus. 

Sei ftlnfiltdjem 2lu5fd^Iu§ von Qnfeften gilbet SRoljn jroar immer 
Äapfeln, aber bie ©amenbitbung ift eine fefyr eingef djränf te , unb bie 
©amen tiefem bei felbmäfcigem Sfobau jroar flute Sßflanjen, aber in 
oerijältniSmäfetg geringer 3aljl. 3roeifello$ tritt au<# bei frei ab* 
blü^enbem SWo^n ©elbftbefrudjtung oft ein. 35a ©djolfe fanb 1 )/ ba^ 
bie ©amenanlagen bei Sidjtmangel abfterben, ift jum (Sinfdjliefjen jeben* 
falls ein baS Sidtf mögltdjfi burdjlaffenbeS SWateriat ju oermenben. 

Äoelreuter fyatte fa)on fefigefteHt, bafj (ei SRofjn auf mehrere Sitten ©eftäubung 
erhielt werben !ann: in gefajloffener ©lüte ©elbft&efrucfctung, bei aufgeblühter ©lüte 
©eftäubung bura) 3nfeften unb aua) bura) SBinb. $offmann gibt SRo§n alt bei 
3nfeftenau*fa)lu6 siemliä) unfruchtbar an, Äträjner ald babei fruchtbar. Darwin 
fanb nafceju gletd) gro&e ©amenprobuftton unter 9lefc rote bei freiem Abblühen: 
16,5 unb 15,6 g ©amen bei je 80 Äapfeln»). 

$te ernannten eigenen ©erfudje über ben Ginflufc ber ©efiäubungöoertjältnifje 
bei 2Ro(jn §aben bad golgenbe ergeben**): 

SRo$n bilbet ben $ru$t!noten immer jur tJrud&t au£, aua) bann, wenn $oBen 
feinen 3utritt jur ©lüte f)at. 

SBirb ©elbftbefruäjtung bura) Ginfd&liefcen oon ©lüten erzwungen, fo ift ber 
Slnfat t>on mit Samen gefüllten Äapfeln erljeblia) geringer (47% Äapfeln mit 
©amen) ald bei 3Ro$n, ber frei abblüht (95% Äapfeln mit ©amen). @8 ift für 
bie Änfafcoerljältntffe naa) ©elbftbeftäubung gfeid), ob in mehreren Generationen 
naa)einanber ©elbftbeftäubung erfolgte ober ein ©elbftbeftäubungSaft nad) mehreren 
Generationen folgt, in welchen greiabbltt^en jugelaffen worben war. 

Äünftlia)e ©elbftbeftäubung gibt etwa* me$r Slnfafc al* ©elbftbeftäubung, bie 
bura) @infa)lie{ien erjnmngen würbe. Ättnftlta)e ©elbftbeftäubung liefert gegenüber 
gremb&eftäubung, fowett eS überhaupt ju normaler ©amenbilbung fommt, Äapfeln , 
bie leidjter finb, geringered Gefamtfamengewidjt unb geringere Qaf)l ©amen auf« 
weifen. 

Jtünft(ia)e ©eftäubung gwifa)en ©lüten einer SPflanse unb ©lüten jweier 
Vffanjen berfelben gorm gibt ebenfo fidjere ©tlbung von Äapfeln mit Samen alö 
3retabblü$en. $>ie Aapfetn finb jenen, welche bei ©eibftbeftäubung gewonnen 
würben, im erften gaüe etrooö, im gweiten bebeutenb im ©ef amtgewia)t , ©efamt- 

l ) dttyn, Beiträge jur Biologie ber fangen, 1892, ®. 873. 
*) Xte Söirfung oon Äreujung unb ©elbftbefr., ©. 354. 
•) Waturw. 3. f. 8. u. g. II 1904, $eft 1. 
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famengeroid&t unb ©amenaaljl einer Äapfel überlegen. Same oon ©elbftbefrud)tung 
liefert bei felbmäfjtger 9tnfaat wefentlid) weniger ^flanjen als ©ante oon gremb* 
befrud&tung; bie ^flanjen waren aber (aud) naa) jtoei Generationen ©elbftbefrud)tung) 
in ©efamtgenric&t unb ©amenertrag nid)t nacfcfteljenb; fed&3 Generationen ununter« 
brodjener ©elbftbefrud)tung braute noo$ immer normale $ffangen. 

•Jiebeneinanber fteljenbe formen von P. somniferum geljen bei 
ungetjtnbertem Slbblü^en 23aftarbierungen ein, fo ba& immer einige 
„falfdfje" Qnbüribuen ju finben finb 1 ). 

Sei ben SluSlefeoerfudjen #offmann8, bie nao$ Slüten* ober ©amenfarben 
erfolgten, jeigte ft$ jumeift leine Äoftana ber garben, eine @rfa)emung, bie au$ auf 
bie gegenfeitige 33eeinfluffung ber gormen Ijtmoeift 8 ). 

33ie Äapfelfdjjroere unb ba£ ©efamtgenridjjt ber ©amen einer ßapfel 
jetgen nadfj eigenen Unterteilungen an einer SPfKanje bie Verteilung, 
bafe bie Äapfel an ber fcauptadEjfe bie ^öd^ften 3aljlen aufmeift, bann 
bie Äapfeln ber SRebenad&fen in ber golge iljreS älufblü^end unb il)re$ 
©tfeeS an ber &auptadjfe oon oben nad& unten folgen. 

Korrelationen. ©ine genaue Unterfnd&ung ber einzelnen 
formen, meldfje jumeift im 2lnbau nid&t rein oorfommen, Ijat mdfjt 
ftattgefunben 8 ). Sei ben eigenen SBaftarbierungen jetgte fidjj feine 
forrelatioe Verknüpfung von ©amen- unb SBlfitenfarbe, fo bafc beifpiete* 
metfe ebenfo formen mit roetfjen Slüten unb grauen ©amen erhalten 
mürben als fold^e mit roten Slüten unb grauen ©amen. 33on 33c- 
jie^ungen jroifd&en einjelnen (Stgenfd&aften läfjt fidf) nur feftftetten, bafe 
bie @igenf<$aft, bei ber Sfteife bie Äapfel ju öffnen, fotote graue ©amen* 
färbe mit Ijöljerem ©rtrage oerbunben ift. (Sine Sejie^ung oon ©amen? 
färbe ju Clgeljalt liefe ftdfj bei oerfdfjiebenen Unterfud&ungen nidfjt 
erfennen. 

@ö wirb angeführt, bajj graue ©amenfarbe mit geringem Ölgefcalt vereint ift. 
Sßittmacf gibt bagegen an, bafi bie ölmütter blauen SHoljn a(3 ölreid&er beseid&nen 
alö weisen 4 ). 2)te Unterfud&ungen oerfdjiebener SRoljne oon ©erfa)tebenen Orten 
lönnen einen weniger fixeren 2luffo$luj$ über eine $e£te(ung ber ©amenfarbe jum 
ßlge§alt geben al$ eine Unterfua)ung oon 2Ro§nformen mit oerfdjiebener ©amen* 
färbe, bie alle an einem Drte erroud^fen. @ine berartige Unterfucbung oon 2RoI)n* 
formen, bie auf bem Serfud&äfelbe ber !gl. I. §od)fo5ule £oI)en$etm ertoadtfen waren, 



*) Saturn). 3. f. S. u. g. II, 1904, £eft 1. 

2 ) öot. ©. 1881,*©. 398; 1882, ©. 499. 

3 ) @ine ©uftemati! ber gormen oon P. somniferum bei Sltefelb, Sanbto. 
glora, »erlin 1866, ©.227. 

4 ) 3«. I. 3. 1903. 
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gab (na$ grünblicjem Serreiben ber Äörner unb bei 45 bis 50ftanbiger ©straf- 
tton) bie folgenben Sagten 1 ): 

blaugrau grüngrau tueif; ffeifajfarben gelb 

1. $robe 44 47,6 48,2 44,6 45,2 % %ttt, 

2. $robe 43,9 — — 45,6 - % gett 
(©ei ber 2. $robe je eine anbete gorm mit gleitet ©amenfarbe toie bie 1. $robe.) 

2lbgefe$en von ber ölarmut ber rein roet&en ©amen geigt fidj aber aua; bei 
biefen Unterfud&ungen leine ©efefcmäfcigfeit im »ermatten ber §u ben Gruppen bun!el 
unb bell gehörigen ©amenfarben. 

2)urdjjfüi)tung ber 3ödjtung, SBereblungSauSlefe. 

6* liegt fein SBerfudj ju einer folgen oor; ti märe aber ins* 
befonbere benfbar, eine Steigerung be3 6lgel)alte* ju oerfud&en. 2Me 
©amenmengen finb fo reidfjlidjj, bafe bei ben einzelnen Sßflanzen gut ein 
£eil jur Unterfud&ung jurücfbe^alten unb ber SReft oerwenbet werben 
fann. Über Apparate unb Siteratur bezügltdfj SSeftimmung be3 öl* 
gemalte« fte^e bei SDtaiS, gettbeftimmung. — SDie ©jtraftion ift, wenn 
alles gett gewonnen werben fott, fo wie bei 9iap8 burdjj längere 3*ü 
rorjune^men, immer bei einzelnen groben aber gletdf) lange. SDie ©nt* 
femung ber Sßffanjen bei ber SBereblungäauSlefe fann mit 40 : 20 cm 
genommen werben, ©elbftbefrudfjtung ber Sßffonjen ber 2lu$tefe läfct ftdj> 
burd) SRefee ober beffer SPergammbeutel erzwingen. 

Sug bem oben über ben ©rfolg ber 33eftäubung3arten ©efagten 
folgt bafe bie 3lnwenbung be8 @infdjjlie&en$ oon 33lüten, bie erzwungene 
©elbftbeftäubung , audjj mehrere ©enerationen nadfjetnanber möglidfj ift, 
wenn man audjj mit geringerer ©amenbilbung unb bei Slnfaat biefer 
auf wefentlt<$ weniger pflanzen atö bei gretabbltt&en ober 33efrudjtung 
jweier pflanzen einer gorm miteinanber ju rennen Ijat. 33et au** 
gebeizter SBereblungSauSlefe mttfcte räumltdje Qfolierung an ©teile ber 
erzwungenen ©elbfibeftäubung treten, ebenfo bei ber SBermelfälttgung 
be$ <&amm$ ber 2tu$waljlpflanzen. 35er geringe ©amenbebarf brüdft 
ben ©elberfolg einer 3Roijnztid()tung. 

StuSlefe fpontaner Variationen ufw. 35a* auftreten oon 
fpontanen Variationen in 33lüten* unb ©amenfarbe ift bei bem ftilti- 
oierten SWoljn ni<#t verfolgt worben, ein foldjjeä oon gefd&tifeten SBlttten* 
blättern oon mir. Über ba« auftauten fpontaner Variationen bei 
P. Rhoeas finben fidjj bagegen mehrere SDtitteilungen. 

*) $ie Unterfuajung tourbe im Laboratorium $rof. Dr. borgend in $o$en§eim 
freunbttdjft oon bem erften 2lfftftenten, Dr. 3ietftorff, ausgeführt. 
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@ine 2Rifjbtlbung bei 3WoI)n, bie in ber Bilbung oon SRebenfarpeHen befielt 
unb für praftifa)e gtoecle weiter oljne Bebeutung ift (P. s. polycephalum), mürbe 
oon be BrieS jum ©egenftanb einer 3öd)*ung gemaa)t. $ur$ SluSlefe würbe bie 
anbeutungäweife oor$anbene SRtfjbtlbung in ben üRaa)fommen gefteigert §ur @nt* 
faltung gebraut, bem Mittel be3 2Rerfmale3 ber Varietät jugefü^rt *). 

SÄua) anbere SÄtfcbilbungen : Spaltung ber Blumenblätter, Bermeljrung ber 
Qafyl berfelben burdj ttmwanblung oon ©taubgefä&en in fola)e, finb oon feinem 
lanbwirtfa)aftlia)en SBert. SBeitere SRifjbUbungen , bie aber auä) leinen lanbwtrt» 
fd)aftlia)en EBert $aben, finb bie Bilbung einer ober mehrerer Äapfeln ober aua) 
weiter nod) eine folc^c oon Staubblättern je in ber Äapfel auf oerlängerter Blüten* 
aa)fe 8 ) (©autermetfter) unb bie Bilbung gefieberter Blumenblätter (Traufe) 8 ), ©in 
eigener SluSlefeoerfua) unter ben üRad)foinmen einer Spffanje, wela)e plöfcltd) naa) 
jwei Generationen ©elbftbefrud)tung berartige gefranfte Blumenblätter gezeigt &atte, 
braute sunädtft bie 3<**K ber ^panjen mit gefranften Blumenblättern ' in ben 9toa> 
fommenfd)aften etwas (jöljer ; in einigen SRaa)fommenfd)aften würbe fpäter felbft bie 
Bilbung oon $ffangen mit ganjranbtgen Blumenblättern ganj unterbrüdtt: fpontaner 
Übergang einer tetlweife in eine oott oererbenbe Sorot, bei ben übrigen Stnien jetgte 
fidj baS ©d&wanfen jwifajen ber normalen @tgenfa)aft unb ber 2lbroeia}ung fowte bie 
2Röglta)feit ber ftärferen SluSbilbung ber (enteren burd) 2lu8lefe aua) weiterhin 4 ). 

§offmann §atte bei 2lu8lefeoerfud)en mit ben SRifcbtlbungen : gefranfte (ge- 
faxte) Blumenblätter, fJüHung ber Blüten, Bilbung überjäGUger grua)tfnoten 
feinen beutltd&en @rfolg erhielt. 6ia) felbft überladen, zeigten bie Quoten Abnahme 
ber güHung, aber feine beutlidje Abnahme ber granfung 6 ). 

Bei P. Rhoeas fanb 2BÜf$ eine fpontane Bartation in Blütenfarbe, weldje 
tfoliert ben Sluögong ber vielen formen ber w @$irlen poppieä" bitbete 6 ). Ob bie 
vielerlei färben ber Blüten ber ©$trlen SHoljne bura) weitere fpontane Variationen 
entftanben finb ober folgen oon Baftarbierungen ber aufgefunbenen ^ftanje mit 
nta)t variierten Snbioibuen ftnb, ift unentfa)ieben. Blaringbem füljrt eine Steige oon 
Barianten auf, bie fta) in einer ßultur oon P. Rhoeas aeigten, bie jebn %af)tt §in* 
burdj ifoliert war, unb $ält biefelben für burd) fpontane Bariabilität entftanben. 

SBafiarbierung. 2>a3 Äafirieren ber groften Glitten mufc abenbS 
erfolgen, unb jwar bei Änofpen, weldfje notf) nidjt baran finb, bie ÄeMj* 
Motter aufjufprengen , unb beren 33(ütenftiel nod) mdjjt auf geratete 
©pifee jeigt. Stuten, welche am nackten £age aufblühen, jeigen am 
ätöenb aufgeridjtete Änofpen unb fönnen mdfjt meijr mit ©id&erljeit 
faftriert werben. 35ie ßeldjjblätter Ißnnen, ba fte o^ne^in beim Stuf- 
blähen abfallen, entfernt werben. SHe Blütenblätter werben Dorfid^ttg 



*) Biol. 3. 1900, 6. 193. 

2 ) Mitteilungen b. Babifajen Bot. Ber. 1895, @. 275. 

8 ) 3uftS bot. 3- 1902, 6. 502. 

4 ) SRaturw. 3. f. S. u. g. II, 1904, §eft 1. 

5 ) Bot. 6. 1882, 6. 499. 

6 ) Vilmorin. Hortus, p. 86. — Shull. Americ. Br. Ass. III, p. 62. 
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jurüclgejogen, bann bie ©taubfäben abgefßuitten unb bie ^Blütenblätter 
tunlißfi in i^re natfirltße Sage gebraßt. SDann wirb bie &ütte 
Oßergaminfacf, et). -ftefc) aufgebraßt. 2luß bie 33lüten ber als SBater 
bienenben Sßftanje werben am ätöenb voxtyx emgefßloffen. Sei längerem 
©ußen ftnbet man be3 3Äorgen3 aber auß immer noß Stuten, bie eben 
aufbringen (Geißblätter unten abgetrennt, aber oben noß auffifcenb), 
unb Rotten folßer fann oerwenbet werben, oljne bafj biefelben abenb$ 
emgefßlojfen mürben. S)ie 5ßoHenmenge ift eine fo bebeutenbe, bafj e£ 
auß fßon genügt, bie pollenlief ernbe Slüte über ber ju befrußtenben 
ju erfßüttero. 25a$ aufbringen beS $ßoDen3 erfolgt am befien am 
aWorgen bei S3lüten, beren Änofpen am Slbenb vorder fiß aufgerißtet 
Ratten. Sn einem früheren 3eitpunft vorgenommene Saftarbierung 
gibt meift feinen (Srfolg. 35ie naß ber 33efrußtung aufgebraßte ißüHe 
fann naß jroet weiteren £agen entfernt werben. 35ie SBafiarbierungS* 
probufte finb bann in ben folgenben ©enerationen oor grembbeftäubung 
ju fßüfeen, unb e3 ift bie 2lu3wal)l unter iljnen vorzunehmen. 35er 
notwenbige ©ßufe gegen f5 rem ^^ e ftäubung wirb burß übergeftülpte 
Sßergamentbüten ober auß feine SRefee, bie unter ber 33lüte feftgebunben 
werben, gegeben, unb ift jur ©tßerung ber ©elbftbefrußtung ein meljrs 
maltgeS letßteS 3ufammenbrü<fen ber fiß öffnenben 33lüten vorteilhaft. 
2)er 3^tpunft, ju weißem ber ©ßufc ju geben ift, wirb burß bie Stuf* 
rißtung be$ SBlütenftteleS angezeigt; ber ©rfolg erzwungener ©elbfc 
beftäubung ift bereits oben befproßen. Xenienbilbung bei ©nbofperm 
ober (Smbrpo ift nißt ju erwarten, auß wenn formen mit verfßiebenen 
©amenfarben baftarbiert werben, ba bie gärbung ber ©amen nur burß 
bie Sefßaffenljeit ber ©amenfßale bebingt wirb. 21. 3Keper gibt an, 
bafc bunfelfamige formen eine rotbraune, gerbftofffreie ©ubftanj in 
ber zweiten, brüten unb auß in ber vierten 3*ttfßißt ber ©amenljaut 
aufweifen, ^elle bort Suft befifcen unb blaue SUlo^nfamen weifte Äriftatte 
von Äalfojalat auf unburßfißtigem ©runb 1 ). 

Saftarbierung. (Qnner^alb ber 2lrt.) Sei vom SBerfaffer 
burßgefü^rten Saftarbierungen auf bem gelbe gebauter formen von 
P. somniferum zeigten einzelne ©igenfßaften baS folgenbe ätaßalten: 

graue ©amenfarbe in ber erften ©eneration, gegenüber weiter, 

bominierenb — in ber folgenben ©paltung; 
SBSeifj, unten lila 33lütenfarbe in ber erften ©eneration, gegen = 

J ) $rogenfunbe 1891, I, 8. 160. 
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übet 3?ot, unten SBetfc, bominierenb — in ber folgenben 

(Spaltung ; 
SBetfe, unten lila 33lütenfarbe in ber erften ©eneration, gegen* 

über Stlarot, unten bunfler, bominierenb — in ber folgenben 

Spaltung ; 
triolette gärbung ber Äetmpflanjen in ber erften ©eneration, 

gegenüber grüner, bominierenb — in ber folgenben ©paltung ; 
gefdjloffene Äöpfe in ber erften ©eneration, gegenüber offenen, 

bominierenb — in ber folgenben Spaltung 1 ). 

2lu$ be S3rie^ > SBerfudjen mit ©artenformen be3 3Jtol)n$ geljt £er* 
Dor, baß bunflere gärbung ber Sinteren gegen roetfclidjje, bunflere 
Färbung ber ©amen gegen weiße unb fdjjroarjtnolette Färbung ber &erj* 
fledfen ber 33lüten gegen roeifee bei Sajlarbierung oon jroei ©artenformen 
(Mephisto mit Danebrog) bomimerten. Qn ber jroeiten ©eneration 
jeigten bie (Stgenfdjaften biefer $aare ©paltung. Slot, unten ©djroar^ 
oiolett als Slütenfarbe bei Mephisto bominierte gegen Sßeifc ebenfo nrie 
bei ©djjroan. 35te ©paltung jeigte ftdjj in biefem $affe erft bann ate regele 
mäfttg, afe angenommen roorben mar, baft bie Slütenfarbe ber 3Rutter* 
pflanje burdjj jroei (Sigenfdjjaften bebingt ift, bie fidj bei ber 33aftar* 
bierung a\xä) ate jroei ©igenfdjjaften ©erhalten. 3CQe biefe Saftarbierungen 
verliefen nadjj 9Jienbel 2 ). Sei gefüllt unb ungefüllt erhielt be SSrie« 
in ber erften ©eneration SJkctoalenj oon ungefüllt (einige gefüllte fanben 
fi<$, batyer $Prctoalenj, nidfjt 35ominanj). S)ie ©paltung oerlief weiter 
nadjj 3Jienbel. ©efd&ltfet gegen ungefdjlifet Derzeit ftdjj bei be SBrieS' 
SBerfudfjen audf) nad& SKenbel, in brei gätten jeigte fidjj felbft reine 
2)ominanj oon ungefdjjlifct in ber erften ©eneration 8 ). 33ei &ö!je ber 
^Pflanjen bominierte bei ber 33aftarbierung Mephisto mit ©djjroan Ijodjj 
in ber erften ©eneration, in ber jmeiten jeigten ftdf) oerfdjjiebene 2Kittel* 
bilbungen 4 ). — iQurft fanb farbige gegen metfce, purpurne gegen rote 
33lütenfarbe unb fdjroarje gegen roeifce iQerjfledfen, bominierenb 5 ). 

Sßon Saftarbierungen innerhalb ber 3lrt märe nodjj eine oon ©obron 
aufgeführte ju nennen. 

*) Saturn). 3. f. 2. u. g. II f 1904, #eft 1. Eafelbft au$ ü6er weitere 2luf« 
fpaltung in ben ©amen* unb SBlütenfarben. 
2 ) 2>te 2Ruiationei§eorte II, ©. 164 f 201. 
8 ) 3)te 3Rutatto«8t§eorie II, ©. 357 u. 358. 
4 ) $ie 3JJutationst§eorie II f ©. 76. 
6 ) Confer. on Genetics. London 1906, Report. 
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P. hortense Hussen. 2 X P. hortense polycephalum S. ©rfte 
©eneration: feine überfälligen Äarpette, rote, fie bie SBaterpffanje auf* 
weift, um>ottftänbig fidj öffnenbe Äapfel, roctyrenb ber SJater flefäloffen 
bleibenbe jeigt (alfo Sommern} beS gefdjloffenen 3uftanbe3). Zweite 
©eneration: geioöljnlidjer P. hortense mit offenen Äapfeln, nur eine 
Sßffonje, roeld&e bie brei Staubblätter in ©arpiben oerwanbelt geigte. 

35e SBrieS nneberljolte bie 33aftarbierung , fanb bie Umtoanblung 
ber Staubgefäße in überfällige grü^fnoten als rejefffo gegen bie nor- 
male Silbung eines grud&tfnotenS unb fanb Spaltung in ben folgenben 
©enerationen. 3« ber erften ©eneration trat SKe^rföpfigfeit gelegentlich 
audj auf 1 ). 

33aftarbierung. (SBerfd^iebene 9lrten.) Sßon Saftarbierung 
oerfdjiebener weiter oerroanbter formen würbe eine größere 3<*§l <*u$* 
geführt, ober eS würben bie Sßrobufte wilb gefunben 2 ). 

P. hortense Hussen. $ x setigerum D. C. <J (Gobron). @rfte Generation: 
roic setigerum, aber jpflanjen größer unb Fahler; gtoette Generation: $flangen noa) 
größer, gröjjerblütig unb •früd&tig, meljr P. hortense äijnttdj unb nur ftarle 8e» 
Paarung oon setigerum. — P. officinale Gm. x hortense Hussen. aua) reji* 
pro! (Gobron). (Srfte Generation : einljettKd), Gigenf d&af ten betber Gltern, aber ©aar* 
btlbung auf ben blättern, bie fict) bei Feiner ber ©Iternformen finbet. Qxotitt Gene* 
ration: ^flanjen, roeldje ben Altern entfprea)en. dritte Generation: ebenfo unb 
aufjerbem unter ben ^formen, roeld&e hortense entfpred&en, foldje mit fla) öffnenber 
Äapfel (beibe ©Item gefd&foffen). 

P. Rhoeas L. x somniferum L. (§aufjr*nedjt) roilb gefunben in einem ©jempfor. 
$te ©afiarbterung gelang Gaertner 8 ) unb ©offmann (ebenfo rote lefcterem bie reji* 
prole) nta)t, mir be$gletd&en nia)t. ©offmann gelang aud) bie öaftarbierung P. somni- 
ferum x P. pilosum Sibth. unb P. somniferum x P. alpinum L. nia)t 4 ). — 
P. somniferum L. hortense $ x P. caucasicum M. B. $ (Gobron) unfrud&t* 
barer ©aftarbe, gemifdjte Gigenfd&aften. — P. somniferum L. hortense 2 x 
P. Orientale L. (auSbauernb) <$ (Gobron unb fajon früher ©ngfonb in bot. Gärten), 
©aftarb auSbauernb, unfruchtbar, Rotten mifcbUbet, ©tgenfajaf ten oon beiben Altern.— 
P. dubium L. $ x P. Rhoeas L. (Gaua)ern)j B ) erfte Generation : fteimlinge rote ?, 
bann SWerlmale beiber Litern fteigenb, Jölü§begtnn: 2. 3uü (dubium 6., Rhoeas 
80. 3u(i). ©lüte ränger unb ausgiebiger alö bei Gltern, SWijjbilbungen auftretenb, 

] ) ^ie 9Rutation*t$eorte II, @. 76. 

■) $te l)ter aua) angeführten: P. hortense Hussen., P. officinale Gm. unb 
P. setigerum D. C. regnet Gobron al$ Unterarten su P. somniferum £., fo 
bafj man biefe ©aftarbierungen aua) noa) au jenen innerhalb ber Art aä^len tonn. 

8 ) ©erfua)e unb Beobachtungen @. 718. 

4 ) »ot. 3. 1882, ©. 499. 

■) Compt. rend. 1895. Heferat, ©ot. <L 1896, 6. 845. 
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btefer SBoftorb autt) meljrfatt) wilb gefunben. — P. dubium L. $ x P. somniferum 
L. hortense $ ((SJobron). 3n ber crften (Generation alle ©jempfare gletä), fterir r 
gemtfdf)te ©tgenfdjaften jeigenb. 

SBadj ©obxon unb ben anbeten SBerfudjSanftettem ift bie erfte 
©eneration bei Saflarbierung von SWo^nformen einförmig, ßatjeup 
teilt mit, baß er fte audjj meljrförmtg fanb 1 ). 

SRad^ &urft 2 ) ftnb alle Slrtenbaftarbe bei aWoljn unfruchtbar, ebenf o 
nadj ©obron 8 ), iljre (Srjeugung !jat batier feinen Sßert für bie $ßra£i3. 



^orflemerßttng. 

S)ie Saty ber ©räfer ift, audfj roenn nur bie nnd&tigften Äultur* 
gräfer in 33etradjjt gejogen werben, eine erheblichere. SBiele S3er§ältniffe 
ftnben fidjj bei allen, anbere bei ber 2Weljr$a£l in gleidjjer SBetfe roieber, 
fo bafe e$ fidjj empfiehlt, ben 2)aten, roeld&e für einzelne ber ©räfer ge* 
geben werben, einige allgemeine (Erörterungen Doranjufdjidfen, ein SBor* 
gang, ber gefiattet, Sßieberljolungen ju t>ermetben. SDabei nmrbe bie 
Sefpred&ung be2 ©amenbaueS rorangeftellt, weil gerabe bei ©räfem 
biefer allein Ijeute faft ausnahmslos betrieben wirb unb ,3üdjhm8 von 
©räfem nur in befd&eibenen äfafäfeen oorljanben ift. 

jlffgemeine*. 

©amengeminnung. 

35er ©raSfamenbau l>at an einigen Orten 35arfteHung gefunben 4 ). 
@$ wirb aber bodj notroenbig, ber ©runbjüge beSfelben anä) l)ier ju 
gebenfen, ba biefelben feineSroegS fo befannt finb als bie bei <&amm* 
bau anberer ©eroädjjfe ju bead&tenben 2Wafcregeln. 3ebe 3tt$* un 8 ^on 

*) Revue Horticole, Paris 1902. 

*) Journal of the R. Hort. Soc., Vol. 24, p. 118 f STprtl 1900. 

») Compt. rend. 1907, p. 1294. 

4 ) ©ettegaft, 2). I. Sämereien unb ber ©amenbau, Seipjig 1892. — §ucf, $ie 
®ra$famenjudjt, ©rfurt 1897. Angaben finben fiä) auä) in ©tebler: „$ie befien 
grutterpflanjen*, 3. Auflage, Sern 1902, unb feine eigenen, bei Serfuäjen gewonnenen 
Erfahrungen werben mitgeteilt von Wi^alotoiti in »Württemberg. SBoä)en6l. f. 
Sanbrotrtfd&aft" 1888, 9tr. 10 unb folgenbe. 
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©raSfamen wirb aber fd>iteftU<$ audjj felbmäfcigen ©amenbau notwenbig 
madjjen. Sollet wirb aber audjj — wenn audf) nodf) ju wenig — an 
mannen Orten felbftänbig betrieben. 

6$ ift meljrfadjj nadjjgewiefen worben, bafe e$ bei einer SReilje oon 
©räfern ganj wol)l mögUdjj ift, gute 2Bare audj bei uns in $)eutfdfjlanb 
unb in Öfterretd) ju erjeugen, unb bafc, wie mir audfj eigene SBerfudfje 
geigten, bie ©rasfamenfultur bafelbft feljr gute SRente abwerfen fann. 
3n einigen Säubern §at man fidjj audjj bemüht, ben ©raäfamenbau ju 
förbern. ©o würbe im Äöntgretdf) (Saufen oon ber Regierung ein 
jwetmaliger Äonfurrenjbau (1876, 1878) oeranlafet, welker nad& bem 
SSertd&te SRobbeS für Sßtefenrifpen* unb ÄnaulgraS gute ©rgebniffe 
braute. S)ie 2)eutfd&e 2anbwirtfcl>aft$s©efefffdSJaft fyat mehrmals SPreiS* 
auäfd&retben für ©raSfamenfultur erlaffen, 1889 für ÄnaulgraS, bann 
für £imotl)eu$gra$ unb 1898 für engüfdfjeS 3taigra3, gud&Sfdjjwanj 
unb SBiefenfd&wingel. Qn Öfterreidfj waren von prioater ©eite aus* 
gebetynte SBerfudjje in ben fiebjiger Sauren an ber ©amenfulturftation 
ju ©t. Sßeter bei ©raj vorgenommen worben 1 ); feit 1897 tyat man 
oon feiten be$ 2täerbauminiftertum3 an oerfd&tebenen Orten 9Äufter- 
felber für ©raäfamenfultur angelegt, bie unter ber Seitung be$ 3)ireftorS 
ber SBiener ©amenfontrottftation unb be3 2WoorfulturinfpeftorS fielen 2 ). 

S)ie §rage ber Sprooenienj fpielt audjj bei ©raSfamen eine Stoffe, 
wenn audjj bie SBer^ältniffe l)ier weit weniger afe bei SRotflee unb Sujerne 
geflärt finb 8 ). ©in umfangreidfjer SBerfudf) mit Jßerfünften oon ©raS* 
faaten, ben idjj brei Satyre lang audjj mitmachte, ift burdjj bie 2). S.-©- 
eingeleitet worben, aber nodjj nidfjt abgefd&Ioffen. Sie ©infu^r frember 
©raäfaaten nadjj 3)eutfdf)lanb unb Öfterreid&sUngarn ift eine nodjj redfjt 
erljeblid&e; immerhin tyaben einjelne ©ebiete biefer SReidjje bereits nid&t 
nur ftärferen ©raSfamenbau aufjuweifen, fonbern bie betreffenbe 
Sßrooemenj fyat aud& bereite guten 3?uf erlangt 4 ). 

3eber ©raäfamenbau madjt bie 33efd(jaffenl)ett oon oollftcmbig arten* 



') Äotferi, SB. I 3- 1880, 6. 488. 

2 ) o. SBcinatcrl, Über bie 3ufammenfefcung unb ben Anbau oon ©raöfamen- 
mif jungen, SBien 1908 , Äoppenä. Über anlagen !ünfilic$er SBiefen- unb ©raS« 
famenfulturen auf unbebeeftem STOoor, SBien 1900. 

8 ) $ie tpttfcttgften beaügl. JBerfucfce ftnb bisher jene ©teMer«. 3a§redber. 3üri$. 

4 ) »eergarbt, fianbtt). 2Bo$enb(. f. ©c$Ie$n)ig.$oIftein, 1885, 9h:. 7. ©iebler, 
CeröffeniUcfcung beS intern, fonb» u. forftro. ÄongreffeS au äöien, ©eftion I, grage 9. 
£anbn>. ©efettfd^. Söien, 1890. Söittmatf, 3a$rb. b. $. 2.»®. 1897, ©. 164. 
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reinem ©aatgute notroenbig. ©oldfjeä ifl felbft bei ben üerbreiteteren 
©räfern im £anbel nidjjt immer ju erhalten, bei mannen weniger Der* 
breiteten faum ober nidjt. @in 3Beg, fidjj ba$ unbebingt notroenbige 
artenreine ©aatgut ju üerfdfjaffen, befielt in ber Sammlung beS ©amenS 
aus beliebigen 33eftänben ober au$ SBejiänben, bie burdjj Slnfaat be£ 
nid^t ganj reinen ©aatguteS erhalten mürben. SBirb ba$ Sammeln 
in 33eftänben roilbroadjjfenber ©räfer norgenommen, fo fann e£ — mie 
mir Erfahrungen in &o!jenI)etm geigten — audfj jur ©eroinnung oon 
formen führen, bie eine red&t bttrftige ©ntroidflung Ijaben. Sei foldjem 
©ammeln non ©amen muß man fidfj mit ben einzelnen grudfjtftänben 
befdfjäfttgen, unb e$ liegt na^e, aud& auf bie SPflanjen ttberjugeljen unb 
baburd^ ber SBereblungSauSlefejüdfjtung näljerjutreten. £udf gebenft 
fdfjon in feiner „Anleitung jum @ra$famenbau" einer folgen. 

©raSfamenfelber roerben, mit 2lu3naljme jener für ©räfer ber aus* 
gefprodjjen leidsten unb ber naffen 33öben, am beften auf fanbigem 
ßeljm angelegt, ber genügenbe geud^tigfeit befifet. 2lud(j jene ©räfer, 
meldte bei gutternufcung auf fd&roere 33öben ju fielen fommen, geben 
auf folgen 33öben gute ©amenerträge l ). ©eroötynltdfj roirb 9?einfaat 
ausgeführt, unb erleichtert biefe bie Reinhaltung me^r. Über ©emeng* 
faaien, beren äforoenbung bei ^üdfjtung nidjjt möglidfj ift, rooljl aber bei 
bloßem ©amenbau, bringt iQudf angaben. 

SDie ©amenfelber fönnen jroar, mit SWldftd^t auf bie Slnfprüdfje 
ber ©räfer, nad& jeher SBorfrudfjt angelegt werben, aber bie ©eroinnung 
reinen ©raSfamenä fefct tunlidjft reine SBeftänbe t)orau$, unb bie meift 
längere -ftufcung ber gelber jur ©amengeroinnung bringt ftärfere @r* 
fdjjöpfung be3 33oben$ mit fidfj, ber oft burdfj reid&lidfje 35üngung mit 
©taHmift Jiedjjnung getragen roirb. 3Ban legt ©raäfamenfelber baljer 
gern nadfj gebüngten &a<ffrüd)ten an, üermeibet e$ bagegen, roegen ber 
©efa^r ber SBerunfrautung , ju @ra$ bireft mit ©taHmift ju büngen- 

3eitige grüljjaljrSfaat ifl im allgemeinen am jroecfmäßigften ; &erbft* 
faat, SRitte äfoguft bis äfafang ©eptember, läßt jroar bei mannen 
©räfern im fommenben Qatyre fdjon eine Heinere ©amenernte ermög* 
lidjjen, ift aber weniger fieser. 33ei grüfjia^rSfaat unter reif roerbenber 
£>edffrudfjt roirb im &erbft beS erften QaljreS ein mäßiger, oljne 2)edf* 
frudfjt ober mit ©rün^afer ein reiferer gutterfdfjnitt erjielt. (Über 



*) Slber au($ auf 2Roor würben bei ©räfern, roeldje meljr geua)ttgfett Heben,, 
gute ©amenerträge erhielt. 
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ba3 SBertyalten be$ italtemfdfjen SftaigrafeS fie^e weiter unten.) @$ tft 
aben im ^weiten gaU fowte überhaupt bei ©raSfultur jwecfmäftig, öftere, 
als e3 ber guttergewmnung falber nötig ift, ju fdjjnetben, ba baburdjj 
fowie audf) burdj 2Baljen bie Seftodfung geförbert nrirb. 211$ Sedffrudjjt 
wäljlt man bei ?$rül)|al)r$faat entweber reif werbenbeS ©ommergetreibe : 
©orten oon früfjretfenbem Jßafer, ftetfljalmige ©erften (H. distichum 
erectum) ober am beften fteifljalmigen ©ommerweijen (9Goe, Qbener), 
alle bann gefett, ober aber grün abjumätyenbeS ©etreibe, in biefem gatt 
am beften &afer, ber fidf) für bie (Sntwidflung be3 ©rafeä ganj befonberS 
bewährt, ©te^en bie ©räfer in Sfteiljen, fo wirb nadfj äbemtung ber 
reif geworbenen ©etreibe geljadft, bzi ©rünljafer nadj bem erften 2lb* 
matyn beSfelben. 35abei wirb oorauSgefefet, bafe man nid&t beabfidjjtigt, 
im erften Qafjre bereit« eine ©amenernte oorjunetymen , mag fidfj nur 
bei itatiemfdfjem SRaigraS mit Vorteil ermöglid&en läßt, ba« bann audjj 
oljne $>edf frudfjt gefeit wirb. 

SRei^enfaat ift im allgemeinen, jebenfattä aber bei ben längerlebigen 
©räfern — unb fold&e bilben bie aJteJjrjaljl ber wertooljen Äultur« 
ßräfer — oorjujteljen. Säfet fidjj biefelbe wegen ber Sefdjjaffentyeit ber 
©raSfrüd&te nid&t mit ber 2)rittfämafdf)tne ausführen, fo wirb marfiert 
unb mit ber &anb gefät. 2)a3 ©äen ift bei SBinbftiHe auSjufü&ren, 
bie Unterbringung erfolgt leidjjt bur<$ Überwaljen ober bei &anbfaat 
buxd) ganj leidjjteS ©ineggen. 33ei ©aat einer 3)edtfrudfjt wirb ba« 
©ra$ oor biefer gefät. ©ut ift e3, bei ©rittfaat bie ©raSretyen 
^wtfdfjen ben ©etreiberetljen laufen ju laffen. 

2Bte lange ©räfer ©amenernten geben, läfjt fidfj ebenfowenig wie 
tljre SDauer bei gutternufcung genau angeben, ©owie ber SBeftanb lüdftger 
wirb ober ftärfer oerunfrautet ift, fjört man mit ber -ftufcung auf, bie 
im allgemeinen bei gemöljntidjjer ©amenfultur ungefähr fo lange bauern 
fann aU im gewöhnlichen Setriebe, in welkem ba« ©ra« ju gutter 
ßenufct wirb, bie guttermtfcung bauert. 33ei weitem 3leiljenbau, entfpred&en* 
ber Düngung unb Bearbeitung beS 33obenS auf größere £iefe fann bie 
UtufeungSbauer oerlängert werben. S)ie (Sinfdfjaltung oon gutterfdjjnitten 
wäljrenb ber Qafjre ber SWufcung ber ©räfer jur ©amengewinnung er* 
fdjjemt, ba, wie erwähnt, bie SBeftodfung burdfj ben ©djjnitt geförbert 
loirb, jwedfmäfjig. ©njelne ©räfer laffen allenfalls jwei ©amenernten 
in einem Safjre ju; e$ ift bei folgen immer jwecfbienlidfjer, nur einen 
ber ©dfjmtte jur ©amengewinnung ju benufcen unb einen ^utterfdfjmtt 
ober beffer beren mehrere ju nehmen. Sei langjähriger Stauer ber 
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$ufcung eines ©rafeS jur ©amengewinnung ift e$ au<$ von -ftufcen, 
wenn nad& je jwei Qaljren ©amengewinnung ein ganjeS Qa^r mit 
gutternufcung eingefdjjaltet wirb. 

Sei gewöhnlicher ©amenfultur f)<xt man in gäHen, in melden 
bie Verunreinigung mit anberen ©räfero immer ftarf auftritt, auä) 
$u nur einjähriger ©amennufcung gegriffen unb fann bann audj otyne 
weiteres 93reitfaat anwenben. 

Bleibt ber 33eftanb längere 3*ü fielen, fo büngt man mit Äunft* 
bünger, ber audjj bei ber Anlage an ©teile von ©taümift gegeben werben 
fann, unb wirb babei £l)oma$me&l ober ©upetpljoSpIjat , 40°/otge3 
Äalifalj (bei ber Anlage audf) Äainit) unb ©Ijtüfalpeter oerwenben. 
9Ran fann babei, wenn nur Äünftbünger gegeben werben foH, bis ju 
14 dz £f)oma3me!jl unb auf ntdjt folireid^en 33öben bis ju 12 dz 
Jtainit geben. 

3Me Düngung ber folgenben Qaljre wirb fidjj auf Heinere ©aben 
von £l)oma$me£l im Jßerbft ober ©uperpljoSpIjat unb, je na$ 
bem 33oben, 40°/oigem Äalifalj im grü^ja^r erftredfen, unb wirb eine 
mäßige 35üngung mit einem ©ticffltoffbünger audj gute SSirfung tun. 
3-6 dz a^omaSme^l unb 1,5 — 3 dz Gljilifalpeter fowie, wenn eine 
Äalibüngung auf bem betreff enben Soben wirft, 2—4 dz 40°/cige$ 
Äaltfalj je für bie glädje eines &eftar$ werben ©renjjaljlen für bie 
3ufu^r von üunftbünger wätirenb ber SWufcungSbauer fein. 

SBäljrenb ber SKufcung ber ©amenfelber ftnb frembe ©räfer forg* 
fältig ju befeittgen. J)a$ ift am leidfjteften bei weiten Steigen möglich, 
unb bei 3üdjtung3faatgut nrirb man woljl immer ju biefer 5tultur* 
metljobe greifen. 35abet werben bie ©räfer, wie bieS Qung juerft burdjj* 
führte *), in feljr weit roneinanber entfernten SReiljen (bei Qung 39 cm 
weite SReiljen) gefät, bie 3ieil)en nadjj ber @rnte ber 35e<ffrudf)t unb 
gegen ben SBinter ju nodjjmalS mit bem gelgpflug burd^fa^ren. 3n 
ben folgenben Qaljren wirb weitere energtf$e Bearbeitung ber 9tetyen, 
bann audfj mit bem UntergrunbSpflug, gegeben. Qdfj fyabt ba$ 33er* 
fahren mit ÄnaulgraS unb 2Biefenf<$mtngel in &o£en!jeim auf gelb? 
parjetten erprobt unb baäfelbe feljr befriebigenb gefunben. 

$ie ©täfer waren babei im grüljjafjr mittelst #anbfaat, bei 40 cm 9tei§en» 
weite, mit §afer (60 kg pro #eltar, gtoeimal grün gefd&nitten) alö 3)ec!frttd)t gefät 
roorben. 3m erften 3a§r war eine jipeimalige §anb$adfe gegeben worben, in ben 



*) Witt, b 3). S..®., Wv. 75. 



192 ©täfer. 

fofgenben Sauren folgte ber von $anb gegebenen $acfarbeit eine foldje mit bem 
©adfpflug unb bann eine SBüljIerarbeit im ßerbft. $er erfte Schnitt rourbe jä^rlidj 
aur ©amengetoinnung benüfct, ber 3 weite gur Lieferung oon ©rünfutter. 3m werten 
Sebenäjafcr rourbe naü) ber ©amenernte eine Düngung mit 312 kg @§iUfalpeter 
pro $eftar gereift, worauf, ba in ben früheren Sa^en Feine Düngung gegeben 
roorben mar, im SBinter 00m werten auf ba« fünfte Sebenöjaljr eine fold&e oon 
500 kg £§omagmeIj[ unb im fünften fiebeneja^r nod&malS eine fo(a)e oon 812 kg 
(Jljtlifalpeter gereift mürbe. 3>ic ©amenerträge waren gute bi$ reictyltc&e. 3m 
vierten Sebenäja^r mürbe oon ftnaulgraä 283 kg, oon ©iefenfd&wingel 408 kg 
©amen pro ©eftar geerntet, im fünften, nad& ber Düngung, oon ÄnaulgraS 1036, 
oon SBiefenfd&toingel 1359 kg pro §e!tar. 3)te ganj bebeutenbe ©teigerung ber 
(Erträge burdj bie Düngung oermeift au$ wieber auf bie groecfmäfeigfett einer 
Düngung, in biefem gatt befonberS einer ©tidftoffoufufjr roäljrenb ber 3aljre ber 
Lüftung. Äalibüngung mürbe unterlaffen, ba fola^e auf bem binbigen fie&mboben 
beä SerfuoJSfelbeS nid&t ober nur menig nrirft. ©in JBertoad&fen ber SRetljen finbet 
bei ber ermähnten Äulturmetl)obe nid&t ^tatt grembe ©räfer finben ficfc immer 
mieber ein, auc§ menn ber öeftanb im erften %af)t rein war, aber ifjre Entfernung 
ift bei bem Sau in meiten ffleiljen leidet mögltcl). 9Hit SluSnaljme oon engliföem 
SRaigraS, ©dJafUmingel unb ÄammgtaS — bie in 20*cm*SReifjen fteljen Fönnen — 
Fann bie weite SReiljenentfernung biefer #ulturmet$obe bei allen Ijier befyanbeften 
ßulturgräfern beibehalten werben. 

3)ie ©rnte ber ©amen refp. grfid&td&en erfolgt, wenn bie ftrudfjt* 
ftänbe ftdf) ju oerfärben beginnen unb bie grüdfjtdfjen an jenen ©teilen, 
n>o bie 3*eife juerft eintritt, gelbreif finb. Sei ben größeren grüßten, 
läßt ft<$ bie ©elbtetfe, fo wie bei ©etreibe, burdfj SBred&en ber au$ ben 
©peljen genommenen grfid&td&en über ben Utagel feftftetten, bei ben 
anberen ift e3 ein &ti$tn weiter oorgefd&rtttener SWeife, menn fidfj bie 
grüd&tdfjen beim Reiben ber grudfjtftänbe leidet abtrennen laffen. $tjren 
reifen bie grttdüt<$en um bie 3Jtitte, fRtfpcn an ber ©pifce jiterft au$. 
Sei jenen 2lrten, bei melden bie ©raSfrüd&tdjen leidet au$- ober ab- 
fallen, nrirb etroaS früher, nodf) in ber 3Jttldf)retf e , gefdjnitten. $>a£ 
©infd&neiben erfolgt im £au, unb jroar bei ben gegen 2lu3faH empftnb- 
lid&en ©rafern beffer mit ber ©idjel als mit ber ©enfe. 35ie ©id&el 
geftattet e$ audf), gletdj in f leinen Süffeln abzulegen, fo bafc bie bei 
guter Sßitterung in 1—2 £agen übertroefnete SDiaffe furjftengeliger 
©räfer nid^t gerührt roerben brauet. 33ei ©räfern mit fteifen unb 
langen Halmen werben gern bie f leinen Sttfdfjel am 2lbenb be$ ©djjnitt* 
tage* jufammengebunben unb ju puppen aufgeftellt, toeld&e 6 — 10 £age 
fielen bleiben. 33eim Slufftellen ift ein Slbflopfen ber reifen grüdjjtdjjen 
auf ein %uä) jroedfmäfcig. SDie SBerlufte beim äuflaben unb bei au* 
fälligem Umfaflen einzelner puppen werben baburdjj verringert. 3)a$ 



$lü$oerf)äItmffe. 193 

aufnehmen ber ungebunbenen 33üf$el ober £äuf$en gef$ie$t rorfid^tig, 
ebenfo baS einführen 0piadjen). SDaS fidjerfte SBerfaljreu, beftauSgereiften 
unb reinen ©raSfamen ju erhalten, ift baS Stbftreifen ber grüdfjtcfyen 
jur $eit ber Vollreife mit ber £anb ober mit Äämmen unb ©ammeln 
berfelben in offengehaltene ©äcfdfjen. ©in SSerfatjren, baS jwifcljen ben 
beiben angeführten ftet)t, befielt barin, baß man in ber (Gelbreife mit 
ber ©idjel bie grudEjtftcmbe mit einem furjen &almftüä abtrennt unb 
ben 9?eft fpäter abmäht. SDie 33ü)d)e[ werben auf bem gelbe fo wie 
jene bei gewöljnltd&em ©dfjnitt furjftengeliger ©räfer beljanbelt. 

3ur Ausbringung ber grüdjtdfjen au£ bem ©eftrölj wirb bie 35rcf<^* 
mafdfjine ober ber 3)refdfjflegel oerwenbet, aud& oft nur mit bem ©todf 
gebrofdjen, immer aber ba£ 3)refdf>en mehrmals (p>ei= bis breimal) 
wteberljolt unb bie SUlaffe jwifd&en erftem unb jweitem 2)rufdj liegen* 
gelaffen. SDaS erfte SDrefdjen erfolgt gleidö naä) bem ©infü^ren. @£ 
läßt bie reifften unb beften grüdjtdjen gewinnen unb wirb, audfj bort, 
wo 9Kafdfjinen= ober glegelbrufdfj übltdfj ift, oft nur mit bem ©tocf oor- 
genommen. $u & em ©rbru|$ wirb ba£ auf ben Sßladfjen ber Sßagen 
Seftnbltdje gegeben. 3)a£ jweite unb eoentuell britte 3)refd[jen wirb 
mit letzteren Riegeln ober mit ber 9Jtafdfjine oorgenommen, fann aber 
auä) mit bem ©to<f erfolgen. 9Wit bem jweiten ©rufdf) wartet man 
bis nad& bem ©d&wtfcen ber eingelagerten SWaffe (2—3 SEBodfjen). Slofc 
abgestreifte ©ra£früd&te muffen in bünner ©<%id(jte gelagert unb wieber= 
Ijolt gerührt werben, ba immer nodfj wafferreid&ere £eile beigemengt ftnb 
unb bei fefterer Sagerung @rl)ifcung eintreten unb bie Äeimlraft ftarf 
fdjäbigen fann. Qeber ©rbrufdf) wirb mittelft ber ©tebe unb ber SBinb* 
fege gereinigt, ©tatt festerer fann aud& eine befonbere ©raSfamen^ 
pufemü£)le oermenbet werben, wie eine foldfje 9Wber=2Butl)a baut, ©inige 
33emerfungen über 33efonberl)etten bei ©amenbau einjelner ©räfer ftnb, 
um bie S)arfteIIung nid^t ju feljr auSbefynen ju muffen, im folgenben 
in SEabeHenform jitfammengefteHt. 

(oie$e Tabelle S. 194.) 

SBlüfjoerljältniffe 1 ). SDer Slütenftanb ber ©räfer, bie S^re 
ober 9iifpe, fefct fid& aus £eilblütenftänben , ben $tf)rdfjen, jufammen, 

J ) fcübebranb, Slfab. b. SBiff. Berlin 1872, ©. 737. — Godron, Memoires 
d. 1. soc. nat. d. sciences nat. de Cherbourg 1873, t. VII. — 4?atfel, ®°k ®- 
1880, 6. 432, unb 15. SafjreSber. b. nieberöfterr. 2cmbe3*DberreaIfd)ule St. Rotten, 
1878. — fcatfel in ©nßler unb Sßrantt, $te natürl. ^ffonaenfamilien II, 2, 1887. 
Seidig, ©ramtneen. 

gtun>irtl>, 3üc$tttng ber lanbro. Äulturpflanjen. II. 2. 2lufl. 13 
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beten jebet von ben jroet $!jtd[jenf peljen , &üttfpeljen, Älappfpeljen, 
glumeae umljüllt ift. SBon biefen fifct bei gestielten Äfjrdjen bie eine 
beutlidfjet etwa« tiefer an bem Sljtd&enfliel als bie anbere. Qnnetljalb 
ber Sljtd&enfpeljen tann eine 33lüte ootfjanben fein, eS fönnen aber 
audfj beten mehrere, bie bann einjeln an ben Slbfäfcen einet ©pinbel, bet 
Sljtenfpmbel, ftfeen, oot^anben fein. 35ie beiben Lolium*2ltten fyabtn 
nut bei bem obetften $tytd(jen beibe ©peljen entnridfelt, bei ben übrigen 
nut bie untere. 33ei jebet SBlüte umfüllen bie Slütenfpeljen , beten 
eine, untete, gtöfeet (SDedffpefye), beren obere, an einem fteinen ©tieldjjen 
fifeenbe, Heinet (SBotfpelje) ift, bie an bet ©ptfce biefeS ©tield&enS 
ftfeenben ©efdfjled&tSotgane unb jroei Keine, gütige ©djjuppen, lodiculeae, 
meldte oot bet SDedffpelje fifeen. Untet ben Ijtet ju beadjjtenben ©täfetn 
fehlen bie ©puppen bei Alopecurus, Anthoxanthum unb naljeju ooff* 
ftänbig bei Phleum. SDie ©efd&ledjjtSotgane befielen bei ben Ijtet in 83e* 
ttad&t f ommenben ©täfern au$ btei (6eim @etud[jgta$ jroei) Staubblättern 
unb einem fttudfjtfnoten mit jroet ©ttff eläften , mit je einet febetigen 
•Jtotbe, ober in einjelnen SBlüten, bie männUdjj finb, nut au$ btei ©taub* 
blättern. Qebet bet ©tiffeläfte ttägt in feinem je nad) bet ätt fütjeten 
ober längeten -Jiatbentetl fjaatattige Steige un *> en ^ et au $ * n einem 
foldjen. 3febe$ bet 9totbenl)aate befielt cm$ tuet 3etttei^en, jebe bet 3^« 
enbet oben in eine futje Papille. S)ie gtofce, bie ©efd)ledjt$otgane unb 
©d&fippdfjen umfdjjliefeenbe unb übet bie Stäubet bet SSotfpelje gteifenbe 
S)edEfpelje roetft einen ftatf auSgebilbeten SRüdfenneto auf, bet ftd& bei 
©tannen befifeenben ©täfetn in bie ©tanne fottfefct. 9Jiandjje ©ta$* 
bluten öffnen fidj nid&t metflidj, laffen abet audö ©taubfäben unb 
!ftatben austreten (Anthoxantum, Alopecurus, Phleum), bei anberen 
ftnbet ein einmaliges beutlidjjeS Öffnen ftatt. SDtefeS Öffnen befteljt in 
bem Sßegbiegen ber SDedffpelje, roitb butdfj baS SKnfdjjroetten ber er- 
mähnten häutigen ©puppen etmöglid&t, bauert bei einigen nur wenige 
©tunben unb ftnbet meift jeitig am 9Jiotgen ftatt. ©arton fprad[j bie 
Sfaftdfjt auS, baß bie ©d&roeffförper erft nadjj bem Öffnen ber 33lüten 
anfdfjroetlen l ) ; unterfudfjt man aber SBlüten oot, roäljtenb unb na<$ bem 
aufblühen, fo jeigt fidfj, baß biefe SKnna^me nic$t jutrifft. &adfel, ber 
bie SBitfung ber ©d&toettfötpet bei bem Öffnen ber 33lüten juetft er* 
fannte, oettoieä übrigens audfj weiter fdfjon barauf, bafe bie ftdfj mdfjt 
öffnenben ©raSblüten feine ©d&roeffförper aufroetfen 2 ). 2>te gäben bet 



2 ) Journal of the farmers club, 1900, February, p. 38. 
a ) (SnQlerS botan. %af)tbütyt I, 386. 
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Staubblätter tragen an if)rem @nbe je jwei Staubbeutel, weld&e am 
unteren unb oberen @nbe je in ein ^om auslaufen unb fid) mittelft 
ßöd&ern, bann SängSfpalten öffnen. Sei ben meiften ©räfern finb bie 
ftäben in ber ättitte ber beutet befeftigt, bei einigen liegt bie 33e= 
feftigungSftelle nä^er bem @nbe ber 23eutel ju (Holcus, Avena, Lolium). 
SDie ©taubfäben laffen gletdfj beim 2lufblü$en bie »eutel sufammem 
gebrängt jroifd&en ben fi<$ eben öffnenben ©peljen erfd&einen, verlängern 
fid£) beim weiteren Slufblülien, unb jwar bei vielen arten rafdjj, werben 
bann fd&laffer, fo bafc fie bie beutet, meldte fid^ an ber ©ptfce öffnen, 
herabhängen laffen. 3Keift erft jur 3eit ber votlenbeten ©tredhmg ber 
©taubfäben biegen fidf) bie Farben auSeinanber unb treten bei weit 
geöffneten ©peljen feitltdf) unten ober in ber 3Kttte, bei wenig geöffneten 
an ber ©ptfce ber 33lüte IjerauS. Sie SBelegungSfäfjtgfeit ber Farben 
tritt babei meift etwas nadj bem beginn beS ©täubenS in berfelben 
SBlüte ein (leiste ^roteranberie). S)ie ©riffeläfte ftümmen ftd& audj 
bei ben meift Ijängenben Sljrdfjen nadfj aufwärts. 35ie feltener beutli<$ 
protogqnen 33lüten (Anthoxanthum , Alopecurus) laffen bie Farben 
bereits geraume 3eit (mehrere SEage) vor ber Verlängerung ber Staub- 
blätter berfelben 33lüte jtdjj ausbreiten unb belegungSfäljig werben. 3?n 
folgen 33lüten, bie feitltdf) ah ober aufwärts flehen, frümmen fidfj bie 
©riffeläfte, mit ben -Warben na<§ unten. 2We biefe ©tnridfjtungen weifen 
auf minbeftenS überwtegenbe grembbeftäubung jjin. S)ie Übertragung 
beS Rollens finbet burdjj ben 2Binb ftatt. ©elegentltd) befud^enbe 3n* 
feiten, bie Rollen freffen, vielletd&t audfj bie faftigen ©d&wettförper, bie 
©dfjüppdfjen verwerten 1 ), fpielen babei feine bebeutenbe Slolle. 3)aS 
Äeiroen beS trodfenen Rodens läßt ftdfj unter bem SUttfroffop verfolgen, 
©trafjburger t)at fdfjon beobad&tet, baß ber Spottenfd&laudi) an ber Ober* 
fläd&e eines ber SWarbenljaare ^inwä^ft, jwtfd&en einer Papille unb ber 
nädEjft Ijöljeren $t\lt einbringt unb im &aar, bann im ©riffelaft weiter* 
wädjjft. 

5Bor bem aufblühen entfernen fi<$ bie einjelnen ^tftd^en ber SWifpe 
voneinanber (Wbb. 35 II) unb bleiben in biefer Sage ober feljren bei 
einigen SKrten (Holcus lanatus, Aira flexuosa, Avena flavescens, 
Arrhenatherum elatius, Festuca ovina unb Festuca pratensis fowie 
weniger beutlidfj Dactylis glomerata) na<$ erfolgter SBefrud^tung wieber 
in bie Sage, bie fie vor bem 2lufblüljen eingenommen Ratten (2lbb. 35 1), 



!) öot. <L 1880, II, ©. 434. 



äurüd 1 ). Sei ätyren 

lodert ftdfj oor bem 2luf= 

blühen audEj ber Sau, ba 

bie Sljrdjen etwas t)on 

ber ©pinbel abpfte^en 

beginnen («6b. 36). 

£adfel beobachtete, baft 

bei SRifpen ba3 2lu3= 

einanberroeidfjen burd|j 

©dfjtoellgetüebe ermög* 

lidfjt wirb, bie an ber 

©teile be£ 2lbtt)etd&en3 

eines ©eitenafteS an 

biefem unb an ber£aupt= 

adEjfe ftd& finben; bie 

3eflen berfelben ftreden 

ftdfj jur 33Iütejeit fenf* 

redfjt auf bie betreffenbe 

2ld(jfe unb treiben fo 

bie beiben 2ld[jfen au3- 

einanber 2 ). 9itbm bem 

«uSemanberroetdjen ber 

SRifpenäfte unb bent 2lb= 

rüdfen ber Styrdfjenfptfcen 

non ber ©pinbel wirb 

ein Sodfertoerben be$ 

ganjen SlütenftanbeS 

audj baburdfj roäljrenb 

be$ «ufblülienS erjtelt, 

bafe bei ben einzelnen 
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*) $<*negirg, Beiträge jur 
Kenntnis ber gamo= unb 
iarpotropifäeii ^Beilegungen 
ber ©räfer. Öfterr. bot. 3- 
1896, <3. 320. 

2 ) 3ö§tcö^nt§tberDbcr* 
realfd&ule 6t. gölten, 1878, 
@. 11. 




9(66. 35. Avena flavescens. 

I. fttfpe, längere Heit cor ber »lüte. n. 9Hfpe, furj 

cor ber Slüte. 
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Sräfet. 



Äfjtdjen bie Sljrdjenfr'eljen imb — bei her 9Jlebrjab,l bre ®räfet — 
bei ben einjelnen Stuten bie Slütenfpeljen auSeinanberroeidjen. SDie 
eigenen unb fremben angaben, meldte Ämttfcj übet bie SHüfjoerltfltniffe 
Ir bringt, finb bei ben einjelnen 

©räfent angefügt, baneben aucb, 
jene ©obronS, roeldje flnutb, nidjt 
tennt"), weiteten bann abet fefjr 
viele felbft beobachtete ©injelljeiten, 
beten ÄenntntÖ füt bte SJurÄjfÜ^* 
rung bet ^Üdjtung nwfentlidj ift. 
Se(b[t= unb grembbe* 
fläubung, grudbtbübung. 
3Me fjjtembbeftäubimg erfdjeint, 
roie etraäb,nt, bei aEen ©täfern 
roeitgeb,enb begünftigt. 3)ie 83er* 
Ijältniffe beim aufblühen, roeldje 
bei 33efpted)ung bet einjelnen 
©tafer genauete 2)arfiettung pnben, 
cetinelfen barauf, bafj ©efläubung 
innerhalb einer einjelnen 33fflte, 
bie jut ©elbftbefrudjtung führen 
wütbe, auägefdjloffen obet bocb 
feljt etfdjroert ift. 33ei ben ©reifem 
mit beuttid) ptotetognnen Stuten 
OtudjgtaSunbaStefenfudjSfdjioani) 
tft e$ felbft tmroaljtfcheinttdj, bafj 
Seftaubung im feiben Slütenftanb 
eintritt, roäljrenb foldje, nad) ber 
Slüteneintidbtung, bei ben übrigen 
©täfetn junäajft aU ganj gut 
mßgticb. etfdjeint. RStntde fjatie 
nadj Serfudjen mit ^ftonjen, bie 
einjetn, frei, abet entfetnt txm 
9ßftanjen gteidber 2trt abgeblüht 
Ratten, auf baS SBortwnbenfein 



') De U äorttison des gramiiiecs 
nat. de Cherbourg. 1873, Bd. VII. 



j de la »ocirfc oat. d. sc. 
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einer ©elbjlfterilttät innerhalb ber SPffanje gef d&Ioffen *). Sei eigenen 
SSerfud&en, über weldjje eingeljenbere Mitteilung no<$ erfolgen wirb 2 ), 
würbe f eftgefltellt , baß einzelne eingefdfjloffene 33lüten bei feiner ber 
Slrten grüßte bringen, ber @infdfjluß einzelner SBlütenftänbe , fold&er 
oon Je jwet SBlütenftänben jufammen unb felbft fold&er gottjer fangen 
ein fel)r bürftigeS Ergebnis bringt (Snbtotbualität, QatyreSwitterung jur 
Slü^jeit beemfluffen), fefjr häufig felbft Jetnerlei grucfctbilbung erjielen 
läßt. Gft fd&eint, baß, ä^nlid^, rote bieg ßirdjner für £ülfenfrüd&te fefc 
ftellte, audjj bei ben ©räfern bie mehrjährigen (bie fultioiert werben) 
oorljerrfd&enb grembbefrud&tung aufmetfen , bie einjährigen ©elbft* 
befrud&tung. SDer einjige 2Beg jur ©rjielung etneS einigermaßen braucfc 
baren 2lnfafce£ bei gletdfjjeitigem ©<$ufe gegen gefdfjled&tlid&e SBermifdjjung 
befielt na<§ ben eigenen SBerfudjjen barin, bie Sßffanjen ooneinanber 
räumltdj ifoltert ju einer 3 e ü S um SSlüljen ju bringen, ju weldfjer 
normale Spflanjen ber gleiten Slrt nidjjt blühen. 

Qnnertyalb eines 33lütenftanbe3 ift ber Slnfafe freiabblütyenber 
©räfer im allgemeinen bei $fjren au ben ©nben berfelben, bei SRifpen 
im unteren £etl ber Stfte l)öf)erer Drbmmg berfelben weniger fidler. 

35urd^fü^rungber3üd^tung. SSereblungS anlief ejüd^^ 
t u n g. (Sine SUtaffenauSlefe bei ©räfern bietet bef onbere ©dfjwterig* 
feiten fd&on baburdfj, baß bie Entfernung ber ^flanjen oon ber felb* 
mäßigen toeit abweisen muß, ba nur in biefem gatt bie 2lu£lefe nadjj 
©injelpflanjen gut möglidf) ift, unb weiter baburdj, baß ©amen= 
ernte unb geftfteHung ber £auglid£)feit jur gutterprobuftion bei ©räfern 
ni<$t ju oereinen ift. 35er 2Beg für bie SDurdftfüfjrung einer 3Jiaffen- 
auSlefe würbe ber folgenbe fein: Slnfaat ber einzelnen ©raSfamen in 
Ätftdfjen ober £öpfe, SBerpflanjen ber SPflänjdfjen in Ätftdfjen ober £öpfe, 
SluSpflanjen in ba$ freie Sanb in Entfernungen, weldfje eine gute 33e* 
obadfjtung ber einzelnen Sßflanjen julaffen, SSeobadfjtung ber Entwidflung, 
eoentuett äfaSlefe nadf) rafdfjerer ober langfamerer Entwidmung, ftärferer 
ober fdfjwädfjerer 33eftocfung, geftfteüung be3 Ertrages in einem £eil 
ber Qaljre ber üblidjjen -KufeungSbauer be$ betreffenben ©rafeä. 3m 
legten Qaljre ber SKufeungSbauer ober einem ber legten: ©ewinnung 



*) 33er§anbl. b. natur$iftorifd)en 35. ber preufjtfdjen SRfjeinlanbe. ©ifcungSberidjte 
ber nieberrljein. ©cf. f. SRaturf. unb #eü!unbe, 33onn 1890, XLVII, 6. 84. 

s ) Einige Angaben fmb in ber erften Auflage enthalten f fetter würben bie 
Serfud&e weitergeführt. 
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tum ©amen t>on ben am beften befunbenen unb bejeidfjneten 3nbbibuen 
ober Teilung ber betreffenben ignbitribuen in möglldEjft triele Teile, fo~ 
balb als biefed bie Sßflanjen julaffen, 2luSpflanjen ber Teile unb ©amem 
gewinnung oon benfelben. 2)amt 1.: eine« Teile« beS wie eben ermähnt 
erhaltenen ©amen«, unb jroar, wie oben ausgeführt, naä) ©rjietyung in 
Töpfen ober Äiftdfjen, SluSpflanjung in weiteren 2lbftcmben, unb SBieber- 
Ijolung ber 2luSlefe. SBeiterIjin 2. : 2luSfaat ber $auptmaffe beS ©amen« 
in SWeitjen jur ©ewinnung t>on SSerf aufSfamen , fo wie biefeS im 3tb- 
fdfjnitt ©amengewinnung ausgeführt ift. 2)ie ©ntfemung ber ^ßflanjen 
bei ben ©Uten mtifa für 3tt>e<fe ber wetteren SKuSwaljl mit 30—40 cm 
im Quabrat gemäht werben. 2)ie Sfolierung ber ©Uten unb ber 21b* 
faaten müfete in berfelben SEBeife bur<$ räumlidfje Trennung ausgeführt 
werben, wie biefeS bei 93efpred£)ung ber 2luSle|e fpontaner SBariationen 
bargeftettt ift. 2)ie Einfügung einer Sfadfjfommenbeurteitung mit 6r* 
jieljung ber ^ftanjen bei einer ^ftanjenentfernung, wie fie bei gutter- 
nufcung üblidf) tft, fann faum burdfjgefüfyrt werben, eine SJa^fommen- 
beurteilung bei bem weiteren ©tanb ber ©litepftanjen ift natürlidfj 
möglich. 

2)aS ganje SBerfaljren ber SÖJaffenauSlefe erfd^eint mir für ©räfer 
wenig jwedmäfeig unb fel;r umftänblidfj ; eS ift mir fein Ort bttannt, wo 
eine berartige 2luSlefe jur S3ereblung für ftd; allein burd;gefüf)rt würbe. 
SDagegen läfet fidb burdfj 9tebeueinanberfüljrung von Qnbioibual- 
auSlefen ein ©rfolg fidlerer erreichen- 2)abei wirb fo vorgegangen, wie 
eS bei 3üd)*ung kurdE) ftormentrennung im folgenben befdEjrieben ift, 
eS werben babei aber an ©teile beS SluSfudfjenS oon morpljofogifdE) 
oon ben anberen unterfdjjetbbaren Sßflanjen aus oorfyanbenen ober be* 
fonberS Ijerangejogenen 33eftänben nur burdE) Seiftung fidjj unterfdjjeibenbe 
Ttjpen auSgelefen. liefen 2öeg bin idf) oerfud&Sweife bei mehreren 
oon ber 2). S.--®. für bie änbauoerfudjje gelieferten föerfünfte gegangen. 
©oldEje öeftänbe laffen bei SSerwenbung oon &anbelSfaat immer eine 
größere $a$l t>on oerfdfjiebenarttg entwidfelten formen erfennen. 9Ban 
finbet grofee UnterfdEjiebe in ber 2luSbilbitng ber &alme unb 331ätter: 
feht*grobljalmig ; aufredete, liegenbe iQalme ; ftarfe, fdEjwadfje SSeftodfung ; 
blattreid&e , blattarme ißalme; fdEjmale, breite 331ätter, bann aber jeljr 
bemerkenswerte UnterfdEjiebe in ber jeitlidfjen ©ntwidftung. 3)ie lefcteren 
laffen eS ju, na$ burdjjgefüljrter 3luSlefe in ©emengen oon folgen 
Slrten, weld^e gewöljnlidf) auSeinanberliegenbe SSlüfjjeiten befifcen, gleidfj* 
jeitig blüljenbe formen jufammenjubringen. 
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3n ©oalöf wirb auf biefem 2Beg inäbefonbere auf gormen mit oerfdjiebener 
<Sntttricftung3$eit gejüd^tet. 2)ie ©amen roerben §anbel3faaten entnommen , bie 
$flänjc$en unter ($)la§ herangezogen, mehrmals umgepflanzt, bann in iE) rem SBerl)alten 
ftubiert. 33 on ben beften 3nbimbuen roiib bann burdj Leitung eine 9ln§aljl von 
3nbimbuen erhielt 1 ). 2)er Vorgang entfpridjt im roefentlidjen bem tum mir in ber 
erften Auflage »orgefdjlagenen l)ier feierten unb feiger felbft oon mir aus* 
geführten. Slucfj 6. grafer in ©enefee *R. ?). in ben ^Bereinigten Staaten jüdjtct 
auf biefem SBege. grafer »erroenbet für jebe Dtodjlommenfdjaft brei 33ergleiefj$beete 
unb fefj ließt ausgemalte SRadjfommenfdjaften bei ber Stute (mit canvas) ein. 

Sener Vorgang, ben v. 2öeinjierl auf ber ©anbltngalpe in 2tnroenbung braute, 
!ann gleichfalls als Ijierljer gehörig be$eia)net werben. 33ei o. 2ßein$ierl tyanbelte e8 fta) 
(jauptfädjliefj barum, im alpinen ßltma nunterfefte ^formen einzelner ertragreicher 
©räfer ju finben. @r fuö)t btefelben in oerfdjiebenen natürlichen SBeftcmben, oer- 
metyrt bie geeignet erfdjetnenben 3nbimbuen unb prüft bann auf Slnbauroert. 2)a* 
neben laufen intereffante SlffltmattfationSöerfudje, bie mit Sfaälefe üerbunben finb. 

2lu3lefe oon f pontanen SBariationen ufw. 3)a$ 3tuffu$cn 
fpontaner SBartattonen ober 2luffu$en oerfd&iebener fdfjon länget be= 
fteljenber, auf nid&t befamtte äßeife gebilbeter formen erfdfjeint mir bei 
©räfern als ein auöftd^t^reic^cr 2Beg ber $fld[)tung. SSudfj auf biefem 
2Bege ift ein ©rfolg, aber triebt in furjer 3 e ^ W erjiclcn. S)ie formen, 
bie auSgelefen werben, fönnnen babei morpljologifci) gut ooneinanber 
tmterfd&eibbar fein ober aber wie bei ber oben jweiterwäfmten 2lrt 
ber 3Sereblung3au£lefejüd(jtung , nur burci) ifjren SWufcungSwert, oljne 
fidler unterfdEjeibenbe morpljologifdje SDierfmale. 2Jtit Stüdfftdljt auf ben 
erften §att finb weiter unten jumeift bekannte ^rmen bei ben einzelnen 
©räfern angeführt ober e3 ift bodjj — wenn bie $aljl fold&er bei einer 
2lrt feljr grofe ift — auf bie bejüglidjje ßiteratur oerroiefen. keines- 
wegs alle formen, meldte in ber ©pftematif bei ben einzelnen 2lrten 

4 

angeführt werben, bleiben bei 2tnbau unoeränbert. Oft Ijanbelt e$ 
|1$ bei folgen nur um @infiüffe be3 ©tanborteS, bie mit SSeränberung 
beSfelben fd&winben, fo baf$ bei ber grage ber 33raud(j barfeit ber gorm 
audj bie f?rage ber SSererbung ju beantworten ift. 

2)a3 2luffudfjen fann fo burdEjgefüljrt werben, bafe man ©ra8= 
beftänbe jur £eit ber 33lüte burdjjfieljt unb ebenfo blüljenbe ©räfer, bie 
fidjj oereinjelt in natürlichen gutterftäd&en, an SBegränbern ufw. finben, 
beobad^tet. Sitte ^ffanjen, bie irgenbwie abweic^enb in ber ©ntwidf lung 
ober in irgenbeinem gormenmerfmal er f feinen, werben ausgehoben unb 
im 3 u< ^*8 ar * en öepftonjt, um oon iljnen ober oon abgetrennten teilen 



') Nilsson N. Hj. Sväriges Uts. Tidtkr. 1904, S. 1—40. SHadfr Söot. 3- 
1905, S. 125. — Tediii. Sväriges Uts. Tidskr. 1905, S. 89. 
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oon tfjnen ©amen ju erhalten. 3)ie ©ntfernung ber einzelnen ©tfldfe 
tnufe in bicfcm galle, um genaue SSeobadjjtung möglidjj ju matten, aud^ 
weit (30—40 cm im Duabrat) gemault werben. ©benfo tote burdjj 
SBerpflanjen oon ©tödfen fann audjj gleidjj burdE) ©ammlung unb 2lu«- 
faat oon ©amen ber gewählten ^flanjen vorgegangen toerben. 3)a$ 
SBerpflanjen ift, toenn bie urfprünglidjie ^ftanje leidet unb frfil) im 
Qatjre erreichbar ift, jwedtmäpiger, ba biefe bann im erfien Qatjre nodjj 
genauer toeiter beobachtet toerben fann. ©efät wirb in beiben gäHen 
bodjj erft im folgenben Qaljie. 3Me ©aat wirb wieber in weiterer 
(Entfernung unb mit 2luSlegen je mehrerer ©amen pro ©aatfteUe unb 
SSerbünnung auf ©injelftanb ber ^ffanjen ausgeführt, unb man befät 
eine ober mehrere ganje ßängSreiljen mit ©amen einer ber gewählten 
urfprünglidEjen ^fianjen 1 ). 3)ie ©ntwidlung ber Sßftanjen ber einzelnen 
SReiljen tpirb oerfolgt, unb e$ treten Untertriebe babei fel)r gut Ijeroor, 
toenn je eine ganje SWeilje einheitlicher äbftammung oon einer ^flanje 
ift. 3Son jenen ^flanjen, meldte in iljrer SRetlje eine nadjj irgenbeiner 
Sfttdjjtung tjin günftige SKbweidjjung jeigen, toirb — nadjj Entfernung ber 
übrigen ^flanjenreiljen ober SBerpflanjung ber ^ftanjen ber 2lu$wal)l3s 
reiben an ifolterte Sßläfce — ©aatgut gewonnen unb ju einem oer* 
gleidjjenben SBerfud&Sanbau oertoenbet. tiefer wirb mit normaler felb- 
mäßiger ©amenmenge ausgeführt unb gibt ftdfjeren äuffdjjlufj über bie 
öraudjjbarfeit ber betreffenben gorm. ©rroetfen fidfj bie 3»nbioibuen 
einer SReilje nidjjt einheitlich geftaltet, fo mu§ oor weiterer Verfolgung 
SluSlefe erfolgen. 

änbauoerfudf) unb ©amengewinnung fönnen nebeneinanber §ergel)en 
ober aber einanber folgen. SefctereS bietet ben iftacijteil, bafj man bie 
Qatjre 6id jum 2lbfd£)lufe beS SlnbauoerfudfjeS für bie ©amengewinnung 
oerliert; ba3 erftere Verfahren nötigt aber, oon allen formen ©amen 
ju gewinnen, bemnad& audfj oon foldjjen, weldjje ber SlnbauoerfudE) fpäter 
afe minberwertig erfennen läfet. $ebe gorm mufe bei ©amengewinnung 
wegen ber IjerrfdEjenben 2lrt ber SSeftäubung burdfj SBBinbübertragung 
be$ Rollen« für fidjj gehalten werben, ©in ©infdfjliefeen einzelner ©tödte 
erfdfjeint bei ben ©räfern, wie aus grünerem erfidfjtlidj), jwar möglich, 
gibt aber fel)r geringen @rfolg, fo bafj eine räumliche Trennung ber 
einzelnen auSgelefenen formen, wenn fte audfj natürlich nicfjt abfolut 
fidler ift, als jwedfmäfeig erfd&eint. ©ollen bie Seftänbe be$ Sfnbau* 
oerfud&eS fpäter jur ©amengewinnung benüfct werben, fo müfete auf 

J ) 3ioecfmäfjigcr ift and) roieber 2lnfaat in Haften ober köpfen unb Scrpflanaen. 
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bicfc räumliche Trennung gleidj SRüdffidjt genommen werben. %üx ben 
SScrgleid^ be3 SßerteS erfc^cint aber eine fol<$e räumlidje Trennung 
roäljrenb be3 2fabauoerfudj3 feineStoegä gttnftig, fo bafe ber beffere 2Beg 
ber fein toirb, bie Sßarjellen be3 2lnbauoer[udj3 nebeneinanber anjulegen 
unb jur ©rjielung von ©amen bie urfprfinglidjen Qnbimbuen ju be* 
nufcen, meldte baju, ftarf geteilt, auf befonbere, oonemanber unb oon 
anberen ©räfern ber gleiten 2lrt entfernt liegenbe 33eete gebraut werben. 
3)urdj entfpredjenb oorgenommenen (Schnitt tjat man e3 in ber §anb, 
bie 33lüten ju einer 3eit erfreuten ju laffen, ju toeldjer anbere ©räfer 
gleicher 2trt toeber bei ben 2lu3lefen nodj fonft blühen. 

(Sin Vorgang, rote er bem tbm fütterten naljefteljt, würbe von ©an§ in 
SRinnefota (ei $i)imotf)eu$grad ausgeführt. @3 würben babei mehrere morpfjofogifdfr 
»oneinanber abweid&enbe gönnen getrennt. $te bafelbft ausgeführte 2lrt ber gormen* 
trennung wettet von bem oben gef Gilberten Vorgang babura) ab, ba& aud) $er« 
eblungäau£(efe innerhalb ber SRadfjfommen je einer urfprüngttd&en ^ffonje betrieben 
würbe. 3n ben brei erften (Generationen würben je im jwetten 3<*G* nämlich nur 
bie fräftigften $fUm&en aur ©amengewinnung herangezogen, unb oon ben berart 
erhaltenen ^flan^en ber britten Generation würbe erft naa) 3^tei(ung berfelben 
in mbglid&ft titele Snbtmbuen jwei 3a§re nad& ber ^ffonjung ber Steile ©amen 
für ben Slnbauoerfudj gewonnen. (Sine weitere Abweichung ift jene, bafe eine 
3folierung ber formen bei ber ©amenerjeugung nic$t ftattfanb. 

9lud) in ©ngfanb wirb bei ©räfern leine SBereblungdaudlefe betrieben. $er 
Vorgang, ber bafelbft (Carters -Mortlako, Suttons-Reading) eingefd&fagen wirb f 
befielt in bem 2luffud)en »orljanbener abweiebenber Sonnen; babei werben groben 
wtlbgewaü)fener ©räfer ober groben oon oerfc^t ebenen ©tanborten ber Kultur an« 
geföt. 2Ran beobachtet »ergleid&enb iljr 93er(jalten unb ba8 aQfäQige Storfommen 
abweic^enber Snbtoibuen, wä&lt , wenn SJorteilljafteS gefunben wirb , fyält rein unb 

»eroielfättigt. 

* 

33ei ber großen S^U botanifdj befannter unb unterfdjeibbarer 
formen, toeldje einjelne ber Äunftgräfer auftoeifen, erfdjemt eine dornten* 
trennung unb Prüfung be3 ÄulturtoerteS jener gormen, bei toeldfjen 
berfelbe bte&er nidjt befannt ift, fel)r ertoünfdjt. gär ben (Srfolg ift 
es babei gleichgültig, ob man eine botanifd) befannte gorm, oon melier 
reinem ©aatgut nidjt erljältlidj mar, ifoliert ober eine neue fpontane 
SSariation aufftnbet unb jur ©Raffung eines gormenfreifeS oertoenbet. 
©3 unterliegt feinem 3w>eifel, bafe bie ©Raffung fold^er reiner Stamme 
oon ©raSformen aud(j brauchbare gönnen liefern mirb, oon roeldjen 
bann reinem ©aatgut erhalten werben fann. gormaltömuä allein märe 
babei natürlich ju oermeiben, ba Qfolierung einer ©raSform, bie ftdj 
nur burdj längere ober fürjere ©rannen ober oerfdjiebene garbe ber 
SBeutel oon einer anberen unterfdjeibet, im @rtrag, in SebenSbauer, 
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SSBibcrftanb^fä^tgfeit , ©dfjnittjaljl ufw., aber oon bcr anbeten ntdjt 
nennenswert abweidjjt, als fold^e feinen SBert fjätte, fonbern erft bann, 
wenn bie ersterwähnten ©igenfd&aften mit anberen 9?ufeungSeigenfdf)aften 
vereint finb. SDagegen fann bie &eranjüdfjtung üon gormenfreifen aus 
^ßffonjen Sßert befifeen, weldfje fidfj nid^t burdfj morp^ologifc^e 3Jlerf= 
male, fonbern nur burdE) SeiftungSüerfd()iebenl)eiten üoneinanber unter= 
fd^eiben (93ereblungSjud£)t). Sßenig 2luSfid[)t Ijat bie Senufeung von 
2JMf$bilbungen bei ber Stiftung ber ©reifer. Soweit bie SBererbung 
foldEjer bisher beobachtet mürbe, Ijat fid£) biefelbe immer als fe£)r 
gering gezeigt , unb abgefeljen baoon fyabtn bie häufigen 2JMftbilbungen 
ber ©räfer als fote^e feinen JiufcungSwert. 

Saftarbierung. S)ie grofje $al)l SHüten eines SlütenftanbeS 
mad£)t eS notwenbig, bei 2)urd[)füf)rung ber Äaftration einen bebeutenben 
Seit berfelben ju entfernen. Sei Sfyren beläßt man an ber ©pifee ber 
Sfjren, bei Siifpen an bem unteren SEeüe ber Sfte 2 — 3 äljrdjen lebiglidE) 
um ben SBlütenftanb ntc^t ju fefjr ju üerftümmeln unb oljne biefelben 
weiter $u beljanbeln. 2Jtan fdjjneibet bann oon ben übrigen Sljrdjjen 
alle bis auf 4 — 6 weg unb wäljlt jum Seiaffen jur Seftäubung bei 
Stiren $l)rd&en in ber SJlitte, bei SWifpen fold&e an ber ©pifee ber Sfte, 
ba in folgen ber 2lnfafc am fid&erften erfolgt. 2luS gleichem ©runbe 
wäljlt man bei mefjrblütigen $t)r$en üon ben belaffenen $f)r$en je 
ein (allenfalls jwei) SlütdEjen an ber S3afiS ber Stjrcljenadfjfe jur S8or= 
nannte ber Äaftration. ©oweit bie $f)rd[)enfpeljen bie iganbljabung bei 
ben einzelnen Slüten liinbem, fönnen fie abgefd&nitten werben. (Sin 
abtrennen ber Slütenfpeljen oermeibet man hinlieft unb begnügt fid£) 
bamit, biefelben auSeinanberjubrängen, um ju ben ©taubfäben gelangen 
ju fönnen. @S gelingt biefeS am beften, wenn man bei ben 33lüten= 
fpeljen fettltcf) einzubringen fud&t unb bie bann auSeinanberfteljenben 
©pifeen berfelben mit einer Sßinjette, etJentueU mit ben gingern, weiter 
auSeinanberjiefjt. 3Me Entfernung ber SBeutel wirb bann am beften üon 
einer jwetten $ßerfon üorgenommen, unb ift babei barauf ju feljen, baf$ 
feine Seutel aufgebrüdft unb bie jwifdjjen ben Seutefn befinblidEjen 
Farben nid£)t befdljäbigt werben. SDa — mit 2luSnaljme tum Alopecurus, 
Phleum unb Anthoxanthum, hd weldjjen bie Seutel aus faum geöffneten 
Slüten Jjeroorgefd&oben werben — bie Ijier ju betrad&tenben ©räfer bei 
geöffneter Slüte [täuben, ift bie Äaftration triel leidster, wenn aud£) 
nidEjt ganj fo fidler, aud& in ber äßeife burd£)juf üljren , bafc man ben 
33 e ginn beS ÖffnenS ber 33füte abxoaxttt unb bann bie eben fjeroor* 
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fd^icbenben 33eutel an ben gäben Ijeroorjieljt. 35ie Sammlung be£ 
^Poffcnö gelingt leicfjt, wenn ©raäblütenftänbe, bie eben iljre Seutel aus- 
treten lajfen, an jugfreiem Ort in ein ©Ia$ mit SBaffer geftefft werben, 
fo baß fie über eine ©laSplatte ober glänjenbeS Rapier ufw. über= 
Rängen. Sluf biefen glädjjen fammelt ftd; nadjj leidster ©rfdfjütterung 
ber Rotten unb fann oon bort aus übetragen werben. @3 ift aber bei 
ben reidEjlidf) ftäubenben ©räfem audfj möglidfj, &ur 3 e ü be$ ©täubenS 
im freien bei SBinbftiffe burdj ©rfdfjüttern t>on Slütenftänben auf einem 
untergehaltenen Rapier reicfjlidf) Rotten ju fammeln. 3lm fpärlidfjften 
finb babei unter ben fjier betrachteten ©räfem bie 5ßoHenmengen beS 
englifdljen unb itatienifdEjen 9?aigrafe3, wäljrenb bie Sße^rja^l ber 
übrigen ©räfer Rotten in großen 3Rengen (SBolfen) entläßt. Sttatürlidfr 
ift e$ bei Sammlung t>on Rollen im freien nid^t auSgefdfjloffen, baß 
audfj anberer als ber gewünfdfjte Rollen mit gefammelt wirb. ©raS. 
poffen bleibt nur furje $eit feimfätjig *). 

2)ie Slütenftänbe ber als weibltdjj bienenben Sßftanjen werben oor 
erlangter ©efdjjledljtSreife ber erften, jur öetjanblung beftimmten 33lüte 
unb gleidjj wieber nadjj Übertragung be3 ^3offcn^ in $ergamin= ober 
Seinwanbfädcfjen eingebüßt, um $ufül)rung oon anberem Rotten burdfr 
ben SBinb ju oer^inbern. 

äffe §ier betrachteten ©räfer finb metyrjäfjrig. 63 ift baljer bei 
allen möglich bie Saftarbinbioibuen ber erften ©eneration $u erhalten 
unb burdj Teilung ber ©töde, eoentuell Abtrennung ber 2lu3läufer, 
o^ne ©amengewinnung eine größere 3at)l üon $nbünbuen ju erhalten ; 
bamit ift e$ möglidj, bie Variabilität, meldte in ben ber erften folgenben 
©enerationen bei oielen Saftarbierungen eintritt, ju oermeiben. gär 
praftifdjje $wede ift biefe 2ßöglidf)feit nid£)t bebeutungSloS, ba jwar 
immer auf ©amengewinnung jurüdgegriffen werben muß, man aber 
burd[) Teilung ber ©töde bie 9ttöglidf)fett ^at, eine größere Safyl ein* 
Ijeitlidfjer ^nbioibuen ju ifolieren unb gefdfjled&tlidlj jufammentreten ju 
laffen. Unter ben Variationen ift 2lu3lefe wie bei anberen Saftar^- 
bierungen ju treiben. Sei Saftarbierungen fann man übrigens, efyer 
aU bei anberweitiger 3ü<$tung, jur ^folierung einzelner fangen greifen. 
ißier ift Qfolierung unb erzwungene ©elbftbeftäubung einzelner ^nbt* 
tubuen fo wichtig, baß man etjer bie bebeutenbe S)rüdung ber ©amen* 
erjeugung in ben Äauf nimmt. SSleibt bie nadfj ber öaftarbierung in 



*) o. ßird&ner: £ebenSgeft$id&te (Gramineen, ©. 95. 
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ber crften ©eneration erhaltene gorm aud) bei weiterer gortpflanjung 
erhalten, fo entfällt bie 2lu*lefe natürli<$. 3ft bie Saftarbform ber 
erften ©eneration unfruchtbar, fo ift biefelbe für bie Sanbnrirtfdjaft 
wertlos, ba ftänbige SBermeljrung im gemöl)nttdf)en SßirtfdjaftSbetriebe 
bei ©räfern nidjt burdjfüfjrbar ift. ©ine Sfotroenbigfett , bei ®xafc 
jüdjtung jur SSaftarbierung ju greifen, fdjeint mir nidjt oorjuliegen, bie 
güffe ber oortjanbenen formen gibt für gormentrennung reidjlidjeS 
Material. 

SBaftarbterungen con ©räfern würbe au fanbn>irtf($aftlid)en Sweden nur von 
ber girma ©arton in ©ngfonb ausgeführt. 2)te burt$ ©aftarbterungen enthaltenen 
gormen werben nat$ münblidjen Angaben ber Sixfyex nid)t rein gehalten. @3 wirb 
Samen berfel&en ben ®ra§* unb ^Ieemifa)ungen ber girma jugefefct unb foü nadj 
Angabe ber girma babura) t>erfyinbert werben, baß ber ©eroinn au$ bem 9Ser!auf 
Don ©amen tum IWeuaüd&tungen balb burd) SJermelfäliigung bura) anbere oon biefen 
etngefcetmft wirb, ©ine Beurteilung be8 SBerteS ber 9*eu$üt$tungen ift bei biefem 
33orgef)en natürlich ntajt möglidj. 



pte eittjefttett widrigere* ^ttftttrgräfer. 
<£iefd^ 06er ^intof^eusgras (Phleum pratense Z.)- 

33lü^ unb gru<$tung$oerf)ältniffe. $<** ©täuben ber 
33lüten erfolgt nadj Äerner jtmfdjen 7 unb 8 Uljr, na<$ ©obron, bei 
toenigftenS 18° C, von 7 Uljr morgend ab. 3)ie Farben finb nadj 
Sfeett unb Äirdjner bereite oor Seginn be$ ©täubenS gcfd^Icd^t^reif 
(proterogpne SBIüten). SBarnStorff fanb gleichseitige ©nttoid lung beiberlei 
©efdjledjtSorgane. 3$ fanb bie erften ölüten bereits jnnfdjen 4V2 bis 
5V2 U^r aufgetjenb, bie 3Re^rja^l um 6 Uljr bereite ftarf ftäubenb 
unb weitere Stuten bis 10 U^r oormittagS ftd> öffnenb. ©in einjelneS 
33lütdjen, baS um 5 Uljr fidj mit einem feljr Meinen SBinfel ber Sljrdjen* 
fpeljen öffnet, jetgt um 5 1 /» Uljr ftäubenbe öeutel. 3)aS ©täuben 
finbet bafjer bei einer 331üte immer am £age beS SluStretenS ber -Karben 
ftatt, nid^t fo roie bei Alopecurus mehrere £age fpäter. S)er Rollen 
ift fugelig bis gebrücft fugelig, roei&lid), 0,0378-0,0405 unb 0,0432 bis 
0,0459 mm unb wirb in bebeutenben Mengen entlaffen (SBotfen). 2>aS 
Öffnen ber SBIäten eines 93lütenftanbeS (jufammengejogene SRifpe mit 
einblütigen Sljrdjen) beginnt im oberen erften drittel beS SSlütenftanbeS 
unb fefct fid^ rafdj nadj unten unb oben fort, wobei bie ©pifce früher 
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erteilt wirb als bie Safte. (Sine ©eite beS 93lüteuftanbeS bleibt babei 
in jeber 3° ne fl e 8 e ^ bk anbere um einen £ag jurüdf. SDer ganje 
Slütenftanb ift innerhalb oier bis fünf £agen abgeblüht. SBor bem 
aufblühen wirb ber ölätenftanb butdj StuSeinanberweidfjen ber Sfjrd&en 
locfer. 2>ie junädjjft Ijeller, bann bunfler trioletten (bei einer gorm 
audfj gelben) 33eutel Rängen an langen gäben, bie aus ben nur wenig 
geöffneten Slüten* unb äljrdfjenfpeljen herausgetreten finb unb etwas 
naä) aufwärts ober Ijorijontal abfielen (2lbb. 37). 3lm jweiten £age 
beS 33lüf)enS eines Slütd&enS finb bie Starben nodj frifdfj. ©elbft* 
befrud&tung erfdfjemt auSgefdfjloffen, ba bie öeutel in ben fafi Ijorijontal 
abfleljenben 331üten (S^r<§en) von ben Farben weggeftredt werben. 
33ei emgefdfjloffenen einzelnen ganzen Slütenfiänben ergab fidfj bei eigenen 
SBerfudfjen feine Silbung t eimfäljiger grüd&tdljen ; bei gemeinfamem @in* 
fdfjliefeen je jweier SSlütenftänbe würbe feljr fpärlid^e 35il= 
bung foldfjer erjielt. Äörnidfe erhielt audfj bei frei, aber 
einzeln abblül)enben ganjen Sßffanjen feljr fpärlidfjen äfofafe 
oon grfidjjtd&en. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufw. 2)aS 
gewöfynlidjj gebaute SiefdfjgraS finbet ftdfj neben ber oiolett* 
beuteligen gorm in einer folgen mit gelben unb einer RW 37 
folgen (felteneren) mit roten deuteln x ). 2>ie wilbwad&fenbe ^J J ™ 
$orm beS SiefdjjgrafeS (P. pr. var. medium) ift fein- ein ft*r*«i 
Ijalmiger , weniger aufredet unb minber ergiebig , aber w * liüte c . nber 
langlebiger. SDie Unterformen werben befonberS naä) Sänge 
ber ^rdfjenfpeljen , Stellung beS ipalmeS unb SluSbilbung feines 
©runbeS, fowie Sljrenrifpenform unterfdfjieben (Slfdfjerfon ©. 141). 
iQaijS (jte&e ©. 203) ermähnt audj, bafe eS tljm gelang, formen mit 
üerfdfjiebenem äfjrentppuS ju trennen 2 ), ©tebler gibt für bie oer* 
fdjjtebenen angeführten formen 9Jlangel an Äonftanj an. dagegen 
fanb oon SBeinjierl bie Varietät P. pr. var. medium Brügger, bie 
er als SBeibegraS Ijöljer fd&äfct, bei äuSfaat bis p 90°/o fonftant 8 ). 




J ) auftreten von Snbimbuen mit »erfd&ieben gefärbten deuteln finbet fid& 
innerhalb ber gorm au$ bti anbeten ©räfern. SDie @rfd)einung ift alS §eterantljerie 
(Subwig, 8otan. ©., 1880, @. 861) befannt unb finb bie bemühen «ererbungS- 
»er$ältniffe nit$t unterfud&t. 

2 ) Plant breeding. Bull. 29. Dep. of Agr. SBaftington 1901. 

8 ) 3eitfd&r. f. b. lanbt*. Serf. 1902, 6. 104. 
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3ü<$tung burdE) gormentrennung würbe oon jQopfinS 1 ) unb grafer 
burdfjgef ü^rt , fold;e burd^ gormentrennung mit SBereblungSauSlefe- 
3ü<§tung tum Sfraxfi. 

Ston aWtfebilbungcn finben fid& : 2)rel)tmg ber ©alme, 2lu3bUbung etneS Sfatt* 
fd&opfeS an ber ©pifce be« SB tüten ftanbeS, SJersroetgung beS I enteren, Stttuparie unb 
Umroanblung von Spesen in faubartige ©lätter. ßeine biefer 33ilbungen !ann ^u 
Süd&tungeoerfudjen anregen. ©. $ater gibt für SJeraroeigung beS SBlütenftanbeS 
Vererbung an 2 ). 

Saftarbierung. 93eim Soäerroerben be$ 33lütenftanbe3 werben 
na<$ (Sntfernung ber 9Jtetyrjal)l ber $tyr$en bei ben bleibenben bie 
©peljen aufgefd^ttfet unb bie ©taubfäben IjerauSgejogen. ©in (Sntfemen 
ber Staubbeutel im SRoment be3 &eroorfcljieben3 berfelben erfd&eint 
fd&toer burdjfüljrbar, ba bie Seutel bann leidfjt planen. 





^iefenfuc§&fc§tvan% (Alopecurus pratensis Z.). 

33lüf)oer§ältniffe. Änutlj gibt nur an, baft ba3 Öffnen ber 
93lüten nadh fterner jnrifdfjen 7 unb 8 Ul)r, nad£) 2Barn£torff jtmfdjen 

h 10 unb 11 Ufjr oormittagS erfolgt, bie SBlüten 

auSgefprodjjen proterogpn finb unb <Selbftbeftäu= 
bung auSgefdjloffen ift, ba am gangen SBlüten- 
ftanbe bie 33eutel erft Ijeroortreten , wenn bie 
Farben, audj ber unteren SHüten, fd&on melf 
finb. ©obron gibt reid^lid^e^ 33lü(;en für 7 U^r 
früf) bei minbeften* 18° C. an. 3$ faub, bafe 
Ab. 38. Alopecurus tu bem einzelnen SBlütenftanb junädjft bie jtuei 

rociMtd&eit 8u»a;b. »o . «n werben (2tbb. 38 a), unb aroar juerft im oberen 

Vl&rc&en mit Jölüte im mann* v ° " 

,« ,w l lft e l'8 uf * ollb kr *, ^ e 'I/ & ann au fotgenben Sagen bei immer weiter 

(Selbe 2t$r<$en »ergrdfeert.) ' ,ö ö m * e e < * 

nad; unten ftefjenben Suiten. 9la$ fünf h« 
fieben Sagen beginnen bie Seutel f)eroorjutreten (3166. 38 b), unb jroar 
in ben einzelnen 331titenftänben — nid^t immer ganj regelmäßig — 
aud£) mieber von oben naefy unten im SMütenftaub forifcfyreitenb. SDie 
SKufblü^folge oon oben nadfj unten roeift aud(j barauf §in, baft ber 
Slütenftanb eine Sftifpe (ätjvenförmige SRifpe) ift. S)er nur toeib.tidfje 

1 ) Am. Br. Ass. II, p. 95. 

2 ) 3uft$ bot. 3- 1896, ©. 271. 
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3uftanb eine£ 33lütenftanbe3 bauett fünf bte fieben £age; bic oott* 
ftänbige SBlü^bauet (erfteS ©tfcfjemen bcr Farben bte 2lu3ftäuben ber 
julefet etfdjjienenen Seutel) beträgt $e§n bt£ tnetjeljn £age. 2ln einem 
einzelnen £age etfd&einen bei jenen 33lüten, beten 9 ©efdjjledjjtSotgane 
reif werben, bie Farben oon 7 ober 7Va Uljt ftül) bis gegen 11 Utjt 
unb , bleiben biefelben bis gegen 9ftittag beS folgenben £age$ ftif<$. 
3)ie SBeutel jener Slüten, beten S ©efdljledjjtSotgane an einem £age 
reifen, etfd&einen nadf) unb nadj jroifdEjen 7 unb 11 W)x ootmittagS, 
öffnen ftdlj feitlidjj burdj jmei von ber ©pifce ab flaffenbe SängSfpalten, 
liaben ben Rollen nod£) im Saufe beS SBotmittagS entleert unb weifen 
bann. SMS ftätffte ©tauben erfolgt jmifd^en 8 unb 9 U^r ootmittagS 
(SBolfen). SDie ^ottenförnet finb fugeltg', tjellgelb mit 0,0324 mm 
2)utd(jmeffet. ©d^melHötpet fehlen bei bem SßiefenfudfjSf djroanj , bie 
SSeutel unb bie -ftatbenäfte btängen fidjj oben butdE) bie Weine Öffnung 
burd^, meiere bie eine 33lüten<$De<f*)fpeläe unb bie jroei Älappfpeljen 
btlben. 

©elbft- unb grembbeftäubung. gtudfjtbilbung. SDie 
einjelne 33lüte etfd&eint naturgemäß auf grembbeftäubung angemiefen, 
aber fefbft ein ganjer einzelner ölütenftanb fann nid&t öeftäubung unter 
feinen SSlüten eintreten laffen, ba bie erften Seutel erft na<$ Slbmelfen 
ber lefctetfdfjtenenen Farben beSfelben SBlütenftanbeS austreten, ©igene 
33etfudje mit einzelnen eingefd&loffenen Slütenftänben etgaben baljet au<$ 
geilen oon gtudljtbilbung, (Sinfdljlie&en oon je jroei Slütenftänben in 
eine &ütte btad^te einige %xüd)td)tn ; abet audjj ftei abblüljenbe 93lüten= 
ftänbe jeigen oft \if)x fpätlidje $tud(jtbilbung, inSbefonbete toenn bie 
^ftanjen ifoliett fielen. Äötnidfe erhielt bei einet einjelfteljenben ftei ah 
geblümten ganjen ^flan^e nut eine fe^t jpärlid^c 3a^l oon gtüdfjten. 
allgemein toitb bei SßiefenfucijSfdEjroanj übet fdf)led£)ten äfafafe geflagt. 
$e gleid&mäfjiget bie ©ntnridflung bet ^flan^en in einem S3eftanb ift, 
befto ungünftiget muß bie gtudfjtbUbung etfolgen. 

@3 töäre be8 5Berfud[je3 wert, breite Streifen im grüljjafjr abjumäljen unb 
baburdj bie ^flan^en berfel&en in ber ©ntnntflung jurüdjuroerfen , fo bajj fte $ux 
3ett be8 ©rfc&einenS ber Farben genügenb Rotten von ben uu beeinflußt weiter ge* 
nmd&fenen ^flan^en ber fdjmalen Streifen ftnben, auf welken bann auf feinen 
nennenswerten 2lnfafc geregnet werben bürfte. 

2lu$lefe fpontanet SBatiationen ufro. SDie oetfdfjiebenen, 
butdfj Sänge bet auslaufet, bet Slatt^äutdfjen, ©tarnten unb SRatben 
foroie 33el)aatung bet Stjtdfjenfpeljen, £ölje bet ^flanjen unb gatbe bet 

grutnirt^, ^üc^tung ber (anbro. Äulturpflanjen. II. 2. SHufl. 14 
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Slätter ftdfj unterfdjeibenben gormen ftnb webet auf Äonftanj nodj auf 
etroa oorljanbene SBerfcIjiebenljeiten im lanb'nnrtfdjjaftlid&en SBert geprüft 
toorben (©gflematif in 3tfd;erfon 6. 132 für A. eu- pratensis). 

2>ie beobachteten 2Wi|jbUbungen ((Gabelung beö JÖIütenftanbeS , Suuparie, oft 
mit roettgeljenber 33erlaubung oerbunben, auftreten eineö ©lattfd&opfeä an ber 
©pifce be3 SHütenftanbeS) ftnb foldje, reelle nur fo weit 33ead&tung »erbienen, al$ 
$ftan§en, n>efc$e eine ber beiben (efcterroft&nten feigen, tum ber ©amenlief erung beffer 
auSjufd&He&en ftnb. 

33aftarbierung. 2)er @rfolg einer Übertragung tum frembem 
Rollen auf bie -Jtarbe roirb bei Saftarbierung bereits fel)r fidfjergeftellt, 
wenn — oljne Äaftration — ber Rollen in einem 3 e üP u nfte au f- 
gebraut wirb, in roeldjjem nur im oberen Xtxl beS 93lütenftanbeS bie 
Starben fidEjtbar ftnb. ©dfjufc gegen Seftäubung von anberen Stuten* 
fiänben ift natürlidj audjj bei biefem Vorgang ju bieten. 
SBon nnlbroadSJfenben 33aftarben mürben beobadfjtet: 
A. arundinaceus Poir X A. pratensis L. 
A. geniculatus L. X A. pratensis L. unfruchtbar; bei beiben 
rotlbroadjjfenb gefunbenen Saftarben 3Kittelbilbung bei 
ben ©tgenfdjjaften. 2lfd(jerfon befdfjreibt unb fül)rt nodjj 
ald beobachtet an: 
A. pratensis X A. fulvus, A. pr. X A. agrestis unb 
A. myosuroides X A. pr. 
Sßetter rourbe beobachtet: 

A. pratensis X A. ventricosus Pers, 9JHttelftellung jttnfdfjen 
ben @ltern, tetlroeife fertil 1 ). 



^ftormgrao (Agrostis alba i.). 

93lül) = unb grud£)tungSoert)ältniffe. 2)aS Stufen beginnt 
bei ben im oberen £eil ber 9Kfpe fte^enben Sften unb an einem ein= 
jelnen 2lft an ber ©pifee beSfelben. 3)ie erften Stuten öffnen fidf) 
jroifdjen 6 unb 7 Uljr morgens, unb weitere Stuten öffnen ftdj bis 
mittags. SDaS ftärffte Stauben tritt jnrifd&en 6V2 unb 7V« U&r früi) 
ein. ©ine einzelne um 6V2 U^r frtttj fidj öffnenbe Stute (SBinfel ber 
$l)rdjenfpeljen 40 °) läfet um biefe 3*it audfj fd&on ©taub austreten unb 



*) »Hg. bot. 3. f. Snftetn. unb glorifti! 1905, ©. 199. 



\ 
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fdfjliefet fidfj um 8V2 Uljr. SDer gelblidjje, fugelige Rollen jeigt einen 
SDurd&meffer t>on 0,0243—0,0297 mm. ©elbftbefrud&tung erfd^eint nid£)t 
möglid). 

Slu^lef e fpontaner SBariationen ufro. gormentrennung 
wirb gerabe beim ©trauftgraS erfolgreich eingreifen fönnen, ba ber SHeidj* 
tum an formen bei bemfelben ein feljr erheblicher ift unb ber £anbel 
bisher feine Unterfd&eibung berfelben beobadljtet. SDie Unterfdfjtebe, 
roeldjje ©tebler nadjj Slfdfjerfon für einzelne formen angibt, erftreefen ft<J) 
auf $!jrdf)enfarbe (bunfefc bis fdfjroarj purpurn, rötlidfj triolett, grünlidfj, 
gelblich), Sau ber 9Hfpe in ber 331ütejeit (breit, langäftig — fdjjmal, 
furjäftig), 2Bu<$3l)ölje unb 33eftocfung (feine ober nur furje SluSläufer, 
&alme aufredet — unter* unb oberirbifdjje SluSläufer, nieberliegenbe 
&alme). SDie Unterfdfjtebe in 2Bud(j$!)ölje unb Seftodfung ftnb foldfje, 
meldte natürlidfj audjj btn 9tufcung3mert beeinfluffen. S)ie oollftdnbige 
©pftemattf ber formen bei 2lfd(jerfon ©. 172, für A. vulgaris ©. 180. 
SBon 9JMfibUbungen ift SSioiparie beobad&tet morben, bie natürlich bei 
©amengeroinnung unerroünfdfjt ift. 

Saftarbierung. S)ie Seutel fönnen in folgen 33lüten, roeldfje 
ben näd^ften £ag aufblühen mürben, audlj baburef) entfernt merben, bafc 
man bie t^rd^enfpeljen abbiegt unb mit leidfjtem, bur<$ bie Slütenfpeljen 
mirfenben 2>rudf läng« benfelben emporf äfjrt , babei über bem grudfjt* 
fnoten beginnenb. S)ie 33eutel treten bann au3 ben ©peljen IjerauS. 
SDie SBeftäubung erfolgt am folgenben 3Worgen, inbem man fiäubenbe 
SSlütenftänbe über ben Starben erfcfjüttert. 2lfd^erfon gibt ate beobadjjtet 
an unb befd^reibt bie 33aftarbe: Agrostis alba X A. alpinus, A. a. 
X A. rupestris unb A. a. X Calamagrostis tenella. 



3?cJItge0 ^bctttggrct^ (Holcus lanatus £.). 

Slü^unbgrudfjtungSoerijältniffe. SDaS einjelne Styrd&en 
meifi jroei 3n>itterblüten auf, oon roeldfjen bie untere au<$ pljpftologifdjj 
ate foldfje auf juf äffen ift, roetyrenb bie obere, beren 2)edffpelje eine 
Heine ©ranne tragt, nur bem Sau nad& 3roitterblüte, ber Seiftung nadfj 
Staubblüte ift. 3&r grudjtfnoten ift ertjebtidfr Heiner, unb bie ©riffel* 
fifte finb meift aus tjaarlofen ©tummeln gebilbet. 2>a$ Öffnen ber 

14* 
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Slüten erfolgt nadfj Jterner bei günftiger SBitterung unb 14 ° C. ätoei- 
mal: um 6 U^r morgen« unb 7 Uljr abenb«, je auf 15—20 9Kinuten, 
nad£) fcilbebranb mittag«, nadjj ©obron bei 16° C. um 6V2 U^r frtty 
unb bei 17° C. um 7 Ul>r abenb«. fförnide ift ber 2lnfidf>t, bafe bie 
$auptblüte abenb« erfolgt unb be$ 2Worgen$ nur eine Wtbtnblütt ftatt* 
finbet, bie aud£) auffallen fann. 2)a« Öffnen toirb bur<$ bei biefem 
©ra$ befonber« große ©djjfippdjjen unterftüfct, meldte bi« jur boppelten 
Sänge beS grudjjtfnoten« ijeramoad()fen. 3$ fanb nie eine auf fo furje 
2)auer erfolgte 33efdjjränfung be« SSlüljen«, toie fie oben angegeben, 
fonbern eS blieben bie geöffneten Slüten audf) weiterhin offen. 33ei ber 
3Re^rja^l ber Slüten mürbe oon mir ba« Öffnen ätoifdfien 6 unb 7 Utjr 
morgen«, ba« ftärlfte Stäuben jtoifd&en 6V2 unb 7 llfjr beobadfitet. 
SBeitere 33lüten blühen aber tagsüber auf, fo bafe aud£) nachmittag« 
ftäubenbe 33lüten ju ftnben finb. SBormütag« öffnen fid£) bei ber Sßadjj* 
bläte Stuten tjauptfäd&lidf) gegen 10 Ulir, nadjmittag« §auptfäd[)ltd(j 
jtoifdfjen 6 unb 7 Uljr. 3n ber jtoetgefd£)led£)tigen SSltite finbet bie 
9Jeife ber ©efd(jled£)ter gleid&jeitig ftatt. 6ine um 6 Uljr frflty auf- 
blü^enbe SBlüte ftäubt um 6 l /i Uf)r unb läfct bie SSeutel bi* 10 Utjr 
toell werben. 3)a« 2lufblül)en ber SSlüten einer SRifpe beginnt an ber 
©pifce ber 9Kfpe unb am einzelnen 2lft an ber ©pifce be*felben, unb 
benötigt ein »lütenfianb, beffen Sfte ft$ toä&renb be« aufblühen« 
ausbreiten, bi« jum oollftänbtgen SBerblüfjen 4—6 £age. 3)ie $l)rd)en* 
fpeljen öffnen ftd) beim aufblühen ber Slütd&en mit einem Sßinfel oon 
50—55°, bie 33lütenfpeljen mit einem foldfjen oon 45°. £>er Rollen 
ift gebrüdft fugelig, fcettgelblidf), 0,027- 0,029 unb 0,0324-0,0351 mm, 
unb toirb in nidEjt feljr reiben SRengen entlaffen. SDie männlidjje Slüte 
eine* Sljrdjjen« blüljt ju gleicher 3eit toie bie toeiblidfje. 9tod(j ber $e* 
ftäubung«einridjjtung ift ©elbftbefrudjjtung unb grembbefrudfjtung möglidfj. 
eintritt oon ©elbftbefrudfjtung erfd&eint burdfj bie gegenfeitige Stellung 
oon Starben unb Seuteln jur 3 € ^ bt$ ©täuben* ber lefcteren er- 
fd&toert. @ingefd(jloffene ölütenflänbe festen bei eigenen SSerfud^en an, 
fpärlidjj, wenn ein einzelner foldfjer für ftdfj eingefd()loffen toorben mar, 
reicfjlidjer, roenn je jtoei in eine Stille gebraut toorben toaren. 
Sei ben SBerfudEjen Äörmdfe« gab eine einzelne frei abgeblühte ganje 
^ßftanje nur fe^r fpärlidjjen grud&tanfafe. SBon 2Wif$bilbungen finbet 
ftdfj SBioiparie unb laubartige Umtoanblung ber ©peljen. S)er geringe 
Sßert be« Wrafe* toürbe feine SBeglaffung an biefer ©teile entfdjjulbigen; 
^üd^tung beöfelben !önnte fidfj nur für ben SSebarf auf SWoorböben 
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rechtfertigen laffen. SDie formen coloratus unb albovirens unter* 
fcfjetben ftd^ ooneinanber nur burdj garbe bcr S^rd^enfpeljen unb 
bic Siifpenform. 



^olbfyafex (Avena flavescens L.). 

33lüt) = unb grudjjtungäoerljättniffe. S)te SRifpe läfet bie 
Sfte bei SSeginn be3 Slawen« auSeinanber^ängen (2lbb. 35 II). SDa* 
aufblühen beginnt in ben an ber 9ttfpe unb an ben einzelnen Sften 
berfelben Ijötjer oben . ftfcenben Sfjrdjen juerft unb im ein jelnen SljrdEjen 
bei ber unterften 331üte. 3Keift blühen jioei Slüten eines SPfjrdfjenS 
gletdfoeitig, man ftnbet aber au$ Sljrdjjen, in welken nur eine SilüU, 
unb fold&e, in toeldEjen brei offen finb. Änutl) fütyrt nur an, baf$ bie 
©efdjledjter gleichzeitig reifen, ber Rotten ppramibal ift unb ba£ ©täuben 
ber Slüte von 7—8, oon SBarnStorff für C— 7 U^r frülj angegeben 
toirb. ©obron gibt bie ijjauptblüte bei 15 ° für 7 Ufjr an. 3)ic 3Ret)r* 
jaljl ber 93lüten, bie ftdjj mit einem Sßinfel oon ettoa 25 ° (bie Sljrdfjen* 
fpeljen babei mit einem SBinfel oon 50—60° Haffenb) öffnen, läjst ba% 
Öffnen, tote idjj fanb, jnjifd^en 5V2 unb 6 U^r frülj eintreten unb 
^t&abt am ftärfften um 6—7 Utyr. @ine einzelne 93Iüte, bie um 
5V2 Ufyr mit bem Öffnen beginnt, ftäubt um 6 Ul)r, §at um 8 ]Xf)t 
toelle Seutel, ift um 9 llfjr gefd&loffen unb geigt am nädEjften %a% bei 
wenig geöffneten ©peljen bie Farben nodj frifdlj. SBeitere 33lüten 
öffnen fidj bis aßittag. SDie Staubblätter (äffen bie SBeutel an mäßig 
langen gäben tyerau^ängen unb ben roeifjltdjen, fugeligen (0,027 biä 
0,029 mm) Rollen an ben ©pifeen ber SBeutel austreten; bie ab* 
gefdjiebenen SRengen finb gering. 3 U ™ ooffftänbigen 3lbb(ü^en bebarf 
eine SWifpe 5—7 Xage unb jeigt biefelbe nadfj bem 2lbblül)en toieber 
burdEj 3 u f ammen ^ e 8 en *> er SRifpenäfte ein 2lu3feljen, ätynltdE) \tnim oor 
ber Slüte. 25ie ©teHung oon Farben unb deuteln in geöffneten Stuten 
läftt eintritt oon ©elbftbeftäubung umoaljrfd&einlidSJ erfdfjeinen. (Sin* 
gefdjjloffene Slütenftänbe bitbeten bei eigenen SSerfudjjen feine feimfäljigen 
grüßte au%, toeber bei (Sinfdjtiefjen einjelner fotdjer nodjj bei Umhüllung 
oon je jtoei Slütenftänben. 

3lu£lefe fpontaner Variationen ufro. 2)ie formen, toeldfje 
Slfdfjerfon anführt (©. 265: A. unoerbidfter ©tengel, I. behaarte 
©djeibe, a. furjeä S&rd&en, 1. oieläljrige SHifpe: lutescens u. variegatum; 
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2. wenigäljrige SMfpe: depauperatum ; b. lange* $l)rd(jen: majus; 
II. faljle ©dfjeibe glabratuin; B. ©tengel mit oerbidften untcrften 
©Hebern: bulbosum), würben md&t auf Äonfianj unb tDirtfd^aftlid^en 
SBert geprüft. 3)ie SljrdEjenfärbung : geller gelb ober bunfler gelb unb 
oiolett gefdfjedft, fdjjeint nidjjt beftänbig ju fein. ßeine* biefer SWerfmale 
Ijat als fold^e^ -Kufcungöwert. 

33aftarbierung. 2)er 3 e üpunft jwn Äaftrieren ift gegeben, 
wenn bie SRifpenäfte abjufteljen beginnen, SDie Äaftration ift wefentlidjj 
fdfjwieriger al* bei franjöfifd&em Staigra*, ba bie £eile erfjeblidfj Keiner 
ftnb unb ein $l)rdjen me&r 33lfiten aufweift. Qljre Durchführung ift 
aber fo wie bei biefem. 3m einzelnen $l)rd(jen belägt man nur ba* 
erfte ober jweite 331ütd&en von unten. Rollen, ber nidfjt reidjUdj ab* 
gefonbert wirb, mufe forgfältig gefammelt werben. 



g?raU3<5ßfc§es ^taigrew (Fromental. Arrhenatherum 

elatius. Mertens und Koch). 

331üf)* unb $ru<$tung*t>erljä[tntffe. 3)er 33eginn ber 
33lüte jeigt fid() einige £age norljer burdfj 2lu*einanbert)ängen ber oberen 
Stifpenäfie an, an melden bann and) bie einjelnen Sljrdfjen weiter oon* 
einanber abfielen, worauf am nädfjften 3Worgen ba* Slütyen beginnt. 
Da* einzelne Sljrdfien befteljt au* einer rein männlid&en SBlüte, beren 
untere ©pelje eine gefniete, unter ber 3Witte be* SRüdfen* ber Dedffpelje 
abgefyenbe ©ranne trägt, unb einer im SljrdEjen Ijöfjerfteljenben 3witter* 
blute. SBon ben Slüten einer SRifpe öffnen fidf) juerft fotd^e an ber 
©pifce ber 9Wfpe unD am einjelnen 2lft Ijöljer oben fieljenbe Sljrdfien, 
unb e* fdjjreitet ba* ßffnen naä) unten ju oor. Die Zwitterblüte reift 
beibe ©efdjled&ter gleichzeitig, ©obron gibt an, bafe bie $auptblüte bei 
minbeften* 13,5° C. um 5 Uljr morgen* eintritt. Da* Öffnen ber 
SSlüten beginnt nadjj meinen 93eobad;tungen jwifdfjen 5 unb 6 UJjr; 
ba* ftärffie ©täuben finbet jwifdfjen ö 1 /« unb 7 U&r ftatt. $n ber ge* 
öffneten Slüte fte&en bie $f)rd(jenfpelaen im.SBinfel oon 90 °, bie 331üten* 
fpeljen im SBintel oon 50°, unb bie langen Ijerab&ängenben roten 
SSeutel uerftäuben ben Rotten au* Öffnungen an ber ©pifee, fo bafc 
berfelbe nidfjt ober nur ju SSeginn be* ©täuben* auf bie Farben ber« 
felben SSltite gelangen fann (3lbb. 39). ©ine Zwitterblüte, weldfje um 
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6 Uljr voü geöffnet ift, (täubt gleidj barauf unb (äfjt bie ©eutel gegen 
9 Ub,x roett werben. 3)ie SSIüte bleibt roetter offen, unb finbet ein 
©<$Iu§ ber ©peljen erft bei fortfdjreitenber ©ntrouflung beg $rud)t= 
fnotenS fiatt. JBeitere 33lüten öffnen (td) U$ gegen 11 Uljr »ormittagS 
unb eüijelne. audj nadfmittagS ;tmfd)en 6 unb 7 Utjr abenbs (9!eben= 
blute), ©ine gan^e SRtfpe braudit sum abblühen 7—8 Sage. 3Me 



■3ftmTjiiiit*eä 3f nigra* 



männliche Slüte eines SfjrdjenS fanb idj einen Sag früher aU bie 
roeiblidje beSfelben SljrdjenS aufblüEjenb (Äirdjner gibt gleidjjeitigeS 
Öffnen an). 2lufblüb,en unb ©täuben erfolgt ju benfelben £age3jeiteu 
roie bei ben groitterbtüten. ©er b>IIge(6e, fugelige Rollen weift einen 
®urd)meffer uon 0,0324—0,0378 mm' auf unb wirb in reidjlidjen 
Mengen entlaffen (2Solfen). ©elbftbefläubung erfd)eint ntdjt au«* 
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gef d^Ioffcn , ifyr ©tntritt aber nadfj obigen Ausführungen bodfj weit 
weniger waljrfd&etnlid!). Sei eingefdfjloffenen einzelnen SBlÜtenftänben 
würbe bei eigenen SSerfudfjen befd^cibene grud&t6ilbung erjielt. 33ei 
Bereinigung von je jroei SBlütenftänben unter einer &üffe war berfelbe 
reidfjlidder. Sluffaffenberroeife erjielte ßörnide bei einer frei- abgeblühten, 
einzeln fleljenben ganjen ^Pffanje feine g^d&tbtlbung. 

2lu3lefe fpontaner Variationen ufn). 2ln eine Trennung 
unb Prüfung ber einzelnen gornten fönnte gebaut werben, geftgeftettt 
würbe nur ba3 SBerljältniS ber wilbwad[)fenben gorm gegenüber bem 
fulturierten franjöfifdjen 9latgra3. ©rftere würbe ertragreicher, frü§= 
reifenber, bauerljafter (©tebler) unb winterfefter (t>. SBeinjierl; Sllpen) *) 
gefunben. 2)a3 oerbefferte franjöfifd&c 9taigra3 von £ourt)e3 fd^eint 
nadfj ©tebler mit bem nrilbwadfjfenben tbentifdfj ju fein. — 2lud(j bie 
Sßrooenienjen werben ftdjj t)erfd)teben t>er^alten. v. SBetnjterl fanb 
fübfranjöftf <$e$ Änaulgraä winterfefter als fteirtfddeS unb laltfornifdfjeS 2 ). 
©injelne botamfclj gut unterfd^eibbare formen jeigen bie angeführten 
■Kerfmale : 

var. vulgare Koch, ©tengel unb ©Reiben taty ; bie gewöhn* 

lidfjfte gorm; 
var. subhirsuta Asch, unter ben Änoten an ben unteren 

©Reiben rauljaartg; 
var. biaristata Pet. mit jroei gleidfjlangen ©rannen im $fyxä)tn ; 
var. hermaphrodita Asch. u. Grab, mit jwei 3witterblüten im 

$Ijrd[)en ; 
var. vivipara mit t>erlaubten S^rdEjen; 
var. flavescens Nielsen mit ftrotygelben Styrdden* unb 33lüten= 

fpeljen ; 
var. bulbosum Koch., ein SKdferunfraut, bie Qnternobien ber 

ißalmbaftö ju ßnöffdfjen üerbidft. 
gormentrennung tyat £ebin burdfjgefü^rt 8 ). 

2llö Äulturpflanje für SBiefen fyat bie legiere gorm feine 33ebeutung, fte ift 
aber burdjauö fonftant, rote ©tebler burd) mieber^olte Slnbauoerfuc^e nad)n>ie$, 
toäljrenb ©edf bie Änotten afö franffjafte ©Übungen auffaßt 4 ) unb ©uffrop annimmt, 



*) 3eitfd)r. f. b. fanbro. SJerf. 1992, 6. 70. 
2 ) 3eitfa)r. f. b. lanbro. Serf. 1902, 6. 70. 
8 ) Sver. ütsäd. Tidskr. 1905, p. 89. 
4 ) giora Don *R lebet öfterreicfc, 18*0, ©. 72. 
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baft biefelben bur# Bacterium monoliformans Guff. veranlagt werben, roaS er 
aber bityet aud& ntdjt burc§ SnfeftionSoerfitdje belegen fonnte 1 ). 33on attifebübungen 
ift Überverlängerung ber einzelnen Äfjrdjen beobad&tit roorben, forme Stoiparie. 

Saftarbierung. 2)a« ßaftrieren ift be«l>alb f dfjwtertg aitöjufüljren, 
loeil bte $l)rdf)en unb Slüten bei einigermaßen ftärferem SDrudE ftdjj 
leidet ablöfen. @« wirb, wenn bie Stifpenäfte au«emanberljängen unb 
bo§ Slütd&en be« oberften 2tyrdf)en eine« Sfte« bereits aufgeblüht ift, 
abenb« bei einem nalje unb tieferfteljenben 3witterblütd&en be«felben 
2lfte« vorgenommen. S)ie SOrdjenfpeljen fönnen abgefd&nitten werben, 
*benfo ba« männlidde begrannte 331üt($en be«felben SÄljrd&en«. 35te 
Slütenfpeljen ber 3wttterblüten werben am beften aufgefdfjlifct, ba bei 
2lu«einanberbtegen ber ©peljen leidet ber grudjtfnoten abgelöft wirb, 
©d&onenber für bie SSIüte ift ba« JQerau«jie^en ber Staubblätter un* 
mittelbar jur 3 e ü & e $ beginnenben 2lu«einanberwetd[)en« ber ©peljen. 
2)a ba« ©täuben unbeljanbelter Slüten nodjj wäljrenb be« Öffnen« ein* 
tritt, fo ift bie ©efafyr, einen Seutel jum ^lafeen ju bringen, groß, unb 
muffen bie ausgesogenen Seutel unter ber Supe barauf^in unterfud&t 
werben, ob fte unbefdfjäbtgt finb. Rollen wirb reidjlidjj abgefdfjteben. 
Avena pubescens Z., mit geringerer (Srgiebtgfett unb weniger jartem 
gutter, bagegen längerer 2eben«bauer, fönnte bei Saftarbierungen in 
$rage fommen. 



$emeitie& ^naufgra^ (Dactylis glomerata L.). 

Slü^ unb grud^tungSoerHltniffe. SDie Blüten öffnen 
ftdjj nadjj Äerner jwifdfjen 6 unb 7 U^r, na<$ 2Barn«torff jwifdfjen 6 unb 
9 Utyr morgen«, ©obron gibt al« igauptblütejett 6V2 Uljr frülj an, 
al« aJtinimum ber Temperatur für ba« Slü^en 16° C. 3$ fanb bie 
erften Slüten bereit« von 5 Uljr ab aufgeljenb. S)a« 3lufge^en anberer 
fefcte ft$ bi« gegen 8 Uljr fort, unb oereinjelt öffneten fidfj Slüten audj 
nachmittag«. SRetdjjltdfje« ©täuben an ber gangen Stifpe jeigte ft<# jroifd&en 
6 unb 7 Uljr früj: 2Bolfen. ©ine um 5 Ufjr geöffnete State fdjtebt bie 
33eutel im gefdjloffenen 3uf* a nk berfelben Ijeroor, fo bafc gegen 5 1 /* Uljr 
ein herabhängen ber 33eutel ftdj jeigt unb balb barauf reidfjitdde« 
©täuben eintritt (SBolfen). Salb nadjj 8 Uljr fdfjltefct fi<# eine foldfje 
33lüte unb öffnet ftdfj nidfjt meljr. SDie Farben ftnb naä) Ätrdjner früher 

*) Journ. d'agr. 1891, II, ©. 719. 
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empfangSfä&tg, al£ Rotten auSgelaffen wirb, unb bleiben nodfj erhalten, 
wenn bie Seutel bereits roett finb; nadjj föilbebranbt fmb beiberlei 
©efd(jled[)t$organe ju gleicher 3ett entmidfelt. ^ebenfalls ift ber Unter* 
f<$ieb in ber jeitltdfjen ©ntnridflung ntdfjt bebeutenb. 2)a3 Öffnen ber 
SBlfiten erfolgt in einem Slütenftanb t>on oben nadjj unten, ebenfo blttljen 
in ben Änäueln bie oberen Stjrdfjen juerft auf. 3m einjelnen Sljrd&en 
tritt ba£ 2lufblüfjen bagegen bei ben unteren 33lüten früher ein. SKn 
einem £ag blütyn in einem S^rdjen meift jroet SBlüten (feiten brei 
ober nur eine). SDie ©peljen geöffneter Slttteu fielen in einem SBinfel 
oon 45° auSeinauber, bie ©djjttppdfieu finb breit, eiförmig. 2)a3 erfte 
Öffnen ber 331üten im 33lütenftanb jeigt ftdfj burdEj 2lu$einanberroeidjjen 
ber Sfte ber Stifpe an, baS im Saufe be3 oor^erge^enben £age3 erfolgt, 
©ine SRifpe blü&t innerhalb oier bis fed)3 Sagen ab unb jeigt ben 
SBeginn be$ 33lül)en$ burdf) Sodfermerben ber einjelnen Änäuel an. S)a 
nadj Äirdfjner bie ©taubfäben aud) nadfj erfolgter ©tredfung aufredet 
bleiben unb erft fpäter bie Seutel naä) unten fangen laffen, fönnte 
Rotten ber eigenen 331üten auf bie juge^örigen SRarben gelangen. 3$ 
fanb aber ba3 ©täuben immer erft nadfj eintritt be3 &ängen8 ber 
Seutel begümenb, unb audf) £ilbebranbt ^}ält grembbeftäubung für feljr 
begünftigt. SDer Rotten ift gelbltd), gebrfidt fugeltg, 0,0378—0,0405 
unb 0,0405 — 0,0459 mm. ©ingefdf)loffene einzelne Slütenftänbe gaben 
bei eigenen Verfugen leine Silbung fetmfä^tger grüdjte; mürben ba* 
gegen je jmei Slätenftänbe jufammen in eine föfiHe gebraut, fo mürbe 
eine befdjeibene 3°^ fold^er grttddtdfjen erhalten. ©tne einjelne, ganj 
ifoliert fte^enbe Sßftanje gab bei ben Verfugen ÄörmdfeS audf) nur fe^r 
fpärltdfje §rudf)tbilbung. 

2lu3lefe fpontaner Variationen ufm. ©ine Trennung ber 
einzelnen unterjdfjiebenen formen, Prüfung berfelben auf iljre Seftänbig* 
fett unb, wenn biefe f eftgeftellt , auf tljren SBert, märe möglid[). ©ine 
foldfje mürbe nun audE) t>on £ebin burdfjgefüljrt *). Si^er finb nur 
bie botamfdfjen UnterfdjeibungSmerfmale befannt ; ber lanbnrirtfddaftlid&e 
SBert ber formen ift oergleid^enb nidf)t ermittelt morben. 35ie oon 
Sotanifem unterfdfjiebenen formen finb: 

var. scabra Beck, mit raupen ©peljen; 

var. decalvata Doli., ©peljen faljl, nur am Atel fdfjarf; 

var. ciliata Beck., ©peljen am Atel unb am Stanb mit längeren 
Sorften ; 

*) 8ver. Uts. Tidskr. 1905, p. 89. 
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var. longearistata Beck., ©rannen fyalb fo lang als bie 2)e<fc 

fpeljen ; 
var. liispanica Roth., metyr äljrenförmige 9tifpe, ©pifee ber 

Speijen jroeilappig; 
var. multiflora Beck., $tyrdjen 8 — 9 blutig; 
var. flavescens Stehler unb Schröter., ©peljen ftrotygelb. 

3d) fanb meiter bic SHfpe in ber Siegel ftärfer tnolett überlaufen, befonberg 
auf alpinem ©tanbort, un& bie Beutel violett, baneben aber — aua) auf gleichem 
©tanbort — einjefne ^fCanjen mit mefentlidj weniger oiolett an ber grün erfdjeinenben 
SRifpe unb gelben deuteln. StoHftänbige ©nftematif mit weiteren gormen bei 
2lfa)erfon 6. 379. 2113 felbftänbige 2lrt rotrb D. Aschersoniana Asch, angereiht, 
bie bei $nbaut>erfud)en fonftant gefunben mürbe (IjeHergrün af3 D. glomerata, 
mit bannen Ausläufern; 3Ufpe fd)lanfer, länger, nidjt gefuäuelt; beibe ä(jra)en* 
fpeljen breineroig). 3n gleicher SBeife .mie bei allen biefen gormen märe bie 
ßonftanj ber ®igenfa)aften ber Sßropenienjen (fübf ranjöfif d&e§ , neufeelänbifdjeg, 
beutfdjeö) unb jene be8 retdjblätterigen, fpätreifenben ÄnaulgrafeS, ba3 SUmorin 
anbietet (Dactyle feuillß), unb ba$ nao) ©tebfer var. lobata Dreier, Dact. 
Aschersoniana Graeb. ift, ju prüfen. 

Sttotparte mürbe aud) beim ßnautgraS beobachtet, unb mären foldje Snbioibuen 
bei ©aatgutgeroinnung ' au$3ufd)Üe6en. 2lud) SergrünungSerf Meinungen, bie ntajt 
mit SJioiparie oerbunben finb, mürben gefunben. 

SBaftarbierung. 3 ur Saftarbtcrung fönnen an ber ^ffanje, 
meldfje als ÜRutter bienen füll, nur wenige $ljrdjen üerroenbet werben, 
unb innerhalb biefer $I)rd)en roirb nur bie unterfte ölüte belaffen. 
S)ie Saftration fann audf), ba bie Seutel groJB finb unb nidfjt gleich 
[täuben, in ber SBeife erfolgen, baf$ um 5 Ul)r frülj, bei eben fid& 
öffnenben Slüten, ein iQerauSjieljen ber gäben ber Staubblätter vor- 
genommen nrirb. S)a ©taub reid^Iid^ entlaffen wirb, macT;t bie 33efdf)affung 
beSfelben feine ©(Jjnriertgfeit. 



^iefextxifpextc^va^ (Poa pratensis L.). 

33lttl) = unb grudf)tung3üerl)ältttiffe. -©*&* seittg am 
ÜRorgen, jmifc$en 4 unb 5 U^r, öffnen fidj bie erften SBIüten, bie fid& 
prifd&en 8 unb 9 VLtyx f<$lief$en; babei beginnt in einem $tyrdf)en ba3 
aufblühen oon unten ab. 2lu einem £age blfiljt in einem Sljrdfien meift 
nur ein Slütdjen ober e£ blitfjen gleichzeitig p>et (fe^r feiten brei). 2tn 
einem 33lütenftanb unb an einem 2tft blühen bie oberen Sljrdjjen juerft 
auf. (Sine ganje Stifpe blü&t in trier (bis fedf)S £agen) ab. SBä^renb ber 
33lüte finb bie Sfte ber 3ttfpe meljr ausgebreitet als vor* unb nad^er. 
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33eibe ©cfd^Ied^tcr reifen in einer Slüte gleidjjeittg, bie Starben finb nodj 
frifd), mnn ber Rotten bereit« entlaffen ift. ©a« ftärffte ©täuben an 
einer ganzen SPftanje tritt jroifdjen 5 1 /«— 6V« Uljr ein unb ift feljr 
reidfjlid). 2)ie gäben ber Staubblätter erreichen mäßige Sänge unb 
Rängen au« ben mit einem SBinfel von 40° geöffneten Slfitenfpeljen 
berart l)erau«, bafe ifyr Sßoffen nidjt auf bie juge^örige Starbe gelangen 
fann. SDie Styrdjenfpeljen bilben bei geöffneten Slüten einen SBmfel 
oon 70 °. ©ine um 4 1 /« Uljr fid& öffnenbe »täte ftäubt um 5 U&r, 
fd^liefet ftdj um 8V2 U^r vormittag« unb jeigt um 9 Uljr roefte 33eutel. 
SBBettere Slüten öffnen fidj bi« 6 Ityr, oereinjelt bi« gegen 11 Uljr oor= 
mittag«. S)er Sßollen ift fttgelig, gelblidj, mit einem SDurdjmeffer t>on 
0,027—0,0351 mm. 3Jtit bem Sefunbe ftimmen bie Angaben ©obron« 
unb bie oon Änut^ jitierten äberein: Äirdjner fanb gletdjjeitigen ©im 
tritt ber Steife ber ©efdjledjter , Sanglebigfeit ber Starben; Äemer be* 
obadjtete ©täuben jtmfdjen 4 unb 5 Uf)r, ©obron bie ^auptblütejeit 
bei minbeften« 11 ° C. um 4V2 VLfyx. Segecincf jäljlt bie Poa=2lrten ju 
ben felbftfertilen Sßftonjen. 83et ben 93erfud)en Äörnide« gab eine einjek 
fte^enbe frei abgeblühte SPftanje in einem $aljr, 6« gutem SBetter, 
normalen Slnfafe oon fjrüd^ten, in einem anberen, bei fd)fedjtem SBetter, 
fe^r fpärlidjen Slnfafc. 

3lu«lefe fpontaner Variationen ufro. Stad^bem ©tebler 
feftgeftettt §at, baß bie breite unb f<#malblättrtge ftorm au<# bei SBedjfel 
•be« ©tanborte« Seftänbigfeit biefer ©igenfdjaft jetgt, wirb auf bie 
Trennung biefer formen unb Sßrfifung iljre« SBerte« Stüdfftd^t genommen 
werben fönnen. 

Unter ben beobachteten 2Rt6bUbungen , SBtotparie, ^olgembrnome, ift feine 
praftifdj perroert&are, bie erftere, a(« beren Urfad&c Sioian 2Rorel niebere Sempera« 
turen vermutet 1 ), ift unerroünfdjt. 

Saftarbierung. S3ei einer 33aftarbierung lönnten oon anberen 
Poa^ormen bie fonftanten formen oon Poa pratensis felbft, beren 
©pftematif 2lf<#erfon ©. 429 gibt, unb bie Slrten P. trivialis L. unb 
P. compressa L. in g*age fommen. ©ine befonbere SBeranlaffung jur 
SSorna^me einer folgen SBafiarbierung liegt aber ntdjt t>or. SEBilb* 
roadjfenb mürbe gefunben P. nemoralis L. X trivialis L. unb P. nemo- 
ralis L. X pratensis L. 9ta<# Slfdjerfon audj P. annua X P. prat. ; 
P. compressa X P. prat. unb P. trivialis X P. prat. 

*) Bulletin d. 1. soc. bot. Lyon 1893, p. 2. 
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^ßxefexlfdfytvitXQeC (Festuca pratensis Huds.). 

33lüljs unb grud&tungSt)erl)ältniffe. ©er balbige eintritt 
beS 2lufblü§en3 totrb burdfj SluSeütanberroeidjen ber Stifpenäfte unb 
Stbfte^en ber $fl&r<$en tum ben Sften (Soderwerben ber SRifpe) angejeigt, 
baS IV2— 2 SEage oor bem beginn beS SlufblütyenS beginnt. 2)aS 
aufblühen innerhalb ber Stifpe beginnt an ber ©ptfee berfelben, ebenfo 
am einzelnen 2lft an ber ©pifee, unb ift eine Siifpe innerhalb fünf bis 
fedjS SCagen abgeblüht. Qm einzelnen tfjrcijen blühen bie Slüten von 
unten nadfj oben §in auf, unb eS finb an einem £age jroei big brei, 
aber au<$ oier bis fünf 33lüten je in einem Sl)rdf)en gleichzeitig geöffnet. 
Änutf) gibt über bie SBlü&oerljältmffe nur na<$ igilbebranbt gleichzeitige 
Steife ber ©efd&ledfjter, an unb nadf) äßarnStorff, bafe bie 33eutel ftdE) meift 
erft nadf) austritt öffnen. 33ei ©obron wirb als 3eit ber £auptblüte 
6 Utyr, als aWintmaltemperatur 14° C. angegeben. SDte aJie^rjaljl ber 
(Sinjelblüten öffnet ftdjj nadf) meinen SBeobad&tungen jroifd&en 5 unb 
6 Ufjr früf), bie ganje $ffanje ftäubt jnrtfd&en 6 unb 7 U^r am ftärfften, 
unb bie äKeJjrjaljl ber »tüten fliegt ftdjj jnnfdfjen 8 unb 9 Utjr. (Sine 
Slüte, meldje baS Öffnen um 5 tlljr beginnt, ftäubt um 5 1 /* U^r 
retd&lidf), geigt um 7 Utyr roelfe Seutel unb ift um 8 U^r gefc^Ioffen. 
®ie SWarben fte^en no<$ am folgenben £age frtfd) heraus. 3Me SMütest« 
fpeljen ber geöffneten 33lüte fielen im SBinfel von 45 ° t)oneinanber ab ; 
bie $f)r<f)enfpeläen im SBinfel t)on um 90°. SBeitere Slüten öffnen 
ftdE) bis 6 unb 7 Uf)r oormittagS. SDie gäben ber Staubblätter roadf)fen 
beträdf)tlidfj in bie Sänge unb entleeren junt £eil nodf) roätyrenb beS 2tuf - 
blüljenS, jum £eil furj bana<$ aus ben Seuteln ben gebrüdEt fugeligen, 
roeifclidfjen, 0,0378—0,0405 unb 0,0324—0,0378 mm im SDurd&meffer 
meffenben Sßoffen in xeid^Itd^er 9Renge (SBolfen). SDie Steife beiber 
©efdfjledjter tritt ju gleicher ober annäljernb gleicher 3 e ü e ^ n - fitlbe? 
branbt Ijält ©elbft* unb grembbeftäubung für gleich gut mögli($. Segerindf 
nennt alle Festucas2lrten fel&fifertil. ©injelne eingefdjloffene Slüten* 
ftänbe gaben bei eigenen SBerfudfjen feine feimfäfyigen grüdf)tdf)en, ba^ 
gegen mürben fold&e in befdfjetbener 3^1 erhalten, roenn je jroei 33lüten= 
ftänbe in einem Sacf eingefdjjloffen roorben waren. Sei ben SBerfudjjen 
oon Äörnidfe mar bie grud&tbilbung audfj bei einer ganjen SPftanje, bie 
frei, aber ifoltert fteljenb abblühte, fe^r gering. 

Korrelationen. -Kur bei jroei ber ^rooenienjen mürben foldfie 
feftgeftettt. S)er amerifanifd^e SBiefenfdfjnringel ift nadj ©tebler fpät- 
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retfenber, weniger eriragretdfj , furjlebiger unb nrirb tm erfien S^re 
tne^r von SRofl befallen als ber t^etntfdje. 

2lu3lefe fpontaner Variationen ufro. (Stne gormentrennung 
würbe bisher ntd^t oerfud&t. S5er SBtefenfdfjmtngel finbet fi$ in einer 
gorm mit gelben unb einer folgen mit roten Sinteren ; lefetere ift bie 
läufigere. (Sine ftorm be3 SBtefenfdfjroingelS §at an ber ©ptfee ber 
SRifpe nur Sfte mit Je einem Sljrd&en unb bleibt Heiner. S)ie SCrennung, 
bie äfd&erfon für bie beutfdfjen formen gibt (bafelbji ©. 503) , erfolgt 
nadfj Sau ber SRifpe: länglidjj ober lineal, Sljrd&en einanber genähert 
ober ntdfjt. 3üd&tung burdfj gormentrennung Ijat £ebin vorgenommen *). 

2)ie SRtfjbUbutigen: SJertnefjrung ber 3«^ ber grud&tfnoten pro ölüte, Sttoiparte 
fmb gegenftattbSIoS tote bie erftere ober unern>ttnfd)t wie bie (entere. 

Saftarbierung. SSon natürltdfj entftanbenen Saftarben mürben 
rollbwadfjfenb beobachtet: 

F. elatior L. X Lolium perenne L. (SBiefenfdjjttringel X eng* 
Itfd^e^ StatgraS) =■■ Festuca Loliacea Curt ©teril, ge* 
mifdfjte @igenfd^aften. 

F. elatior L. X Lolium italicum A. Br. (2öiefenf<$mingel 
X italiemfdf)e3 9toigraS) = Festuca loliacea Ourt var. 
aristata. (Steril, gemtfdjte (Sigenfd&aften. 

Festuca gigantea Vill. X F. elatior Grantzow (SRiefenfd&mingel 
X äßiefenfd&roingel). 

Festuca gigantea Vill. X Lolium perenne L. = -F. Brink- 
mann! A. Br. 

2tfdjerfon fttljrt nodjj an: F. e. X F. arundinacea Koch unb 
F. e. X F. gigantea Koch. 

SDie Saftarbierung Festuca pratensis L. $ X Lolium italicum 
A. Braun S mürbe in neuerer 3eit von ©arton mieber vorgenommen, 
ebenfo bie Saftarbierung Festuca pratensis L. 9 X Lolium 
perenne L. S unb je bie rejiprofe. 33eibe Saftarbierungen lieferten 
©arton fruchtbare SRad^Iommen (fie^e engl. 9taigra£). Äeiner ber oben 
ermähnten, fpontan entftanbenen Saftarbe beftfet nadlj ©tebler lanbnrirt- 
fdfjaftlidje JBebeutung. 

S)ie SBaftarbierung märe fo burdfoufü^ren mie bei Festuca ovina, 
ift aber infolge erljeblidfjerer ©röfee aller £eile (eid^ter oorjuneljmen. 
Sieben Festuca ovina fimnte ju einer Saftarbierung befonberä ber 

') 8ver. Uts. Tidskr. 1905, p. 89. 
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9lol)rfd()ttringel (F. arundinacea) , ber oerfd&iebenblättrige (F. hetero- 
phylla) unb ber Stotfdfjtoingel (F. rubra) in grage fommen. 3)ie 
SRotur ber übergangSformen pnfdjen F. pratensis unb F. arundinacea 
(ob oon Saftarbterungen ^errü^renb) märe $u erforfdfjen, ba btefc Über* 
gangSformen nadfj ©tebler reiferen (Srtrag gewähren 1 ). 



g>d?affd?tt>mcjeC (Festuca ovina L.) (F. ovina var. vul- 
garis Koch). 

Slüljs unb grud&tung$oer^}ältntffe. Änutl) madfjt feine 
Angaben über biefeS ©ra3, audf) ©obron ntdfjt. SDaS Öffnen ber 
einzelnen Slüteh erfolgt oon 7—8 Ufjr morgend ab. ©ine um 8 UI)r 
fidfj öffnenbe 33lüte lägt gleich flippen unb ©täuben ber 33eutel eintreten, 
fd&Uefct ft<$ gegen 10 U&r unb bleibt ju. SBeitere »läten öffnen fi<$ 
bis gegen 11 U^r. 2)a8 ©täuben on ber ganjen Sßffonje ift prifd&en 
7 1 /« unb 9 Ui)t am ftärfften. Seibe ©efdjled&ter finb gletdfjjeitig reif. 
SDie Slütenfpeljen finb im SBinfel oon 25 ° geöffnet,, bie S&rdjenfpeljen 
im Sömfel oon 55°. SDer Jugelige, $ellgelbltd(je (0,027—0,032 mm 
im SDurd&meffer meffenbe) Rollen toirb reid&li<$ entlaffen (SBotfen). 3m 
einzelnen 3— 4 blutigen Sljrd&en beginnt ba3 2lufblüljen unten, unb e3 
blüljt meift je nur eine Släte in einem Sljrd&en, ober e3 blühen jtoei 
gleid&jeitig. Qn ber ganjen Sttfpe folgen bie $fjrd&en mit bem Stuf* 
blühen oon oben nadjj unten, ebenfo an ben einzelnen SRtfpenäjien, toeldje 
jur 3«t ber Slüte toeg^ängen. Qnnerljalb fünf Sagen ift eine Stifpe 
abgeblüht. Segerind gibt ©elbftfertilität für alle Festuca^rten an. 
Sei eigenen 93erfud(jen ergaben eingefd&loffene Slütenftänbe feine Silbung 
feimfäljiger §rüdf)te, fomo^l toenn je ein Slütenftanb in einem ©adf 
fidfj befanb, als audfj, toenn beren jtoei jufammen eiugefdfjloffen toorben 
toaren. S3ei einer ganzen Sßffanje, bie frei, aber einzeln ftefyenb abblühte, 
erhielt Äörnide fe^r fparlid^en grudjtanfafc. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufto. 2)ie formen be$ 
©d&affdfjmmgelS ftnb fo jaltfreidj, unb oon benfelben finb nur fo wenige 
auf iljren Äulturtoert genügenb geprüft, baß ftdj auf biefem ©ebiete 

*) 2)ie eingeljenbfte gormcnuntcrf Reibung bei §acfel, Monographia, festu- 
carum europaearum. Äaffcl 1882, aud&: ÜRad&träge jur glora t>. 9licbcr5fterreidJ- 
SBien 1882, 6. 23. 
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genug ©elegenljeit jur Arbeit finbet. ©pftematif ber gönnen bei &adfel *) 
unb bei äfdjerfon (bafeibft 6. 465). 

dagegen geben bie 2RifjbUbungen, welche bewerft roorben fmb, S3iotpavic unb 
^otyembvtjonie, feine Seranlaffung ju 3üc$tungeDerfuc$en. 

Saftarbierung. 2)a3 Äaftrteren müfcte bei ©d&af f dfinringel uor* 
genommen werben, wenn bie SRifpenäfte auSetnanberljängen, am beften 
bann, wenn fdfjon einige 33lütdjen geöffnet finb, bei unteren SSIütdjen 
onberer Sfjrdfjen beSfelben 2lfte3. Stte Älemfjeit ber Slüte mad&t* bie 
Operation ungemein fdjnnerig. Rollen fanu auf gewöljnUdfje SBeife 
reid[)lid) gefammelt werben. SBon ben Varietäten be£ ©cljaffdjnnngete 
Ijält ©tebler neben ber im obigen bejubelten nur nodf) Festuca o., var. 
duriuscula für lanbnrirtfdfjaftlidf) mistig. SDie befonbere ©ignung biefer 
beiben ©d&töingel für troefene, arme ©anbböben läfct eine Saftarbierung 
mit ben üppigeren anberen ©dfmringelarten, bie Ijöfjere Snforberungen 
an ben Soben [teilen, atö wenig auSfidjtSoott erf feinen. Festuca 
amethystina L. unb Festuca rubra L., bereu äBert fjeute ntcljt be* 
annt ift, fönnten etyer in 33etrad(jt fommen. ©arton baftarbierte 
Festuca ovina 2 mit Lolium perenne S unb führte audj bie rejiprofe 
Saftarbierung au£. 



@ttgl'tfd?es ^laigrao (Lolium perenne L.). 

SHül)* unb ^rud^tung^oer^ältniffe. SDie Steife ber ©e= 
fdf)led(jtSorgane tritt in ben fid; uon 10 Uljr ab öffnenben Slüten gleich 
jeitig ober na^eju gleichzeitig (nad) Äirdfmer fdfjroadfje Sßroteroggnie) ein, 
ba3 ©täuben ift jmifd^en 11 unb 12 Utyr am ftärfften. ©obrou gibt 
als $eit ber igauptblüte 12 UI)r, als 9Kiuimaltemperatur 18° C. an, 
Änutf), nad& $ird[)ner früt;e SKorgenftunben. @ine einjelne SBfüte, 
roeldje fid) um 10 Uljr öffnet, ftäubt gegen 10 V* üf)T unb bleibt bis 
IIV2 \Xf)t offen, 3)ie 33lütenfpeljen fielen im SBtnfel oon 40° ju= 
einanber, bie SStyrdEjenfpelje fte^t im SBinfel oon 60 ° ab. 2)a£ 33Ifil)en 
beginnt in ber $l)re im oberen drittel unten unb fdfjreitet nad) unten 
unb oben uor, in ben einzelnen #f)rdf)en beginnt e3 unten unb fdfjreitet 
naä) oben oor. ©leidfjjeitig blühen ^öd&ftenS jwet 33Iüt($en eines 
SljrdienS, meift blüljt in einem SHjrcijen nur je eine Slüte. ©in 



') §acM, Monographia Festucarum europaearum. ©erlitt 1882. 
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Slütenftanb ift innerhalb fünf £age abgeblüht. 2)ie Styrdjjen bleiben 
roäljrenb be3 33lül)en§ weit meljr ber $tyrenadjfe anliegenb als bei 
Lolium italicum, beuten aber immerhin burdf) if)re Stellung ben @tn* 
tritt be3 33lü^en3 an. S)ie gäben bet Staubblätter roädEjfen roäljrenb 
be3 Slufblü^enS in bie Sänge, entlaffen bann ben gelblidEjen, gebrtteft* 
fugeligen Rotten (0,0324 unb 0,0351 mm) unb weifen mittags am 
£age ber Öffnung ber SBIäten, beren Farben nodj am folgenben £age 
aus ber gefdfjloffenen 33lüte frtfdj fyerauSfeljen. ©tntritt t>on ©elbft* 
befrudfjtung erfd&etnt nadj ber Stellung ber 33eutel unb Starben &ur $eit 
be£ ©täubenä ber erfteren unma^rf^einlid^. Sei einzeln eingefd&loffenen 
ganzen Slätenftänben mürbe bei eigenen SBerfudjen Silbung einjelnet 
fetmfä^iger grüd&td&en erhielt, bei gleichzeitigem @inf fließen je jroeier 
Slütenftänbe in einen ©ad etroaä reiflichere Stlbung fetmenber 
grüdjtdfien. ßörmefe gibt au<# für eine ganje frei abgeblühte, abit 
einzeln fte^enbe 5ßflanje fe^r fpärltd&en grudjtanfafc an. 

Korrelationen. 3?eben ber Äulturform be3 föanbelS ift bie 
nntbttMddfenbe gorm burdfj längere SebenSbauer unb geringere ©rgtebig* 
feit unb &ölje gefennjeid&net. Slfdjerfon unterfdjetbet nadfj botanifdjen 
aWerfmalen bie formen: orgyiale fyodf), $Ord(jen 12 blutig; cristatum 
$ljrdjen 6 — 9 blutig; paueiflorum nieber, SStyrd&en 3— 4 blutig; longi- 
glume $Hjrcf)enfpel$en bei ben ©ettenäljrdfjen fo lang ober länger afe 
bie Slütenfpeljen. 

SluSlefe fpontaner Variationen ufro. 

33erfa)iebene Slbänberungen im 23au be$ SJlütenftanbeS, befonberö $ersroeiguna; 
ber Äljren (©abelung ber 2ld)fe ober auftreten fefunbärer Äljren an ©teHe ber 
ä$ra)en), finb als äRifs&Ubungen auf juf äffen unb Beftfeen feine lanbtmrtfdjaftlidje 
Sebeutung. $e SrteS 1 ) [teilte feft , bafi bie Sterjroeigung fo ftarf auftreten tonn, 
bafe man ba8 $or§anbenfein einer 3ttittelraffe annehmen !ann. 3Rartinet erhielte 
bei erper SluSfaat ber ©amen »on einen »erjroeigten SHütenfianb 77% ^ftonjen 
mit persrceigten SHütenftänben 2 ) ©aanepam beobachtete 3?e§Ien ber ©efdjled&tSorgane 
in ben SHütdjen ber unteren Sfjrdjen unb Vergrößerung ber Spesen biefer 8 ). 3Cua> 
Spiralbre^ung ber 2l($fe fommt t>or. 

gormentrennung fönnte ba£ tmlbnwdfjfenbe SRatgraS (Lolium 
pratense var. tenue) in$ ähtge faffen, ba£ fidfj an t>erf<$iebenen Sofaü* 
täten oerfdjteben t>erl)ält. ©o fanb v. SBeinjierl in alpinem Älima 



*) SRutattonöt$eorie 6. 433. 
2 ) Bull. d. 1. soc. bot. d. France 1893, p. 309. 
8 ) Soc. vaudoise d. sc nat. 1908, p. 162. 
3frun>trt$, Sü^timg ber fattbw. Äutturpflan^en. IL 2. Slufl. 15 
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einige SßroDenienjen winterfeft, anbere nid^t x ). ©inen gunb einer ber* 
artigen, fi<Jj abwetdjjenb nerljalienben gorm madfjte audfj ©dfjrtbauj unb 
legte bie Sßflanje ber Societe nat. d'agr. de France vor. £ebin fyat 
gormentrennung burdfj geführt 2 ). 

33aftarbierung. ©nglif dfjeS SRatgraS 2 fycA ©arton mit SBiefem 
fd&wtngel 8 baftarbtert; ber SBaftarb, ein ©attungSbaftarb , jeigte im 
felben ©todf SCriebe, meldte bem englifd&en 9taigra£, unb anbere, bie 
bem SBiefenfd&wingel entfpredjen. SDie Slütenftänbe jeigten 9JütteI= 
bilbung jwifdfjen jenen ber betben (Sltero. ®er wübwadjjfeub gefunbene 
Saftorb weift eine lodere , ä^renförmige Xraube mit beutlidfj gestielten 
unterften Sljrdfjen auf, gibt aber feine §rudE)t. (Sbenfoldfje 3JitttelbÜbung 
be£ 33lütenftanbe3 wteS ber von ©arten erzeugte Saftarb Lolium 
perenne X Festuca arundinacea auf. 2Bilbwad(jfenbe SBaftatbe bei 
Festuca prat. unb Lol. ital. genannt. 

S)er rtdfjttge 3Woment jur SBornaljme be8 ÄaftrierenS ift bei eng* 
lifdfjem ^laigraS gegeben, wenn ba3 unterfte Slütd^en eines SljrdjenS 
aufblüht ober bie unterften Slütdfjen beSfelben aufblühten. 21m Slbenb 
beSfelben £age3 fann ein nadjft IjöfjerfteljenbeS ©lütten beäfelben 
$l>rd[jen3 faftriert werben. ©8 fann bei genügenber.SSorfid^t bie ®nt= 
femung ber 33eutel aber audjj nod^ am folgenben 3Korgen, bemnadfj am 
£age be£ Öffnend biefeS 331ütd&en3, erfolgen. @3 muffen bann un* 
mittelbar beim Öffnen ber ©peljen bie §aben ber Staubblätter tyerauS* 
gejogen werben. 3Jtel>r als ein Slütdfjen pro Styrd&en fann uidjt gut 
beftäubt werben. S)ie übrigen werben entfernt, unb e3 muffen audEj 
mehrere S^rdfien im Slütenftanb entfernt werben, fo bafe nur verteilt 
jwei ober brei jur ^Bearbeitung bleiben. Sßotlen wirb fpärlidfjer ent* 
laffen unb muß forgfältig gefammelt werben. 



gta£iettifd}e& ^atgras (Lolium italicum A. Br.). 

Slüi)* unb grud&tung«t)erMltniffe. 3n Änutl) finbet fi$ 
feine Angabe über biefeS ©ra3. ©obron gibt an, bafc bie &auptblüte 
mittags bei einer 3Winimaltemperatur t>on 18° C. ftattfinbet. S5er 33e* 
ginn be3 3lufblfil)en3 wirb baburdjj angezeigt, baß bie ber $tyrenad(jfe 

4 ) Sciifd&r. f. b. Ianbro. SJerf. 1902, $eft 2, 6. 72. 

5 ) Sver. Uta. Tidskr. 1905, p. 89. 
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